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LECTORI    BENEFOLO. 


ejjec    omnibus 
quibus    com- 


|RK5jK|T  Commune 
^^3tZ/xys  commodum  , 

tdZtn  t  ^"'',"  «'?"'■  e/pulcherrime 
^^£ss^£pi^  Hidojopniie,  operce  preeium 
mefadurumexi/limavi,  fiquidem  &  cui- 
Quefacile  parabilem ,  &  eorumedam,  qui 
tatinis  duntaxat  injiituci  Jiint  literis,  vfi- 
hus  accommodatumredderem  librumi  qui, 
quam  exponit  Fhilojbphia  Newtoniana 
praftantiam,  dijcentium  Jcilicet  excitan- 
do  ardori  aptiffimam  ,  non  fierili  com- 
mendat  elogio,  Jed  ita  evincit  perjpicue,- 
ui  dum  eam  cum  aliorum  invemis  coneen- 
a  z  dit 


dit,  non  Juo^  fed  ledorwn  fuorutn  caU 

.  culo  omnibus  praponere  videatur,  At  quo- 

niam  tum  maxime  placet  veritas ,  cum  ejus 

firmitatem  in  ipjis  quodammodo  affidtihus 

adverfariorum  perjbicimus,  non  conten' 

tusjimvlici  expojitione  Mac-Laurinus  no- 

jten,  iUud  agit  votij/imum ,  utquaopponi 

Jbknt  huic  Philofophia,  refellat  manife^ 

JliJfvnCj  &  qua  in  controverjiam  vocantur^ 

.vehementer  confrmet;    quod  utrumque, 

dum  Jingulari  prcejlat  dexteritate,  ita  Ji- 

muL  incredihili  quadam  in  tam  ahftrujis  co^ 

viojisque  rehus  ^  explanandis  facilitate,  & 

di/ponendis  prudentia  Magijlri  mentem 

exequitur,  ut  in  eo  nonpars,fed  totus 

adeo  Newtonus  vivere,  atquefpirare  videa- 

.  f ur.     Plurihus  verhis  praclariffimi  Mac- 

Jjaurini  laudes  ijihic  commemorare ,  non 

eft  fententia ,  ne  aut  prooemium  excurrat 

iongius,  aut  minus,  quam  res  pojlulat, 

dixijje  videamur:  illud  hreviter  adjicio, 

nihil  mihi  in  univerfo  hoc  opere  fuiffe  an- 

tiquius ,  quam  ut  certioris  Philofophice 

Jludioforum  animi  ad  ipjius  Newtoni  ope- 

rum  U^ionem  prcepararentur ,  a  quapo- 

tius 


tius  avertimtur,  fi  diorum  libros  minus 
accuratos  pervolvant ;  quodfienim  inhis 
quadama  Newtonomultum  diverfa  ledo» 
rihus  non  probentur  ,  quid  pronius ,  quam 
ut  errore  decepti,  cum  eadem  placuijffe 
Newtono  arbitrentur,  minoris  illum  in- 
cipiant  Jacere  ? 

■Habes  igitur  expofita  jam  fere  ea, 
quce  rne,'  ut  prtefentem Mac- Laurini  li- 
brum  e  Gallico  in  Latinum  converterem , 
potiffbnum  hortahantur.  Ipfa  porro  in-  ■ 
terpretatio  ita  eft  adornata ,  m  yerha  le- 
Sorinon  annumeret,  fed  tanquam  appen- 
dat,  ac  fi  non  elegantiam  ,  at  metuem 
Auhoris,  qua  licet,  exprimat.  Nulla  nos 
religio  vetuit ,  adhihere  ufitata  Philojb- 
pMs,  Mathematicijque  vocakda,  quce  qui 
rejiciendaputat ,  nee.illefibi  necejjitatem 
imponet,  aliapuriora  &  <eque  fimplicia 
adferendi,  quce  Tullius,  fi  eetateejus  heec 
omniainveruafuijjem,  ipjefibi  effingere 
debuijfet,  vellonga  verborum  circuitione 
k&orum  animosjatigandi. 

a  3  Cum 


Cumvero  iruerpretis,  non  cenjbris, 
munus  gereremus,  haud  integrumfuit  omit- 
Hert  paucula  queedam,  acerbius  fortq[fis 
in  eos  diSa ,  qui  in  explicando  mundijy- 
Jlemate  aliamjibi  ineundam  ejfe  viam  ar- 
bitrantur.  Eodem  quoque  modo  vitam 
ejus  in  Latinum  convertimus,  non  compo- 
Jiiimus ,  neque  idciwo  probamus  omnes 
laudis  in  eum  derivatce  jontes.  Retinui- 
mus  deniqueLavirottii  annexumproxime 
procemium,  ex  quo  leSor,  priujquam  o- 
pits  ipjim  aggrediatur,  Auaoris  conjili- 
um  nte  perjpicieu. 
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AD  EDITIONEM  GALLICAM. 


^^Uaaquam  non    paud  jun  proflent  librl.  ia  qi^bus 

J^  Newtonl  pLacita.  feu  quae  Alhx>nomiam.  feu  quK 
l^  alias  renun  naturalium  fdentUe  partes  concernunt, 
K^iK  fpaifun  tradiu  reperiuntur:  deerat  tamen  adhuc, 
ut  quidem  arbJtror,  ejusmodi,  In  quo  ejus  Philorophls  capitt 
fingula  Qoa  minore  accuratione,  quam  clariute.  &  ringUlatinu 
&  coQJunftim  omnia  expofita  haberentur.  Vir  quippe  lile  l\im- 
mus  tam  fubUmi  fasec  in  libris  prindpiorum  penraftavit  metho- 
do,  ut  exig;uus  modo  fit  eruditorum  numerus,  qul,  cum  ceterunt 
etiam  nihil  tam  arduum  habeant  dirclplin«Mathematics,  cui  pa- 
res  le  fe  non  expcriantur,  in  hzc  quoque  ingenii  ade  fe  penetra- 
^turos  fperent  Quarehaud  erit,  cur  quifquam  libri,  qualemprae. 
fentem  leftoribus  ofEerimus,  utilltatem  in  dubium  revocet ,  e  quo 
ceteri  quoque ,  qui  fcJentiis  navant  operam ,  id  expeftent  com- 
modi,  ut  ne  aPhiiofophie  longe  pneflantiflimie  ct^tioae  acco' 
nta  aiceaotur. 


Quot 
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Quotquot  autem  Newtoni  difdplinae  nomen  dedenmt«  ne- 
mo  fane  erat  omnium ,  qui  rem  tanto  cum  emolumento  conjun- 
ftam  felicius  exequeretur,  quam  Mac  -  Laurinus ,  quem  &  emi- 
nentis  ingenii  vi5«  &  in  abftrufiffimis  quibusque  perveftigandls 
mira  quaedam  fagacitas,  ad  inHgnem  inter  eos  gradum  evexit,  qul- 
bus  Mathefis  Ijplendorem  Ibum  debet  Exidimabat  itaque,  ut 
quanti  momenti  cifent  illuftris  ftd  Magilhi  inventa^  intelligeretur» 
e  re  fore  quam  ma:}dme  ,  fi  Philofopliis  ortum ,  progreiTumque  u^ 
que  ad  illius  tempora  compendiaria  narratlonededuceret,  utcum 
hac  radone  diverfos  ejus  lcientiae  ftatus  inter  fe  componere  lice- 
ret,  videret  quifque,  quantum  is,  in  quo  a  Newtono  coUocata 
eft ,  fuperiorum  aetatum  conditionem  fuperet 

Recenfitis  igitur  vetenim  Philofophorum  opinionibus,  illud 
tgit  imprunis,  ut  Cartefii  fyftema  evertat.  ,  Equidem  facile  adver- 
titur,  haud  ubique  radonem,  quam  <l|)ortuit,  praeclari  hujus  viri 
meriti  fuiiTe  habitam,  atque  a  partium  ftudio  atienum  ceterum 
Mac-Laurinum,  inunodico  popularium  fuorum  amore  abreptiun 
iniquiorem  fuifle  adverlbs  hominem  Gallum ,  dum  id  genus  con- 
feftaria,  quae  Le^or  deprehendet,  ex  ejufclem  fyilLmate  dedu- 
xit;  quod  fcilicet  iis  contingere  videmus,  qui  cum  iit^gantium 
partem  alteram  ferventius  fequuntur,  haud  aaimadvertunt,  non 
tam  adverfariorum  opiniones  a  fe  convelli,  quam  ipfos  apud  alios 
in  contemptum  adduci. 

■ 

•  Cartefms,  quem  nobilioribus  multo  natura  dotibus  inftruxit, 
quam  ut  easfub  jugo  illo  fquallere  fineret,  cui  tanto  jam  tempo- 
le  ceteri  collum  fervilem  in  modum  fubdiderant,  aufus  eft  viam 
libi  prorfiis  novam  ad  plulofophandum  aperire,  idque  eo  ardore» 
qui  ab  ipfis  obftaculis,  quae  objiciebantur  maxima,  incrementum 
fumere  videretur;  quo  illudetiamefFeftumdedit,  ut  errores  bene 
miiltos  eliniinaret,  quibus  ab  auftoritate  (cujus  vis  extra  naturas 
fcientiam  maxima  apiid  nos,  atque  plane  facra  e0e  debet)  tantum 
accrevcrat  ponderis ,  ut  a  multis  velut  Ipfum  veritatis  fiindamen* 
tum  habercntur.  Quod  fi  porro  ingenii  modo  fui  duAum  fecu- 
tus  in  itinere  nullius  adhuc  fignato  veftigiis  quandoque  exerravity 
an  non  mentis  humanae  brevitatem  potius  accufare  debemus  9  quae 
ultra  ea ,  quae  communia  jam  funt ,  vix  quicquam  ag^editur  ci*^ 

tra 
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tra  periculum  a  veritate  defledeudi?  jam  vero  poftquam  Geo- 
metiise  tot  per  eum  &dK  funt  accei&oQes,  ad  quam  quxfo 
amplitudiuem  exirdmare  nos  convenit ,  futuTum  fiii0e ,  ut 
Fhynciim  pioveherec ,  fiquidem  tot  experimentis,  quibm  no- 
(Ira  hsc  iptas  ab  erudlcJs  natnije  fcrutatoiibus  ditata  efl,  in  fujs  lu- 
cubracionibus  inniti  potuiOet.  At  cnim  non  i^hic  locus  eft,  ut 
infignis  hujus  PhiJ||ropbi  caufam  agamus,  cujus  tanta  eft  ncmJnis 
celebritas,  ut  nulluni  pene  fit  encomii  genus,  quod  ncn  dudum/ 
ei  ab  aliis  tributunt  Le^oribus  ipfa  repetitione  tsdium  afierret. 

In  libro  primo  hujus  operis  eum  fibi  fcopum  prefixit  Au- 
ftor.  nofter,  ut  oftenderet,  quot  errandi  pericolis  fefe  expo- 
naut,  qui  negLeAis  experimentis  atque  obfervauouibus ,  quae  ^0% 
1«  nos  in  hoc  natujse  labyrintho  deducere  poffunt ,  vel  hypo- 
theleon  quarundam  ^  vel  meditationum  tantum  Melaphyfica- 
nun  ope  ,  ejus  arcana  fcfe  in  apricum  produAuios  fperant. 
Quam  hic  fit  fcopulus  etiam  capaciffimsB  cuivis  menti  metuen- 
dus,  \v\\A  alio  Uiculeniioitt  exemplo  doceie  nos  potuit ,  quam 
cclebris  Lcibniizij. 

ACque  ha;c ,  dum  rei,  quara  pertraftan^am  fufcepit,  fummas 
praemittic,  ita  Leaoiis  anjjvum  comparat,  ut  certius  dein  judi* 
cimn  de  Ihilofophlae  Newtonianx  prxftautia  ferre  ponit,  quam 
fequentibus  tribus  libiiS  exponit.  Enimvero  metuendum  erat, 
ne  dum  faciliCatem  tanto  ftudio  feftatur ,  tenui  tantrm  ,  atque 
in  cute  extima  hterura  cognitione  Letftores  fuos  imbueret.  Ve- 
rura  qui  opus  ipfum  evolverlt ,  anlmadvertet  procul  dubio, 
nufpiam  illum  e  media,  quam  inniteiat,  via  exerrafle.  Prxter- 
e»  complures  divcrfis  in  locis  demonflrationes  videbit  audcrl 
proprias,  ncc  noa  ingentem  animadverfionuni  numerum,  quas 
ne  diffufius  perfequeretur,  operis  pnfentis  limites  prohibueruut, 
ideoqiie  in  prBetiantiflinio  illo  Tr.i^.iru  At  }  Utx.cnu- .<  ita  ad  o- 
mnem  perduxit  evidentiam  ,  ut  nec  acutilTimus  Mathematicus 
id  iis  quicquam  defiderct. 

Mac-Lauraio  Anno   174(5"  e  vivis  erepto,  operis   huius 
ex  auijlorls  fcriptis   in  lucem    edendi   cura    Eomiuo    Hiurdoth 
b  Socie. 
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Societads  Regiae,  quae  Londioi  eft,  membro  demandata  eft,quod 
demum  fuperiore  anno  ibidem  prodiit,  tanta  expedbtum  avidi- 
tate,  ut  qui  inter  futuros  emptores  nomina  profitebantur ,  faci- 
le  duo  millia  fuperarint*  tefte  Catalogo  editioni  Anglics  prae- 
fixo.  Atque  hinc  utilem  in  publicum  operam  exiftimavi,  quam 
Verfioni  praefenti  impeudi ,  accurats  certe,  atque  ad  literam  pe- 
ne  exaftae,  quantum  quidem  linguarum  diverft  indoles  ferebat» 
quod  etiam  fiiciiem  mihi  veniam  ftyli  negleftioris  fpondet,  quan- 
do  in  opere  Fhilofophico  pluris  longe  elt  perfpicuitas ,  quam 
elegantia. 

Illud  denique  fupererat,  ut  Mac  •  Laurinum  propius  noffe 
fupienti  Leftori  a  me  (atisiieret,  nifi  id  jam  ab  editore  An- 
glo  fuiifet  praeftitum,  iis,  quae  memoria  digna  videbantur,  in  brevem 
vitae  feriem  digeftis,  quam  una  verfam  ifthic  exhibeo.  Nulla 
laus  viros  illuftres  ita  ornat ,  quam  candida  eorum  narratio, 
quae  ipfi  egerunt. 


*^'4.v- 


i^t^    f^    c!f^ 


BRE 


BREVIS  COMMENTATIO 

DE  VITA  ET  SORIPTIS 

D.  COHNI  MAC-LAURINI. 


Rtu9  eft  CoUnus  Mac  -  Lautkus  e  veteri  i» 
n^^,  qiue  cUu  infube  Tyrris  ad  Ai^asbelUe 
oram  dominatu  claruit.  Avus  ejus  Daniel 
fizo  luDcraix  domicilio  non  parum  ad  le- 
paranda  ejus  urbis  damna,  quibus  per  bella 
d^^lia  miferum  in  modum  afflida  erat,  contulit.  E  commea- 
tariis  quibufdam,  quos  de  rebus  Aue  xtatis  confcriprerat,  p^ 
lara  fit,  noa  vulgaribus  fiiifle  hominem  inftruftum  doribus.  Jq> 
annes  Mac-Lauriaus,  Danielis  fiiius,  Glenderuijae  &crorum  ml- 
niftei,  non  modo  feduli,  vigilitque  pafloris  viitutibus  eminuit» 
fed  etiam  in  tabulis  Synodl  fux  provindx  pignus  certiQimum 
dexCeritatis  fus  in  gerendis  publlcis  negotiis.  pofleritatl  reliqulL 
Eidem  quoque  ab  hac  Synodo  cura  demandata  efl,  ut  Pfalmo- 
tuia  in  Jinguaja  Hlberaoium  transladool  Aipiemam  manum  jmr 
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j^neret,  cujus  ufus  etiamaum  iu  iis  proviaciae  locls  eft,  ia  qui- 
bus  lacra  hoc  idioniate  peraguatur.  Kx  uxore  aobili  Camero- 
niorum  ftirpe  progaata  tres  fuftulit  fiiios ,  Joaaaem  fcilicet ,  qul 
adhucduai  ia  Ecciefiaftico  ordiae  aoa  miaus  pietate,  quam  do- 
ftriaa  effulget ,  atque  rem  facram  Glafcuae  admiaiftrat ;  tum  Da- 
nielem,  prima  fere  ia  juveatute,  cum  jam  praeclarae  iadolis,  & 
iageaii  fmgularis  complura  edidiffet  fpecimiua,  morte  abreptum, 
ac  Coliaum  deaique ,  qui  Kilmoddaoi  mcafe  Fcbruario  aoao 
1598  ia  lucem  editus,mox  poft  fex  liebdomadarum  fpatiuai  Pa- 
trem  amifit,  Orbitatem  ei  aetati  taai  gravem  magaam  partem 
folabaatur  tum  Patrui  Daaielis,  qui  liilfiaaaai  facro  praeerat  mi- 
nifterio,  tum  Matris  virtus,  prudeafque  rei  faaiiiiaris  aduiiui- 
ftratio.  Haec  aliquamdiu  ia  proviacia  Ai^aslielia  morata  ,  ubi 
cum  fororibus  fuis  praedio  haud  amplo  a  majoribus  fuis  accepto 
fruebatur,  Dumbartoaiuai  coaceffit,  ut  redfae  fobolis  educatioais 
commoditate  majore  potiretur,  cujus  tamea  oaus  totum  Patruo 
demum  iacubuit,   dum  ipfa  aaao  1707    diem  obiit. 

Aaao  1709  Coliaus  nofter  Glafcuam  miffus  eft  liberali- 
bus  difcipliais  operam  navatDrus  ,  ubi  per  quiaqueauium  eo 
progreffu  ia  literaria  hac  palaeftra  verfatus  eft,  quem  taatuai  ia- 
geaium ,  fumaia  follicitudiae  &  iaduftria  nunquam  fatigata  ex- 
cultum  fpoadebat.  later  ejus  adverfaria  jam  a  primis  anais 
coafedta  fragmeatum  repertum  eft,  ia  quod  dietim,  &  pene  in 
horas  fmgulas,  exadiffime  retuiit,  aoa  modo  cui  ftudiorum  ge* 
neri,  &  quaado  fefe  dederit,  fed  etiam  ^fos  inunoquoque  pro- 
greffus  fecerit,  quas  ipfe  in  eo  difquifidoaes  iaftituerit,  quibuf- 
cum  e  literatis  fit  verfatus,  quae  iater  eos  agitatae  controver- 
fiae,  quae  in  partem  utramvis  argumeatorum  vis  adduda.  Vi- 
dere  eft  iilic  dodiffimorum  honiinum,  Roberti  Simfonii,  lonft- 
honii,  aliorumque  complurium  nomina,  qui  omnes  certare  vi- 
debantur,  ut  animos  ia  taatam  fpem  adolefceati  aoftro  Pliilo* 
Ibpho  addereat,  utpote  ia  quorum  non  modo  Bibliothecas,  fed 
ad  privatos  quofvis  de  liteiis  congreffus  ei  femper  patebat 
aditus. 
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At  cnim  otium  euia  poftbac  defccit ,  dturnaruin  aftionum 
UbuLas  profequeadi,  quanquam  nihil  unquam  ab  ea  conteatio- 
ne  rcmirerit  ^nimum,  ncque  tempus  ullum  elabi  fibi  permi&rit, 
quod  Qon  cjulinodi  datum  Qt  occupatiooi,  ciqps  poftea  cuni 
voLuptate  reminiTci  ponet 

Quam  porro  cfTet  ^egiie  a  natura  ad  Mitliematicas  ^- 
fcipUaas  comparatus,  tempeftive  fene  pituit,  quahdo  non  plu- 
res,  quam  duodecim,  annos  oatus  in  amici  forte  conclavi  in  £u- 
cUdis  exempLar  incidit,  cujus  priores  fex  libros  cicra  ullius  fub- 
lidium  paucos  intra  dies  accuratiHime  comprehendit,  quo  ex  tem- 
pore  indolis  fu»  dudum  fecutus,  eo  brevi  procefftt,  ut  pro- 
blematum  elegantiiTimorum  quorumque,  maximeque  diHicilium  Ib- 
lutionem  agj;rederetur,  Illud  certum  eft,  quod  quintum  &  de- 
timum  annum  nondum  egrelTus  complures  repereric  propofitio- 
ties,  quas  poAea  nomine  G.-oinetri*  Organicti  iu  lucem  edidic. 

HunC  euQdeiu  aetatis  aDn.uin  ubl  atti^t ,  Attium  Mag^fttl 
titulo  infignitus  pofitiones  de  gtavitate  publice  efttuitus.  Tum 
aono  uao  Theologix  dato  riirl  ia  amxniinma  Fatrui  rJUa  vl- 
tam  ab  urbis  flrepitu  remotam  ut^ue  ad  AnoJ  17 17  finem  eglt 
Hoc  la  &ceflu  aHiduitate  oon  minore,  quam  cum  io  Unlverfitate 
verferetur,  literarum  fludia  prqfecutuS' oft,  niaxime  vero  Ma- 
tbematica,  quse  ejus  deliciae  elfe  videbantut;  tum  etiaaa  clafll- 
corum  auftorum  Ledioni,  qua  fuaunopere  af&ciebatur,  lUas  tri- 
buit  tioras.  Cum  a  feveriornm  licerarUm  contentione  aaimus 
quandoque  relaxandus  effet,  pwalti  montes,  quibus  oatura  lo- 
cum  cingit,  fxpe  defiderium  apud  cum  excitabant,  ecquid  fin- 
gulare.  &  obfervatu  dignum  includereBt,  perfcrutaodl ;  tumetiatf^ 
piantarum.  quas  proterrent,  petnofcendi  difcrimiQa;  ac  deniqus 
fummis  e  verticibus  iatiflime  pateote  profpe^ftu ,  pulcherrima 
illa  renini  oculis  fubjc&arum  varieut^aoimum  oble^ndi.  T\m 
vero  fpeftacuU  magnificentia  percitus ,  fiai  naturse  pulcliritudi- 
aem,  feu  Condii/oris  laudes  verfu,  quem  noo  iavita  vena  vl' 
vax  ingeniuin  extemplo  &adebat,  noa  raro  celebratat  Sunt 
etiamnum  in  maoibus  oon  oulla  hujusmodt  fragmenca  Poetica, 
quibus  licet  multa  ad  perfeftionem  defint ,  Indolem  tamen  et- 
b  3  iam 
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iam  in  hoc  Uteranim  genere  ingentis  progrefTus  capacem  pro^ 
dunt  Ad  haec  alios  quoque  juvenilis  ingenii  partus  reliquit, 
non  equidem  eos,  quos  iuce  publica  dignos  putemus,  attamen 
quibus  fuum  teiper  apud  ejus  amicos  conftabit  pretium :  neque 
alterius  rei  gratia  hsec  afferre  hic  iibult*  quam  ut  variis  fubin- 
de  in  difcipiinis,  quam  utilem  pofuerit  operam,  pateret.  £t 
fiae,  cui  volupe  non  (it,  ipfos  veluti  gradus  intueri,  quibus 
tantum  ingenium,  quantum  Mac-Laurino  noftro  natura  largita 
eft,  ad  fummum  fefe  extulit) 

Anno  171 7  Mathefeos  Magiflri  munus  in  CoUegio  Aber- 
donienii  poft  decem  dienmx  concertationem  cum  aemulo  (ane 
quam  erudito  obtinuit.  Huic  cum  praeefiet,  tantum  mox  apud 
plerofque  ejus  fcientiae  amorem  excitavit,  ut  brevi,  quantum 
nunquam  antea,  in  illa  literarum  imiverfitate  efflorefceret.  An- 
nis  deinde  171 9  &  1721,  quo  tempore  a  literarum  ftudns 
vacatio  datur ,  Londinum  profeftus  eft ,  ut  uberiore  animum 
eruditione  perpoliendi  opportimitate  frueretur,  atque  ad  eorum 
Veniret  notitiam,  qui  in  regia  ilia  urbe  doftrinae  laude  celebra- 
bantur.  £t  fuit  is  primi  itineris  fruftus ,  ut  non  modo  Doft^ 
li  Hoaldy,  tum  Bangertienfi  £pifcopo,  Doftori  Samueii  Clarcke^ 
multisque  aliis  de  re  iiteraria  optime  meritis  amicitia  junge- 
retur;  verum  etiam  ipfi  Ifiaco  Newtono,  Aurato  equiti,  cujus 
neceilitudinem  &  fummo  fibi  honori  ducebat,  &  eorum  £iciie 
cenfebat  maximum,  quse  fibi  e  votis  unquam  profpere  evenif- 
fcnt  Fraeterea  in  Socletatem  Regiam  fcientiarum  adfcitus  du- 
plicem  obtuht  commentarium,  Tranfa^nibus  Pliilofophicis  in- 
fertum.  Sub  idem  tempus  librum,  quem  Geometriam  Organicam 
infcripfit,  Praefide  approbante,  typis  vulgavit. 

Cum  fecundum  Londinum  venliTet ,  adeo  fibi  benevolen- 
tiam  Martini  Foldces,  NobiJUbs  equitis,  qui  tum  fcientiarum  fo- 
detati  praefidebat,  devinxit,  ut  ardiffimam  poftea  famiiiarita- 
tem  crebro  cum  eo  literarum  commercio  aleret,  quo  omniafua 
confilidi  invcntaque  Uteraria  cum  eo  communicabat. 
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Auao  I7B2  lUuilrij  Dyoafta  Poiwarth,  Regis  magoaeque 
BritanDix  nomme  ad  Cameraceafem  coogrcfrum  fumma  cum  po- 
teftate  tegatuS,  Mac-Lauriaum  itlio  fuo  oatu  majori  per  eX- 
teras  re^ones  iter  ta&uro  Moderatoris  &  Amid  nomiae  co- 
nutem  adjuoxit.  Haud  diu  PariTiis  verl^tit  aliisque  noa  auUis 
Gallix  urbibus  luftratis ,  longius  fibl  in  Lotharingia  commorao:- 
dum  exilbmarunt,  quod  pneter  celebris  rcientiarum  univerfita* 
tis  commoda  optatillima  Ulic  daretur  opportuaitas,  auls  illius, 
quam  luter  cultiores  Europa  fulpidt.  el^atiis  per&uendi.  Hic 
Mac-Laurinus  QOfter  apud  clariores  quofque  tum  viros,  tum  fje- 
ndoas  in  magnam  mox  exittimatlonem  venit,  fimulque  mirum, 
quantum  fuam  in  coogreQibus  comitatem ,  a£&bllitatemquc  au- 
xerit.  nuti  ad  boc  iagenio ,  ceterifque  dotibus ,  qus  beuevo- 
lentiam  conciliaBt,  plurimum  confersitibus.  lllhic  quoque  il- 
lam  elucubravit  commentatloaem  de  corponim  collifione ,  qux 
pretium  ab  Academia  Scientiarum  R^ia  ParifiDa  Anno  i7<4 
piopoiitum  tetulit,  &  cujus  fumnu  capita  Tradatui  fuo  deFlu- 
Xionibua ,  Atqu«  prs&iit5s  ofeiia  Ijb.  U  Cap.  U.  infeiuit. 

RelJda  Lotfaaringia  jam  per  AuArales  Gallix  provlndas 
ker  agebant ,  cum  Mac  -  Lauriai  aobilis  alumnus  Humlus  fe- 
bri  correptus  Monte  'Peflblaao  diem  obiit  Eventus  tam  triHis 
«tiam  afperiorem  quemvis,  quam  Mac  •  Lauriaus  fonitus  eft, 
animum  acerbilTuno  dolore.percellere  potuit,  qui  apud  eum  tam 
vehmens  fdt,  ut  fi  Uteiis,  quas  de  hoc  graviirimo  fibi  cafu 
fi^riplit,  fidem  habeamus,  nuUum  admilTurus  folatium  videretur. 

DifdpuU,  Amid,  itinenim  comitis  jafbira.  quam  uno  in 
fonere  fedt,  Iludliun  prxterea  in  eam  familiam,  cui  tot  nomi- 
nibus  obftrii^us  erat ,  &  qux  in  co  iizrede  pulcberrimas  Hbl 
fpes  lUccU^s  damno  nunquam  reparando  deplorabat,  did  non 
poteft,  quo  eum  mou^ore  opprelTerit,  Itaque  cum  aegro  animo 
iter,  locorumqlie  omnls  varietas  fbvam  femper  &tlidii  materi- 
em  piaeberenc  mox  in  patiiam  redux  I^fe  totum  muaeri  fiio  A- 
berdonix  obeundo  dedit. 
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At  cum  fama  eum  ubivJs  jam  inter  dariora  fui  aevi  in- 
genia  cclebraret  ,  non  nulli  literariae  Edimburgenfis  univerlita* 
tis  Djredtores,  eum  Jacobo  Grejorio,  quem  anni  &  valetudo 
gravior  jam  muneris  iabori  imparem  reddiderant,  fufficere  cu- 
piebant.  Verum  in  plura  lioc  confilium  obflacula  offendit ,  quae 
non  nifi  tempus  removere  poterat,  maxime ,  quod  Collegii  il- 
lius  capita  alteri  cuipiam  ad  eundem  honoris  gradum  afpiranti 
fmgulariter  faverent,  quem  &  in  Matliematicis  eruditio,  &  in- 
gcnii  laiis  plurimum  commendabant;  tum  etiam  quod  a  fumptu 
in  ftipcndia,  quae  ultra  numerum  praeberentur,  provifum  non 
eflet.  Haec  niliilominus  impedimenta  binae  a  Newtono  datae 
epiftol»  fuftulerunt,  in  quarum  altera  ad  ipfum  Mac-Laurinum 
fcripta,  quam  etiam  Direttoribus  exliibendi  poteftatem  d  fecit; 
huncin  modumloquitur:  „perjucundum  mihi  accidit.qood  fjpem 
,,  tibi  faftam  efle  audio  in  muneris  fodetatem  cum  Jacobo  Gre- 
goiio  veniendi,  quo  Mathematicas  difciplinas  Edimburgi  pro- 
fiteaiis;  atque  id  non  eo  tantum  nomine,  quod  amicitia  mi- 
hiiundtusfis,  verummaxime,  quod  tuae  mihi  dotes-fmt  admo- 

9,  dum  perrpedtae,rciamque  plane,  quae  recens  iu  his  fcientiis  deteda 
funt,  non  minus  tibi  efle  cognita,  quam  quae  fuperioribus  aetatibus 
in  iis  fadtae  funt  progrcfliones.  Felicem  ut  res  habeat  exi- 
^  tum,  ex  animo  precor,  &  fiquidem  te  Univerfitati  illi  lite- 
„  raria?  adledtum  efle  intellexero,  fumma  voluptate  afficiar,  qui 
„  nempe  &  neceflitudinis  tuae,  &  reium  tuanim  omnium  ftudioi- 
„  fiffiraus  cenferi  fincere  femper  cupio,^ 

Alteram  Newtonus  epiftolam  ad  llluflrem  Edimburgi  Prae- 
pofitum  dederat,  cujus  non  nifi  aliquot  a  morte  Newtoni  annis 
Mac-Laurinus  notitiam  habere  poterat;  fcribit  vero  ille  in  haec 
verba:  „  fummo  mihi  gaudio  fuit,  quod  intellexi,  Mac-Lau. 
„  rinum  maximam  apud  vos  exiftimationem  fingulari  fua  in  Ma- 
,,  thcmaticis  eruditione  confecutum  efle ,  quod  dubium  mihi 
^  nullum  fit,  hanc  nominis  ^elebritatem  veris  viri  meritis  de- 
^  beri.  Atque  ut  plane  videas,  nihil  hic  per  aflentationem  a 
^  me  ficri,  illeque  fefe  interim  Gregorio  focium  adjungi  pa- 
M  tiatur,  dum  eidem  in  hoc  munere  fufficiatur,  en  me  paratum, 
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^  te  Toleate,  in  pattem  lionoraiii  (tipeadU  amtuas  ivii^tl  nunto- 
„  rum  SterUDg^corum  libras  adnomerare ,.  AoDec  <firegs»:!iiis  «a 
„  provinda  deceOerit ,  fiqnidetn  vita  nihi  tuaa  tiiii  Xi^i$tet8Ci 
„  quam  etlam  pecuniariam  fummam,  apud  ■qios  'vifiim  iUi  &»• 
„  rit,  Londlnj  dependam. 

In  hanc  ftudiorum  Univsditatem  ananfe  Vsvembri  Aiam 
i?s5  una  cum  DoAore  Alexandro  Monio,  Anatomlam  pro> 
felTuro,  quocum  intima  ilU  crat  amidtla,  xec^us  eft.  iBrevA 
tanta  &equentia  ad  enm  audlendum  fon&iKbant  dl&ipUli,  ut  pl»- 
rumque  ultra  centum  numeracet ,  qtn  annis  fingulis  magna  cum 
diligeDtia  prxlegentem  lisqiiebantur.  At  ,quia  nec  eodem  omnM 
confilio,  neque  ab  ingenii  dodbus  stqualiter  icomparati  ad  fd- 
entias  ilias  condifcendas  aocedefttant,  onmem  auditoium  fuonua 
numenun  in  quatuor,  aut  quinqne  claffes  difteibuere  liebuit,  qua- 
tum  fmgulas  hoia  dledm  iategra  inde  a  primt)  I^jvembns  die 
ufque  ad  ineuntem  Junium  informandas  fu&epit.  £it  iolimB 
quidem  tiionum  cUfG,  quam  duas  ruifus  'm  ^artes  dividere  quan- 
doque  necefle  fiiic,  fex  prlores  Euclidis  Itbros,  Tiigoaometrl- 
aiQ  leAiiiiiaam,  Geometriam  pra^cam,  munidonum  militarium, 
atque  Algebne  fundameDta  exponebat,  Qui  in  altera  clafTenu- 
merabantur  Algebre,  undecimo  EuclJdis  iibro,  Trigonometiic 
l^hjeriae  ,  £effionum  Conicarum  doftrinx ,  iifque  perdlfcendis 
operam  dabant,  qus  univerfe  ad  Afironomiam  pertinent.  Qute 
lunc  fequebatur  claftis,  accuratius  in  Aflronomia,  &  Ferf^>ei3J- 
va  infUtuebatur,  ac  parte  eonim,  qus  Newtonus  in  llbrisPrin- 
dpiorum  traditt  que  oimiia  Mac-Launnus  experimeDtis  incer- 
tum  digeftls  ordiuem  illufbabat :  ac  denique  elementorum  cal- 
cull  fluxionum  demonftratione.  Demum  fuprema  in  ckffe  coa- 
fUtutis  preter  traAatum  de  fiuxionibus,  &  conjeifUndi  artemn 
quse  e  libris  pwdpiorum  Newtonl  fupererant ,  explicabantur. 
Forro  res  tam  diverfas  methodo  adeo  plana  pertrai^bat,  adeo 
perfptcuis  fiiigulas  declarabat  verbis ,  ut  raro  admodum  necef- 
fe  fuerlt,  rem  eandem  fecundo  demonfirarei  quamvis  difcipulo- 
rum  prf^elTus  tantopere  ei  cordl  iiierlt,  ut  Ji  quandoque  ejua 
.meatem  non  plane  afTecuti  Ttdereotur,  aut  rc^ad  demonfhatio- 
oem  haud  ita  prompte  reddercnt,  Id  mallet  obfcurius  a  fe  ex- 
c  pU- 
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plmte  pfopofitioid  tribuere ,  quam  vel  ingenii  eoniin  tarditati, 
vel  atttntioais  defeftui.  Quare  tum  alia  demonftrandi  ratio- 
ne  inita ,  qus  minus  percepifTent  ^  nova  luce  ad  eorum  captum 
«ccommodare  conabatur. 

Hifce  muneris  fui  laboribus  diftentus,  alias  faepe  praeterea 
occupationes  effugere  non  poterat  Si  quando  peculiaris  alicu- 
jus  experimenti  tama  percrebrefceret ,  rerum  ejufmodi  ftudiofi, 
id  ut  a  Mac-Laurino  iteratum  illico  videreat,  perurgebant  plu- 
rimum;  fi  eclipfis  immineret,  fi  cometa  quifpiam  confpicuus  ef- 
fet,  telefcopia  in  eam  rem  parata  habere  oportuit.  Iplae  faeminae 
nobiles ,  non  nunquam  de  experimentis ,  variisque  Phyfices  ob- 
fervationibus  ciun  eo  colloquebantur,  mireque  facilem  id  genus 
quaefita  explicandi,  atque  fuis  dubitationibus  occurrendi  rationem 
llifpiciebant  Confilio,  monitifque  opportunis  nulli  unquam  de- 
erat,  minime  vero  Aiis  literariis  aliunnis,  quibus  aures  lubens 
quovis  praebebat  tempore ,  fi  eas  -  modo  horas  demas  ,  quas 
peculiari  clairis  cujusvis  inftitutionl  deftinatas  alteri  tribuere 
negotio  ,  religioni  fibi  ducebat  Viri  omnis  ordinis  &  .gra- 
dus,  atque  inter  hos  illuftriores  quique  ejus  congreflum  &  ami- 
citiam  ambiebant,  tamque  jucunde  eo  firuebantur,-ut  onine  pe- 
ne  ei  tempus,  quo  fibi  vacare  debuerat,  eriperent;  atque  id 
etiam  cum  ruri  fefe  negotiorum  turbae  fubducere  conabatur. 
Tot  occupationibus  prefTus ,  totque  indies  fefe  objicientibus 
impedimentis,  nihil  a  fumma  illa  afliduitate  remifit,  qua  pro- 
priam  eruditionem  proveheret,  omnia  diligentiflime  perlegens, 
quae  recens  edebantur,  &  emolumenti  quidpiam  fpondebant. 
At  ut  continuo  illi  labori,  quem  operum,  quae  poftea  in  lucem 
emifit,  elucubratio  pofcebat,  tempus  fufficeret,  fomno  detrahen- 
dum  fuit,  quod  tum  difcipulis,  tum  amicis  dabatur,  qua  re 
haud  dubium,  quin  valetudinem  non  parum  afflixerit.  Cum 
fub  anni  1728  principium  Newtomis  de  vita  decefliflet,  Con- 
duittus  illuftris  fui  Patrui  vitae  hiftoriam  edere  in  animum  indu- 
xit,  qua  in  re  cum  fociam  Mac  -  Laurini  operam  defideraret, 
hic  fumraa  voluntate,  eoque  grati  animi  erga  patronum  ftium 
fenfu,  laborem  fufcepit,  ut  paullo  poft  omnem  hiftociae  feriem, 
qua  fafti  in  Philofophia  progrelTus  narrantur,  ufque  ad  Newtoni 

tem- 
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tempora  perduxerit.  Atque  fasc  fuerunt  operls  prscrentls  ini- 
tia,  &  prima  qusedam  adiunbratio,  qvee  mox  ubl  Londini  vi&, 
eorum  quoque  probabatur .  calculo ,  quorum  iudicio  pLurimum 
deferebatur.  Dodori  RuadLeo  digna  edam  putabatur,  cujua  ho> 
norificam  apud  Regem  tnentioaem  faceret,  qiri  cum  eam  perle- 
giflet  ipfe,  fignificavit,  gratum  fibi  fore,  ii  typis  excudereCur. 
At  entm  CondnittL  obitus,  cum  alteram  operJs  partem  impcrfe- 
Aam  abrupilTet,  fuam  etiam  Mac-LauiiQus  Hbi  hiftoriam  reti- 
nuit,  adjeftis  dein  argumentis  &  exempLis,  qiubus  recentiua 
dete^s  Newtoni  inventa  iLluitraVit ,  itaque  abfoLutum  reLiquit 
opus,  uti  Bunc  Let^ori  fiCtitur. 

Coelibem  ad  annum  ufque  1733  vitam  duxerat  Mac- 
Laaiinus;  fed  cum  non  mious  focietati,  quam  contemplationi 
natum  fe  crederet ,  Annam  Walteri  Stewart  Regiorum  in  Sco- 
tia  negotioTum  Procuratoris  fiUam  fibi  inatrimonio  junxit,  e  qua 
feptem  (\iftuliC  Uberos ,  quotum  quinque,  loanoem  &  CoLinum 
Cum  ttibus  &ijabus  fui^Tftites  leUc^ult. 

t}oAor  Berkleyus,  Cluani  'Epifcopus,  com  de  priiidpiis 
Methodi  fluxionum  non  nuLIorum  oborte  elTeQt  altercationes , 
inde  arrepta  occafione  anno  1734  tfaftatum  vuLgavit,  Analy- 
fidm  infcriptum,  quo  eam  methcklum  rejicit,  lunulque  Mathe- 
maticorum  religioaem  impietatis  damaat.  ExiAimavit  Mac-Lai^ 
linus  Mathefeos  partls ,  cuL  tantopere  afEciet)atijr  ,  defenfionedH 
fibl  fufclpieadam ,  leftLLendamque  acculationem,  qua  tam  manl- 
ielta  injuria  involvebatur.  Refponfimi  itaque  Epifcopi  libro 
parat;  verum  tot  indies  meditanti  offerebant  fefe  res  novae, 
tot  tbeoremata  fibi  antea  Inci^ita  detegebat,  tot  problema- 
tum  el^antilTunonun  refolutio  fub  numu  enafcebatur,  uc  apo- 
logiam  faibere  a^relTus,  jufteedenique  moLis  tradatum  de  flu- 
xionibus  omne  Id  argumentum  penitus  evolveotem  confeceritf 
quo  &  methodi  applicado  ad  problMiata,  qus  tum  in  Qeome» 
tria,  tum  in  Pbyfica  maximl  funt  momentl,  exl^betnr. 

Celebre  faoc  opns  Bdimbui^  Anno  1741  duobus  vo- 
luminibus  prodiit  ia  iucem,  atque  ia  medlo  adbucdura  polituio 
c  s  cft» 
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eft*  plusne  admiratloals  merettur  demonftrationum  f  &  prlnd* 
piorum  Inviftum  robur,  qulbus  Metliodi  fimdamenta  ftabUiun« 
tur,  an  ejus  in  refolutione  Problematum  ufus  »  gus  tanta  iliic 
varietate  occurrentia  non  n^us  emolumentit  quam  eleganti« 
liabent. 

Aliqsot  aate  annis,  quam  praelo  ftibjiceretur,  demonftrap 
tionum  in  hoc  opere  adbibitanmh  copia  Doftori  Berckleyo  fa* 
fta  eft  a  Mac-Laurino,  qui  muneris  ejus  rationem  ubivis  fum« 
mam  habuit;  verum  ille  ad  impugnandam  metliodum,  velut  ni« 
bil  admodum  refponfum  efletf  in  Diftertatione  de  aqua,  quxin 
pice  nautica  admixta  fope  reperitur,  rediit,  ea  fcilicet  gravtf* 
iima,  fi  Aiperis  placet,  dvftus  ratione,  quod  res  eadem  a  dl« 
verfis  divetie  &  concipiatur  animo«  &  verbis  expUcetur, 

Cum  annfar  jam  aliquot  BcUmburgl  Sodetas  quaedam  eorum 
eoka  caepilTet,  qtdbns  artis  Medic»  incrementum  cordl  erat, 
iis,  ex  quibus  tum  coaluit»  auftor  &it  Mac *  lAiirinus ,  ut  inr 
ftituti  limites  paullo  latius  proferrent,  atque  Pbyfices  partes  o- 
mnes  cum  «ndquomm  Scotiae  monumentorum  fludlo«  adjunge« 
rent  Frobabatur  confilium  magnopere,  &  Mac-2«aurini  exem* 
pIo«  primi  ordinis  quique,  &  merids  illuftres  ad  fodetatis  11« 
lius  membra  acceflTerunt.  Comes  M(Mtoni9  tantum  ilU  defere* 
liatfUt  praifidis  munus  obire  noa  recularet.  Doftor  Plummerus 
#Chemiam  profiiiBi&,  cum  Mac-Laurino  a  fecretis  efle  juflus ,  aliis 
pnrterea  bene  multis  exteris,  Anglifijuet  qui  apud  (bos  ad  ma« 
gnam  erudttionis  exiftimationem  venerant,  admitti  poftulantibus, 
in  menftnds  congref&bus  fere  Mac  *  Laurinus  ftuun  quampiam 
Gommentatioiiem  praelegere ,  aut  certe  de  {a^s  a  ft  obl^rvatio- 
yirbus ,  acceptifve  aliuode  novif  literailis  •  referre  ia  more  ha^ 
bult,  quo  fietae  ftdlicet«  uf  ft>cletatem  iUam  recens  inventat 
quibns  ubivis  ditabantvr  fcienti^^  miuime  laterent. 

Complur»  ex  ilt«  qav  in  hlfl:e  conventibus  recitarat,  in- 
ferta  Amt  quinto  ac  fexto  volumini  Sp^ciminum  Artis  Mcdicm^ 
non  nuUa  Trw&ftioskibus  Phllofophicili  at  major  eorum  pars 
oppcvtualQi  ^M  TiaAitiil  d«  VkcdQaUw»  fc  Bxpofttioni  PU- 

lofo* 
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lofopUje  Newtonian»  acceffit,  quod  etlam  editionam  novi  vo- 
lumlais  monumentoruin  fodetads  UUus  tamdiu  moratum  eft. 
At  enim  In^m  veAit  res  Uteratia,  fore,  ut  eruditl  bl  Ubo* 
res  gravi  Ucec  jaftura ,  quasi  ia  Mac  -  Laurini  faco  pafia  ella 
noQ  abrumpantur  penltus. 

CooiUtuerat  quoque  «des  Aftronomids  obfervatianibuf 
commodas  erigere,  aulamque  deceater  innriii^m,  in  qua-Phy- 
Jica  experimenta  univerfitatis  auditoribus  exhiberst,  cujus  sdi* 
flcii  ab  eo  propoGta  deOgnatio  elegantiam  commodltati  folertif- 
Gme  conjunAam  oltendebat.  Sad  quooiam  privatim  cc^LatU 
ftunptibus  ea  ftrudu»  futgere  debuifret,  fumma  induftria  adla> 
borabat ,  ut  quanta  in  iltam  fktis  eflet ,  pecuniariam  fumiaam 
cogeret.  Bt  faae  tam  felicem  la  ea  re  poaebat  operam,  ut, 
nili  in  triAlQlmam  tempcM^um  perturbatioaeia  incidifTet,  qu»  ual- 
verOun  re^oam  magnopere  attrivit,  jam  nuac  opos  admodum 
proveAum  cernere  llceret.  Mortonlse.  &  HQptoualoe  Gomites 
ptm  ceterls  munificeatue,  atqus  amoTia,  quo  IbieatUs  profeque* 
bantur,  fpecimina  tum  edidere,  quibus  Baro  Clerclt  jungendus, 
Pnefidis  Societatis  PJiiloli^Jiice  vices  gereosi  dum  alii  viri  iU» 
ftres  infbumeota  liu  majofia  moUs  liboraUcer  fuCuiis  ufibua  of- 
ferrenC, 

Aano  1739  Comes  Mortonle  itar  per  OrcuUj  &  SheC* 
badiam  decreverat ,  tum  vifendi  eos  terne  tra&us ,  quos  iUic 
polUdebat,  gratia,  tum  ut  eadem  opera  Cliart»  Oeograpbicx  plu- 
ribus  erroribus  lcatentes  corrigereatur,  hlltoria  naturalis  eorum 
obfervatione  ai^eretur,  qu»  r^ioaes  Ulx  proferrent.  ora  limul 
marlUm»,  atqus  gradus  meridlatU  t^enfiaaes  deHnireotur.  la 
borum  laborum  focietatem  Mac- X^urinum  veulre  maximopere 
cupiebat;  at  cum  bunc  iter  fufcipere  &mUia  negoria  vetarent, 
id  modo  pncAare  ei  Ucuit,  ut  qua  obfervanda  exiftimaret,  ac- 
curato  compleAeretut  commentariot  Inthumentaque  in  eos  ufus 
uecedaria  curaret,  St  pro  fe  vicarium  fuHiceret  Shortum,  cela- 
brem  In  Opttdg  artificem ,  iifiiue  omnibus  exequtndls  parem. 
Quae  inde  ei  de  itlnerU  hujus  eventu  perfcripta  (Unt,  ftcUe  por- 
JU4fenwt,  plutibus.  quam  put«:at,  HMiuUs  UUrum  r^ioaum 
C  3  0«0* 
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Geographiam  laborare,  quae  res  tot  nau&agiis  occalioneni  pra&- 
buit  Unde  plurium  fuorum  difcipulorum ,  qui  in  terris  iUis 
Ibptentrionem  fpeftantibus  domicilium  fixerant,  opera,  ut  accu- 
rata  ors  defcriptio  fieret,  curavit. 

Ex  his  obfervatlonibus  Bryceus  Chartam  littorum  Cathne- 
fuB  &  Strath  -  naverniae  conftruxit,  quam  variis  in  hiftoriam 
naturalem,  &  quae  regio  vifu  digna  habet,  animadverfionibus 
exornavlt*  fignatis  quoque  maris  traftibus,  qui  navibus  curfum 
periculi  expertem  praebeant.  Hanc  Societas  Philofophica  Edim- 
burgenfis  fibi  oblatam,  juris  publici  iieri  juffit.  Alteram,  qua 
tres  Shetlandiae  ad  Septentrionem  poAremae  infulae  exhibentur, 
a  Bonnaro  elaboratam  inter  Mac  -  Laurini  fcrlpta  reperimus, 
brevique  corredtior  Orcadum  defcriptio  geographica  a  Machen- 
2U0  edenda  expedatur.  Atque  ex  id  genus  obfervationibus,  quas 
&  indrumentorum  accuratio,  &  perfpefta  utentium  dexteritas 
commendant,  Scotiae  univerfae  tabulam  fibi  Mac-Laurinus  ali- 
quando  pronuttebat,  cui  rei  inutilem  prorfus  exiftimabat  eorum 
operam,  qui  fervili  imitatione  a  venalibus  omnia  tabulis  mu- 
tuantur,  vel  antiqulorlbus  colligendis  occupautur,  quae  fcilicet 
non  toUendis  erroribus,  fed  eorum  magis  perpetuitati  ftabilien- 
dae  fmt  opportunae« 

Verum  majora  adhuc,  atque  in  publicum  utiliora  me- 
ditabatur  Mac  -  Lauriaus  confilia,  quibus  tum  navigatio,  tum 
Geographia  proveheretur.  Poftquam  enim ,  quot  quot  habere 
poterat,  itinerum  per  mare  feptentrionale ,  &  Pacificum  fafto- 
rum  defcriptiones ,  diligentiffime  pervolviffet ,  in  opinionem  ve- 
nit,  ad  Groenlandiae  traftum  patere  in  Occano  per  feptentrio- 
nalem  polum  in  aiiftrale  mare  trajeftum  ,  quae  tam  alte  ejus 
animo  infedit ,  ut  dicere  auditus  fit ,  quod  fi  res  fuae  alio  eflent 
loco,  fuis  ipfe  fumptibus  iter  per  ea  maria  haud  dubie  fufcipe- 
ret  Plura  ad  tranlitum  hunc  alicubi  detegendum  confilia  An- 
no  1 744  Regni  curiae  fuggerebantur ,  &  Mac  -  Laurinus  fuam 
quoque  fententiam  a  non  nullis,  quorum  maxima  erat  auAo- 
ritas,  rogabatur.  Sed  antequam,  quae  animo  conceperat  •  literis 
configoairet  t  ut  periculum  plaga   inter    boream  &  occidentem 

media 
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Hiedia  fiereij  eft  decretum,  a  qua  re  iUe  vehemeDtcr  abhorruit 
quud  ficubi  pateret  in  mare  iUud  adltus,  hunc  haud  longe  a 
polo  quaerendum  effe  certo  exiftimaiet.  Tanto  fciljcet  ardore 
inflgais  Mc  Pbilorophus  rd  publAcx  commodis  (bidebat,  quo- 
ties  fefe  dabat  ocfiilloi  ac  qu»  pofb-ema  ilil  oblata  eft,  majo- 
rem  meretur  atteQtionem ,  ut  jam  dicemus. 

Cum  anno  174S  e  certis  nunciis  compertum  eflet,  fe- 
ditioforum  copias.  qu£  loca  iiicer  Edimburgum,  &  r^ia  caltra 
jam-  tenebant,  iter  in  meridiem  fleAere,  inter  primos  Mac-I^u- 
riDUS  e<matt^^atriam  ftudia  accendere  fktagebat,  qui  reglas 
partes  ^^44^^P'<  iisciue  peraicioQe  fecuritatis  opinionem  ext 
mere ,  qux^Hac  plurimorum  animos  occupabat.  Et  quamvis 
protte  nolTeC,  Edlmbuigum  non  modo  exercitad  mllids  afTul- 
tum  ferre  noQ  pofle.  fed  aeque  tumultuantlum,  qul  u^tabaa- 
tur,  &  quibus  ab  amds  male  provinim  effet,  iacurTionlbus  diu 
refiftere',  attamen  perpeadens,  quam  opponuna  rebus  feditiofO' 
rum  ettet  qusMetxopoUs  occupatio,  atque  ducem  Joannem  Co- 
plum  cum  regio  exercitu  propedlem  adfijturum;  iaifta  accurati 
mceniorum  de/cripdone.  nova  valla,  ag^eres  tormentarios,  vico- 
rumque  muaitioaes  Idoneis  defigtiavit  Locis,  aliaque  defeoHoai 
commoda,  quae  perfid  aate  hoftium  adventum  poffe  credebat, 
atque  eorum  impetam  latura,  doaec  regi»  legioaes  fuccurrereat 
lam  vero  horum  ommum  aon  modo  adumbratio,  fed  magnz 
.  etiam  «xecutionis  pars  in  eum  rccldebat,  ut  dtu  noftuque  per 
ea  loca  dlfcurrendum  effet,  munitionumque  lingularum  defigoa- 
tio  facieada,  -Vlgiliis  itaque,  Uflltudine,  acrl  fub  eam  tempe* 
ftatem  fiigore,  vaietudtaem,  qua  rr^aus  firma  aUas  etiam  ute- 
batur.  trangi  oportuit,  ejusque  morbi  cauGis  acoerii,  quodemum 
e  vivls  fliblatus  efl.  Noa  efl  hujus  lod,  ut  referamus,  cur  ab 
ea  urbem  muaiendi  ratione ,  qu»  Mac  -  Laurino  vilk  eft ,  fit 
difceiTum,  aut  qui  demum  feditiofi  iliam  in  fuam  redegerint  po- 
tedatei^  Id  fktls ,  hoc  ultra  fpem  fentndo  eveatu  fadiods  aai- 
mos  adeo  creviffe,  ut  jam  armis,  annoiuque  iktis  iafbuAi,  a^ 
gmina  r(^ta  ad  PReftoniam  fuderiat.  Ab  liac  iafeiice  pugoa  mo' 
deratio  illa,  quam  prius  pne  feferebant,  evanuit  pcnitus,  pa- 
readumque  erat  poftulatis,  oi  inuniffo  inilite  imperia  detreftan- 
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tes  cogi  vellent  Hsc  inter  violcntiora  mandata  4mt  qtioqiie, 
%it  qui  urbi  defendendae  voluntariam  contuliSent  operam,  ftfe 
certum  intra  diem  illi  fifterent,  quem  fecretioris  confilii  com- 
mentariis  pr«fecerant,  eoque  coram  pr«teritorum  retraftationi , 
fideique,  ac  fubje&ionis  l^nfioni  AibfcriberAit,  qui  fecus  face- 
rent,  poenam  feditiofis  debitam  expeAarent.  Notiora  erant ,  quae 
inter  animofiores  propugnatores  Mac-Laurinus  praeftiterat,quam 
ut  fpes  effet,  Ulorum  feveritatem  effugiendi ,  poftquam  imperi- 
is  le  fiibmittere  neglexerat.  Qmire  clam  in  Angliam  receffit, 
opportunitate  prius  capta ,  in  aroem  egregium  telefcopium  ho- 
ftium  molitionibus  fpeculandis,  atque  annonam  BMfiftiffrio  militi 
neceffariam  invehendi,  |HP 

Vix  illuftris  HerrijjigUis  Eboracenfis  Ardii-epKfcopus  de 
Mac-Laurini  in  feptentrionales  Angliae  provincias  adventu  cer- 
tior  faftus  eft,  <;um  humaniffimis  eum  literis  ad  fefe  invitavit» 
sedibus  prc^priis  commoratiom,  quam  hifoe  in  docis 'fefturus  erat, 
oblatis.  Lubens  tam  -comi  invitationi  obfecutus  eft  Mac-Lai^ 
rinus,  itaque  uftis  Pfttroni  beneficientia,  ut  cum  poftea  ad  ami- 
cos  fcriberet,  fefe  Ulic  ad  felickatem  reperlfle  omnia  diceret, 
quae  quidem  homini  obthigere  poffit  foptis  familiae  fliae  ignaro, 
patriaeque  r^iinam  ob  oculos  habeitti.  Idem  Axchi-epilbopus,  co- 
jus  praeclara  merita,  &  munificentia  altiffime  animo  infculpta 
Mac-Laurinus  confervabat,  cum  abfente  deincqps  perpetuum 
literarum  commercium  habuit,  &  cum  denuo  foditiofii  ex  An- 
glia  digreftis,  Edimbui^  metueretur^  ad  priftinum  eum  hofpi- 
tium,  atque  apud  fe  perfugium  prolixa  benevdlentiae  fignifica- 
tione  evocavit.  Eboraci  cum  degeret,  quamvis  infolita  macies, 
orifque  totius  fpecies  invaletudinem  portenderent,  quod  tamen 
nihil  admodum  incommodi  experiretur,  nullius  Medici  judicium 
fibi  explorandum  putavit;  at  cum  infortunato .  ex  equo  lapfus, 
&  faftioforum  copijs  in  Angliam  moventibus,  domum  repe- 
tens  rigidSffimi  CGeii  injuriis  effet  expofitus,  ubi  appujR,  mox 
gravius  fefe  affici  fenfit.  Facile  patuit,  «um  aquofo  hydrope 
teneri,  nequicquam  adhibitis,  quae  celeberrimi  quique  tum  Lon- 
dini,  tum  Edimburgi  Medici  praefcribebant,  ternaque,  quam  vo< 
cant,  pun&ione, 

Morbi 
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Moibi  &diutiirai,  &  permoleAi  incommoda  animo  pla- 
ne  coaftante,  tranquiUo,  atque  etiani  hilari  perferebat,  qualem 
fcilicet  apud  Pbilofophiim  reguiras.  Ufus  fenflium  integcr  ilU, 
meutisque  vigor  ufque  ad  paucas  ante  obitum  horas  cootbbat ; 
nec  quisquam  eum  autea  hoc  deftitui  Qotavit,  quam  cum  fupre- 
mum  prxfentis  operls  caput  ^quo  de  Sapieutia)  Potentia,  Bo- 
iiitate,  ceterifque  divinis  perfefliombusagit)  didaret;  tum  enim- 
vero ,  qui  ejus  verba  excipiebat ,  eum  non  nuaquam  adhxre- 
fcere,  &  quKdam  etiam  iterare  animadvertit.  Nulliim  mican- 
tis  arteriae  indicium  amplius  deprehendi  poterat,  manus,  pedes- 
que  jam  &igore  occupante;  niliilomiQus  iu  fumma  iUa  virium 
defeftione  fua  fefe  fuftinens  fella  amiciflinio  fibi  Doftori  Mon- 
ro  coUoquebatur  famiUari  fibi  alias  comitate,  nihilque  penitus 
mentis  ferenitate  turbata,  atque,  quod  In  fe  ipfe  obfervabat, 
explicari  fibi  petebat,  cur  ex  ocuBs,  quoium  acies  ita  fenfim 
hebetabatur,  ut  res  ante  fe  pofitas  vix  difcerneret,  luminis 
quidam  fiilgor  erumpere  videreturl  FauUo  poft  id  coUoquium 
fefe  in  l«£tuni  deponi  voVuit,  in  quo  dlc  14.  Junii  174.6,  cum 
48  annos  &  quatuor  menCes  vlxiflet,  decedit,  cumque  non  modo 
lUius  beaticatis,  qua;  a  fatoprobos  maneat,  rummam  femperexi- 
Aimationem,  verum  etiam  ardens  deHderium  pne  fe  tulilfet. 


Viri  tam  iDlignis  obitus,  fummos,  Jnfimosque  maxlmo  mce- 
lore  afiecit,  qui  ejus  merlta  ex  ingenti  exiHimatione,  quam 
apud  omnes  confecutus  eit,  metiebantur;  at  qui  viveotcm  fa- 
miliatius  noverant,  iiaud  pauUo  acerbius  ejus  jaduram  ferebant, 
&  cumprimis  DoiSor  Monro ,  cum  in  ptimo  congreffu ,  quem 
iSocietas  a  Mac-Laurini  funere  celebravit,  de  eo  diflereret,  uq- 
de  etiam  prsdpu^hujus  narratJoni.s  capita  defumpfunus,  vivJS 
plane  coloribus  delorem  fummum,  quem  illultris  Forbefius  fub 
id  tempus  Prsfes  inde  hauferat,  depinxit.  Mira  animorum,  af. 
ieftionumque  confenfto  arftiHime  hofce  conjunxerat;  &  (ane 
tempellivo  alter  quoque  fato  fubfecutus  eft  alterui»,  dum  fci- 
licet  Prsfes  patrie  commodis  amici  exemplo  immortuus  haud 
diu  poft  omnium  luftu  efferebatur. 
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Ih  eadem  de  mortuo  difTertatione  complura  Monrous 
ai^menta  adfert,  quibus  oftendit,  praecipuas  Mac-Laurini  lau- 
des,  non  ingenio,  non  fumma  eruditione  comprehendi,  fed  quae 
yirum  fupra  ceteros  evexerint,  fuifTe  eas  animi  dotes ,  quae  vo- 
luntatem  exomant,  ftudium  fcilicet  praeclare  de  omnibus  me- 
rendi,  fuci  expers  pietas,  integerrima  amicitidB  fides;  illud  quo« 
que  diferte  teftatus,  l^  antea  merita  hominis,  cujus  familiarita* 
te  per  tot  annos  fruebatur,  vix  e  dimidio  aeftimare  potuiffe^ 
qui  quantus  effet,  cum  celarent  cetera,  ille  demum  terribiUs 
rerum  prodidit  articulus,  qui  cum  immineat  omnibus,  eorum 
folum  conftantiam  non  concutit,  quorum  animnm  yirtusi  fpes 
que  fublimior  communit. 

Verum  ardiores  commentationis  noflrae  limites  non  ad* 
mlttunt,  ift  difertum  hunc  Doftorem  in  celebrandis  Mac-Lau- 
rini  virtutibus  tam  eleganter  verfatum  diutius  confeftemur;  ne- 
que  hujus  amicorum  modeftia,  ut  peculiaria  magis  laudis  argu- 
menta  efi^amus  in  publicum,  fuftineret.  Id  nobis  fatis  fit,  fi 
illius  opera,  quibus  nemini  non  innotuit,  breviter  recenfUerimus, 
unaque  methodum  expofuerimus ,  quam  in  colendis  Mathema- 
ticis  difciplinis  tenuit,  induftria  fcilicet  nunquam  fatigata  id  ge« 
nus  complexus  fdentiam,  quae  plerisque  plus  elegantiae,  quam 
commodi  habere  putatur. 

Et  primus  quidem  induflriae  juvenilis  fifudtus  extitit  Geo- 
tnetria  Organica^  qua  curvarum  motu  continuo  defcriptionem 
exequitur.  Harum  quidem  prima,  faciilimaque  fe  offert,  quae 
redbe  circa  alterum  extremum  in  plano  quopiam  revolutae  eX' 
tremo  altero  fignatur»  Verum  jam  Newton\|^  oftenderat,  feftio* 
nes  conicas  defcrlbi,  fi  binornm  datorum  angulorum,  &  cruribus 
reftilineis  comprehenforum  vertices  in  duobus  centris,  aut  po- 
lis  figantur,  tum  ita  crura  bina  in  dato  plano  moveantur,  ut 
eorum  interfeAio  in  eadem  perpetuo  refta  fiat;  reliquorum  nam* 
que  iaterum  occurflis  fmgula  fedionis  conicae  pundta  praebent. 
Eadem  porro  ratione  ilneas  tertii  generis,  quae  dupiex  habent 
punftum,  five  quae  fibi  ipfis  occurrentes  bis  per  idem  punftum 
tranfeunt,  conftruit;  at  piurimarum  curvarum  ejus  generis  pun- 

fto 
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fto  (areatium  defcriptionem  haud  pauLlo  gravioiis  difficultatis 
efie,  diTerte  NewtoDus  affirmat.  Mac-Iauriai  firilicec  fagacita' 
.tem  hujus  ptoblematis  refolutio  maaebat,  quam  noa  modo  au* 
meiis  omoibus  abfolutam  dedit,  verum  methodi  iptius  fines  exi- 
guo  tempore  latiOitne  protulit.  Nam  vel  pluribus  coofUtutiS 
polis,  vel  motis  angulorura  verticibus  in  pluribus  lineis  poli- 
tione  datis,  vel  demque  crurum  interfeftioae  aoa  ia  leda, 
fed  in  curva  progredieate ,  ita  ad  omoia  curvarum  genera  coa- 
ftrLdionem  accommodavit,  ut  vel  generaiem  omuino  reddide- 
lit.  vel  certe  viam,  qua  id  prsflari  poffit,  pneiverit.  Etquo- 
fiiam  ea  defcriptio  aiiguiorum  motu  pro  variis  cODditiooibus  va- 
tie  compc^ito  femper  peragenda  eft,  uaiverfe  organicae  nomea 
llii  iadidit.  Jam  vero  primo  iilius  xtatis  fervore  hoc  opujt 
aggrelTjs  impatiente  piorfus  mois  defiderio  ad  ulteriora  femper 
iDVeata  ferebatur,  ut  neque  ia  demonftratioaum  dedudioae  tan- 
tum  libi  temporis  iadulgeret,  quaatum  coaciaaitati ,  cujus  capa- 
ces  eiant,  aeceilarium  fuerat.  .Uade  ftugulae  fere  p^ins  non 
aifl  algebiMcos  calculos  X.e£toTi  obiiciuat ,  qua  le  apud  feveri- 
ores  cenfores  reprehenfioaem  iocurrit;  guamvis  quod  hifce  dif- 
plicec,  iis  gratum  accidat,  qui  prinio  adhuc  Mathematicaruoi 
dirdplinarum  ardore  aguntur.  Et  fkne  leviufculam  hanc  oSea- 
fionem  tacuilfemus  penitus,  nifi  ipfe  Mac  -  Laurinus  fsepius  ejux 
memiaifret:  ac  in  epiflola  ad  familiares  data,  confiiium  fe  ce- 
piffe  teftatus  eft ,  totam  eam  theoriam  rurfus  ad  incudem  revo- 
candi ,  atque  fupplendi  non  nulia ,  qus  defiderarentur ,  quam 
primum  qiudem  fibi,  quod  latis  effet,  otii  fuppeteret.  Verum 
etfi  hsc  partem  ma^dmam  ptures  aate  anaos  praelo  fubjeda  fint, 
non  tamen,  nifi  prBecipua  eorum  capita  in  fynopfm  brevem  re- 
dafta  in  PUlofophicis  Transadioaibus  N.  439  fuperfuat. 

In  eodem  volumine  aovam  theoriam  curvarum  exhibet, 
quae  e  dato  pundo  demiffis  perpendiculis  ad  tangentes  curvx 
datae  defcribuntur,  .fiquidem  tangentium  &  perpendiculorum  inter- 
fediones  conaeftaatur.  Quod  fi  porro  orta  hlnc  curva  priort 
fubflituatni ;  nova  rurfus  eadem  ratione  generabitur,  itaque  de- 
inceps  curvarum  geaefis  ultra  omnem  numerum  extendetur.  Ea 
res  complurium  elegaatium.theorematum  occafio  hiit,  quz  illic 
d  A.  cum 
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cum  aliis  propofiddnibus  tum  ad  vires  centralcs,  tum  ad  alia 
quoque  argumenta  pertinentibus  adfcrt,  dum  ledorem  fuum  ad 
tot  variorum  fcriptorum  loca  remittit,  ut,  ad  quam  jam  illis 
annis  in  diverfis  Mathefeos  partibus  eruditionem  pervenerit, 
quamque  fedulo  auftorum  meliorum  libros  evolverit,  plane  per- 
fpiciatur.  Non  ifthic  dicemus  iterum,  quae  fuperius  de  com- 
mentatione  ab  Academia  Regia  Parifma  praemio  1724  conde- 
,  corata  attulimus;  quod  alteri  ejusdem  lucubrationi  haec  eadem 
Academia  pretium  adjudicarit ,  qua  fluxus  &  rcAuxus  ma- 
ris  explicationem  e  theoria  gravitatis  Anno  1740  repetiit,  plu- 
rimum  ejus  nominis  celebritatem  auxit,  quod  in  ea  quaeftione 
refolvenda,  cum  anno  fuperiore  proponeretur,  nuUus  Societatis 
illius  illuftris  judicio  fecerit  fatis,  Non  plus  ei  temporis  in 
hunc  laborem  fuppetebat ,  quam  decem  dierum  ,  neque  adeo 
tranfcribendi ,  quae  in  chartam  primum*conjecerat,  fpatium;  ut 
proinde  non  fme  mendis  Parifiis  in  lucem  prodierit:  attamen 
ab  his  purgatam  poftea  traftatui  de  fiuxionibus  adjunxit. 

Ceterum  nil  attinet  dicere,  qua  occafione  unamquam- 
que  commentationem  confcripferit ,  quarum  argumenta  fubjici- 
mus,  addito  quoque  tempore,  quo  eas  ad  Societatem  Regiam 
transmifit. 

I   De  Conflru^ione  &  menfura  curvarum.  N.  356". 

fl   Nova  mcthodus  omnis  generis  curvas  defcribendi.  N.    35^ 

3  Epijtola  ad  Martinum  Folckes  nohiUm  equitem    de  aquationibus 

radices  impojjibdes  habentibus  data  menfe  Majo   1726"  N.  3S9» 

4  Ejufdem    epifioU  profecutio.  Menfe  Martio   172$  N.  408 

5  De  Curvarum  defcriptione ,    novifque  itl  hoc,  argumento    inventis 

die  2  1  Decembris  A.    1732,  quibus  addita  eft  Commentatio 
Nanccji  data  die  27  Novembris   1742-3  N.  4^7. 
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i  Synopfts  tra^atus  dt  jluxionihus  dit  27 /rtn.  i74«-3  N.  457. 

7  Ejufdtm  proftcutio,  die  10  Maitii  1742-3  N.  4S9. 

8  Rtgula  iavtniendi  partes  Meridiomlei  Spfiieroidis   eadtm  accura- 

fione ,   quit  in  JpktCra  habtri  poteji,     MsaSs   Augufto  Auao 
1741   N.  4ffi. 

9  Dt  hajihtis  alvtolorum  favi ,    in  quibus    apet  mel  recondunt.  } 

Novemb.  1743  N.  471- 

Verum  openitn  maximum,  quod  inunortalem  ejus  glo- 
riam  ad  reros  transmittet  pofteros ,  maximoque  ei  labore  ftetit, 
erat  Tradatus  de  fluxloalbus,  Jam  fuperius  indicavimus  occa* 
fionem  huic  prxbuilfe,  qux  a  noa  nullis  ooii  mediocris  iageQii 
laude  floreatibus  coatia  doftrinun  de  ftuxionibus  obje<£tabaatur , 
procui  dubio  vatia  ,  quK  a  variis  dabatur ,  expljcatione  ipfam 
methodum  in  fufpicionem  aLdducente.  Negari  non  poteft ,  infi- 
niti  ac  iajinire  parvi  voces  Matbematicis  admodum  famlliates 
evatllTe,  eanunque  etiam  ufum  in  Aritlimedcam.,  &  Geometriam 
iiiifre  invei^um,  feu  deinde  reapfe  non  nuUa  abftirda  confei^aria 
iis  obtegerentur,  feu  harum  rcientiarum  runplicltas  nefcio  quam 
recondiu  iavolventis  fpeciem  per  eas  induere  videretur,  qui 
ab'  earum  inftituto  abhorret  plurimum.  Malo  indies  crefcend 
ut  remedium  adfenetur,  atque  fpedofis  cavillationibus ,  quibus 
aaDun  dederant,  omnjs  noceadi  vis  adimeretur,  necenkrium  exi- 
(limavit  Mac-Laurinus,  demonflraiJs  fluxionum  principiis,  vocabu- 
lorum,  litibus  obnoxiorum,  ufum  pcnitus  rejicere.  neque  aliud 
quantitatum  genus,  quam  quod  deiiniri  poteft,  &  in  ipfa  Euclidea 
Geometria  pertra&atur,  adliil>ere;  denique  eani  tantummodo  de- 
monftrandi  rationem  ufurpare ,  qux  apud  veteres  noa  erat  ioire- 
quens,  atquejam  inde  a  primis  fcientix  incunabulis  ptobati  omni> 
bus  rigoris  eft  liabita.  Hac  iuque  opera  ftmul  admirandum , 
utitiirimumque  inventum  adverfus  omaes  deinceps  infultus  ia  tuto 
colJocavit,  fimul  iUuftris  ejus  audoris  accurationem  luculenter 
comprobavit.  Extra  dubium  eft,  incredibilem  eum  In  hoc  opere 
ad  calcem  perducejido  laborem  exbauMe ,  cujus  tamen  recor- 
d  3  diLtio 
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datio  non  poterat  ei  elTe  non  jucunda,  quippe  qui  noflet^ 
,,  quanto  ampiior  eflet  metliodi  ejusmodi  tam  late  ditiufrs  ufus  ^ 
,t  tanto  folidioiibus  eam  fundamentis  firmari  oportere;  neque 
^  ullam  operam  exiflimandam  ede  nimiam,  qux  illuArandis  prin- 
M  cij^iisimpenditur»  quibus  in  pcrquifitiouibus  nofbris  tam  infigni 
ji  &  laboris,  &  temporis  compendio  juvamur  (♦). 

At  enlm  doftrinam  hanc  non  modo  ad  fummum  evi* 
dentis  gradum  provexit,  fed  prseterea  tot  praeftantilTimis  inven- 
tis  reddidit  auftiorem ,  &  ea  funul  in  utilifnmis  aeqne,  ac  pul- 
clierrimis  rebus  pertra(%andis  tam  felicicer  ufus  eft ,  ut  opus  illud 
velut  omnium  Mathematicarum  difciplinarum  thefaurus  quidam 
liabendum  fit  potius ,  quam  peculiaris  alicujus  cimelium.  Su- 
pcrfluum  foret ,  quse  compIeAatur ,  fingillatim  exponere ,  dum 
in  Tranaa-.onibus  Philofophicis  N.N.  4(^8,  &  469,  quos  ledor 
confulat»  id  &  ordine*  &  accurate  eft  prxftitum. 

Quamvis  autem  in  eo  volumine,  tam  vaflae  fbilicet  mar 
teriae  deflinato ,  fieri  non  potuerit ,  ut  pari  omnia  perfedione  per- 
tradtarentur ;  nihilominus  lUmmum.  ubivis  ingeniumt  &  fagacitas 
elucet  peculiaris. 

Qui  mediocritatem  In  fcientiis  non  excedunt,  fere  eam 
infiflere  viam  folent,  quae  prima  cogitantibus  fe  feoffert,  quam- 
vis  optima  non  fit;  &  cum  demum  ad  quxflionis  propofitae  re- 
folutionem  deducuntur,  plerumque  aut  claritas  cos  deflituit,  aut 
elegantia;  ut  facile  appareat,  plura  ad  perfedionem  deeffe,  cujus 
argumentum  capaxfuiffet;  velut  vulgo  evenit,  cum  in  Arithme- 
tica  fubduftis  ad  regularum  praefcriptum  calculis,  fimul  &  pro- 
blematis  propofitae  condltiones,  &  numerorum  proportio  cx  ocu- 
lis  amittuntur,  Aliter  multo  res  apud  AuAorem  noflrum  habet, 
qui  cum  capaciffimo  funul  omnia  animo  comple&eretur ,  &  judi- 
cio  polleret  acerrimo,  fecile  &  vias  omnes,  quibus  ad  i«x)ble- 
matis  refolutionem  pertingeret,  pervidebat,  &  feleftu  utebatur 
promptiffimo,-ut  quae  confilio  fuo  magis  effent  opportuna,  cum 
arte  &  methodo  pulcherrima  adhiberet      Neque  haec  fcientias 

per- 
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pertra£taDdi  ficuUas  eicerciutioiie  diutuma  acquiritur;  fed  a  na- 
tura  ipfa  indita,  noa  minus  ia  Mathefi,  quatn  ia  quibusvls  aiii» 
artibus ,  exceUeacioies  a  mediociiuia  tuiba  feceraJt. 


Et  ionum.era  quidem  fmgularis  bujiis  perl]p]c2cix  exem- 
pla  fefe  in  poftremjs  Mac-Lauriui  operibus ,  ac  pocijlimum  ia 
hoc  de  iluxionibus  tradatu  oQeruat ;  at  illud  unum ,  li  cetera 
deeirent,ioage  foret  luculeatii&mum,quDd,qua?non  alli  bpe  Auxio- 
Bum  altiorum  ordinuji  refoivi  coofueveraat,  perfspe  ad  jnferio- 
rem  gradum  reduxerit,  mul£asque  prorfus  de  Maxiims  &  Mini- 
mts  quxfiiones,  aCque  hanun  non  nuUas.  quK  ceteris  plus  difG- 
cultatis  habere  putabantur ,  i^us  elementaris  Geooiecrix  fubH- 
dio  ezf  licaCas  dederic, 

Atque  hsec  ailftor  nofter  opera,  cum  ^veret,  In  lucem 
einjfit,  quibus  blna  adde^da  fuat  poftbuma ,  TraUatus  aempe  ■&' 
gehra  ,  &  Philofophite  Ntwtoataiui  cxpofitio.  Quaaquam  vera  - 
A^brae  craftacus  ea  fors  fuerie,  ut  neque  auAoris  ei  manus  (\i- 
prema  acceOeriC ,  nague  fub  ejus  cura  in  lucem  exierit ,  haud 
tamea  propterea  quidquam  de  laude  prxftantis  in  ea  mateiia 
operis  amifit,  quod  quidquid  in  Sioc  fcientiae  geaere  a  prinus 
elementis  ul^iue  ad  maxlme  fublimem  gradum  eveft»  de&deres, 
UQo  eodemque  exhibeat  volumine ,  omnl  praeceptdrum  numera 
per  tot  aliorum  libros  difperforum  flimma  cum  evidentla  demoa> 
Ibato,  eoque  (^eito  ordine,  quem  longa  auftor  experientia , 
cum  decendi  munere  fui^;eretur ,  opdmum  efTe  compererat. 
Equidem  faceadum  elt ,  eum  prster  aliorum  fcriptorum  morem 
brevius  illa  hic  exequi ,  quibus  ratio  regulas  ad  ufum  cransfe- 
rendi  ofteadi  folet;  quod  ea  res  peculiarem  plerumque  tradatio- 
nem  fibi  pofcere  videretur ,  «c  tot,  tamque  vaiia  eodem  com- 
plefti  libro  iuud  magis  decere  arbitraretur  ,  quam  Oeotnecrije 
pra^ce  prxceptis  Eucli(&  elementa  ad  infbrmem  ufque  molem 
farcire.  Acceflit  huic  operi  Appentlicis  nomine  traftatus  Latino 
fermone  compofitus;  de  pmnrieratibas  geatraltbui  Qiri>aram  Geo- 
metricarum,  cujus  e  finipto  auftoris  manu  exarato ,  emendatoque 
dellimpti  editioai  Aimou  cura  adhlbita  eft;  de  quo  Id  unutn 

dixlOs 
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djxifle  ftitis  fit,  quod  &  poftremis  ejus  laboribus,  &  felicius  col- 
locatis  ,  ipfius  judicio  fit  accenfendus. 

Quod  ad  expofitionem  Philofophix  Newtonianae,  cam 
ifthic  leftoris  oculis  fubjicimus,  qui  vel  e  capitum  ,  in  quae  di- 
geritur,  indice  &  de  audtoris  confilio,  &  de  methodo  facile  de- 
cernet.  Et  putamus  fane ,  haud  fore ,  ut  eum  operae  in  ipfiiis 
libri  leftione  pofitae  poeniteat. 

At  non  abs  re  fuerit  ,  quaeftionem ,  quae  iftliic  a  non 
nuUis  mo veri  poffet ,  praevertere :  ecquid  nempe  fit ,  quod  in 
hac  expofitione  fummi  momenti  inventa  illa  Newtoniana  de 
lumlne  &  coloribus  non  nifi  in  tranfcurfu,  &  generatim  perftrin- 
gantur  ?  Nam  hujus  rei  caufam  pofcenti ,  illud  reddimus  ,  confi- 
lium  Mac-Laurino  maxime  fuiffe,  eas  Newtonianae  Philolbphiae 
partes  expjcarc,  quae  in  controverfiam  &  vocabantur  olim,  & 
hodiedum  apud  complures  in  dubio  funt  pofitae.  Poftquam  ex- 
perimenta  ,  quibus  lucis  &  colorum  theoria  firmatur ,  cum  cura 
iterata  funt,  pronis  haec  doftrina  ubivis  fere  animis  excepta  eft, 
neque  difceptationibus  fubje&a;  cum  interea  fyftematis  mundani, 
motuumque  cceleftium  corporum  expofitionem,  ac  allorum  prae- 
Cipuorum  naturae  phaenomenorum  ,  e  gravitate  rcpetitam ,  multi 
aut  minus  rede  affequerentur ,  aut  quandoque  etiam  per  deridi- 
culum  exploderent  Saepe  haec  injufta  illa  vexata  eft  accufatio- 
ne,  quod  non  nifi  reftituendis  occultis  tjualitdtibus  fit  excogitata; 
&  quidam  exterarum  Academiarum  Dodtores  etiam  hodie  vifto- 
rias  nefcio  quas  de  profligatis  Newtonianis  placitis  fibi  occi- 
nunt,  ut  circumventa  etiam  cultiflimi  atque  pereruditi  Poli- 
gnacii  Mufa  illorum  epiniciis  modulorum  fuorum  fuavitatem  ac- 
commodaret. 

Hinc  operae  pretiiun  fafturus  erat  MaCLaurinus ,  fi  his 
quam  clariflime  ob  oculos  poneret ,  quam  procul  a  fcopo  aber- 
rarent,  quiid  genusargutationibusNewtonum  impeterent;  neque 
nmbras  illas ,  adverfus  quas  toties  fuas  inftruerent  acies ,  extra 
eorum  cerebrum  reperiri,  quando  a  qualitatibwi  occulti.<  non  minus 
dillarent  ejus  Philofophi  dogmata,  quam  obfervatio  ipfa,  &  expe- 

rientia: 
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rientia :  hac  in  re  Newtonum  fecutos  manifeftam  a  fe  habere  ra- 
tionem ,  fi  ultra  gradum  nou  promoveant ,  quam  comperta  ferat 
veritas ,  atque  interim  principio  utantur ,  quod  experientia  do* 
cuit,  quod  ufus  comprobat,  quod  idem  ubivis,  fibique  coiifen- 
tiens  deprehenditurO,  quamvis  fpem  depofuerint,  ptimam  ejus 
caufam  fortaffis  unquam  det^endj.  At  pneterquam  quod  New- 
toni  Optica  nuUius  defenfione  egeat,  vix  etiam  explicationem 
admittit.  Eft  ea  ita  numeris  omnibus  abfoluta,  ut  aeque  diffi- 
dle  fuerit  in  majus  eam  redigere  compeodium,  quam  novis  ac- 
ceflionibu^  augere,  praeftaretque  omiua,  qux  contiuet,  experi- 
roenta,  iUuftrationes ,  atque  ratiocinationes  iifdem  tranfcribere 
verbis,  quam  peregrina  induda  fpecie  ei  elegaatiam  detrahere. 
Quod  ad  conjefturas  folidioribus  experientix,  &  rationum  fun- 
damentis  defticutas,  quas  Opticffi  quseftionum  nomine  fubjungit, 
haud  ita  pnecoce  Mac-Laurinus  erat  ingenio,  qui  illuftris  Ma- 
giftri  fui  mentem  tanu  pcrt^icacia  ubivis  penetrabat ,  ut  infir- 
mis  hifce  fubftruAionibus  duraturum  quidquam  imponi  poffe 
exiftimaret.  Quare,  quo  lepereiat,  ioco,  iategras  reUquit,  donec 
pofteronun  iaventis  aliad  nomen  fortjantur, 

Preter  hsc  opera  in  lucem  edita,  ac  int^ra,  complu- 
ra  inter  fcripta  ftia  Mac  -  Laurinus  imperfeaa ,  &  primis  velut 
duftibus  adumbrata  habebat  f^ecimina ,  partim  ad  Mathefin , . 
partim  ad  alia  argumenta  pertinenda.  Velocia ,  quae  morbuS 
■  identidcm  capiebat ,  incrementa  prohibebant ,  ne  in  ordinem 
haec  aut  redigeret  ipfe,  aut  qua  id  ab  aliis  ratione  praeftari  vet 
let,  figmficaret;  veTum  ut  erant,  trium  omnia  cune  (interquo- 
rura  manus  tutiflima  fore  credebat )  commifit ,  Martiui  fdlicet 
Folckes,  nobilis  equitJs,  &  Regiie  Societatis  Praefidis ,  cujus 
amicitiam  fummo  femper  in  pretio  ,habuit;  tum  Andres  Mit* 
chelL,  itidem  equit^  aobilis,  &  magnx  Regni  curise,  comitatus 
Aberdonienlis  nomine ,  membri,  quem  neque  fumptibus  parib- 
lum  noverat',  ii  qui  in  confeivandam  amici  memoriam  feciendi 
e  forent, 

C)  BoTUm  hifjni  ■rtummam  MlDiinlAnt  ■Itenun  Bradley  inTenniin . 
t^ud  mlnoip^  ic  prlmuin  vladiatioiie  dlgniuii,  niitationi)  ItUlcet  exigas 
a^  teUnrii  *  ad  qmm  dnetbulUB  f  tr  BMtun  nodonHn  luiue  <tedii> 
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forent,  cujus  femiliaritate  tam  longo  tempore  ^^ot  ufus;  acde- 
nique  Joannis  Hill,  apud  Archiepifcopum  Cantuarienfem  facello 
praefefti ,  quocum  arftiffimam  aliquot  ab   annis    amicitiam    con- 
traxerat.     Hi  itaque  ea  mox  praelo  fubiicere  decreverunt,  quae 
a  Mac-Laurino  ad  id  jam  comparata  repererunt,  tradtatum  fch- 
licet  Algebrae,  &  expofitionem  Philofophiae   Newtonianae ;    fed 
quoniam  a  curandae  per  fe  editioniS  labore  fuii    quifque  muniis 
arcebantur,  eam  viro  concredere  necefle  fuit,  cujus  follicitudo» 
ut  quam  honelliffima  apud  omnes  auftoris  eflet  recordatio^  fum- 
mam  fpondebat  accurationem.     Porro  cum  vifum  eflet ,  praefen- 
tis  cperis  edendi  confilium  in   publicum   fignificare,  tot    nomi- 
na  fliturorum  emptorum  collefta  funt,   ut  pene  expedationem 
fuperarent:  quae  res  non  fme  emolumento  familiae  auftoris  eve- 
nit,  cujus  fortunas  conditione  haud  optima  reliquit:  praeterquam 
enim  quod  Philofophos  augendae  rei  familiaris  cura  nonmagno- 
pere    foUicitos   habeat,   faepiufque   non   mediocri   impenfa   ejus 
fciendi  cupiditati  faciendum  eflet  fatis ,  Mac  -  Laurini  liberalitas 
Hon  nunquam  fortunae  modum  exceflifle  videri  poterat,  quippe 
cui  fatis  non  erat,  juvenibus,  quorum    indolem    &    fcientiarum 
capacem,  &  ad    virtutem   pronam  noflet,    confilio,  inftitutione, 
patrocinio  prodefle;  fed  non  raro  etiam  tam  diu  rebus  illis  ne- 
ceflariis  providebat,  donec  apud  alios  officiis  fuis  eorum  fortu- 
nam  bono  loco   conftituiflet. 

Quod  fi  jam  fcriptonim  numerum,  &  argumentorum  ar- 
duitatem  confideremus ,  non   minus   laboris    tblerantiam ,  atque 
indefeflam  induftriam,  quam  ingenii  perfpicaciam    ijj  noftro    au- 
&ore  mirabimur.     Fruftra  fis,  fi  cui  perfuadere  nitaris ,  efle  fuam 
animo  obleftationem ,  cum   iTl   veritatis  perquifitione   omni  vi- 
rium  contentione  elaborat,  qui  nunquam  ejuGnodi  meditationum 
delicias  deguftarit.        Qui    fluxis  fefe  voluptatibus    tradiderunt, 
nihilque  jucunduni  arbitrantur,  quam  quod  fenfus  moUius   aflR- 
cit ,  ad  virtutis  negleftae  blandimenta,  ad  arcanas  tranquillae  men- 
tis  illecebras  immobiles  funt  penitus,  quas,  cum  viveret  Mac- 
LaurinuSf  adamabat  unice,  quod  homini  a   natura  concdfas  &- 
cultates  ncfque  re&ius,  neque  felicius  exerceri  exiftimaret,  quam 
in  ejuftnodi  coatempbtionibus ,  quae»  &  quam  arftis^  omnis  no- 
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itra  icteUigeQdi  vis  circumfcTibatur  Umitibus,  nos  edocereat,& 
utiliffimam  progignerent  in  nobis  moderationem ,  &  denique, 
quod  vers  fapientix  caput  elt,  noArimeC  cogaidonem  nobis 
compararent.  ■ 

Quibus  nofle  Mac-Laurioum  propius  contigit,  finguLi' 
ris  hujus  in  eo  modeflise  teftes  efle  pofTunt,  de  qua  nobis  & 
j^fa  ejus  opera  fidem  &ciuot.  Ut  in  Geomctrix,  atque  natu- 
ne  arcana  penetrabat  indies  profundius,  ita  a  condeodls  fyAeina- 
tis  &  liypothefibus  univer&libus  magis  quoque  abhonebat,  & 
quin  aliquid  de  pretio  earum  fcientianim,  quas  confequi  reapffe 
poITumus,  detraheret,  vel  minoris  faceret  earum  ufum  legitimum, 
iuhnita  tamen  efTe  iacile  iotelligebat,  qux  fupra  meDtis  nolbx 
vires  fmt  pofita.  Inventa  maxime  iUuilna  velut  tenue  quod- 
dam  crepufculum  ,  primaeque  aurors  debiliores  radios  fpeftabat; 
qui  conditioui,  in  qua  verCimur,  vltxque  uTibus  accommodati, 
fpem  intetim  &cereiit  plenae  iUlus,  puiiorifque  lucis,  qux  ad 
beatiorem  tianslatjs  ftatum  oUm  effet  obontuia. 

N^ari  nequic,  rerum  Mathematlcanim  Audium  quaa- 
doque  aoimos  imbecIUiores,  &  quos  nulla  expcrientia  erudic, 
haiid  parum  diverlk  ratione  afficere.  Hi  namque  arrogantla 
fubinde  ridlculum  in  modum  intumefcuot,  ceteraque  omnia  in- 
folentifTime  defpiciunt  Uterarum  genera;  aUas  diverfos  eviden,- 
tisB  gradus,  qui  rebus  diverfis  competere  poITunt,  temere  per- 
-  mifcent;  aut  cum  demoodradonis  vis  ccteris  fit  luculendor, 
nullibi  exCia  Mathefm  certum  quid^iam  reperiri  imprudentifli- 
me  apud  fe  conflituunti'  aut  denique,  ut  quae  e  communi  bO' 
minum  exiAimatione  extra  dubitationem  ponuntur,  ad  eundem 
evidend»  gradum  evehant,  commentitia  plane  fpecie,  inanique 
fuco  obUta  rifui  eiqwnunt:  Verum  inconfultam  horum  cogi- 
tand! ,  agendique  radonem  vel  unum  Mac  •  Laurini  exemplum 
ab  ejufmodi  vitiis  tam  remotum  abunde  cafiiget,  Hmulque  eo- 
rum  coerceat  dicacitatem  adverfus  Mathemadcos,  qui  nuliam 
non  ex  id  geaus  abu&bus  caviUandi  occaiioneia  arri^unt. 


Sed 


■      ■*■  .     m 


I 


XXX  f^J  TA    MAC  -  L  A VRINL 

Sed  noa  unus  fciendi  amor;  atque  ingenii  cultura  fuit, 
quod  Mac  -  Laurinus  in  Matliematicis  difciplinis ,  quibus  tanto- 
pere  afficiebatur ,  fpeftabat ;  intelligebat  nempe ,  quantum  in  iis 
momenti  pofitum  efTet  ad  artes  omnes  perficiendas ,  quae  homi- 
num  focietati  tantum  commodi  afFerunt ,  atque  ( ut  Baconus 
alt)  O  eorum  facultates  fuftentant,  &  in  naturam  dominatuta 
provehunt.  Quibus  vel  rudior  mercium,  arte  aut  induftria  pa- 
randarum  notitia,  facile  perfpiciunt,  nihil  in  his  grande,  -nihil 
elegans  ,  atque  cum  utilitate  communi  conjundum  reperiri,  quod 
non  a  Mathefi  huc  translata  dirigi  debeat,  ac  promoveri:  ipfa 
inventa,  quae  cafus  ofFert,  citra  Arithmeticae  &  Geometriae  fub- 
fidium,  vix  quidquam  mcrementi  accipiunt. 

Hatc  tiempe  in  publicum  emolumenta  ob  oculos  Mac* 
Laurinus  fuis  in  meditationibus  habebat,  neque  rara  funt  inejus 
operibus  loca  ,  in  quibus  Iheoriam  maxime  fublimera  uful  ar- 
tium  civilium  accommodat  Quin  etiam  conftitutum  el  fuerat 
Curfum  Mathefcos  praflica  confcribere ,  atque  non  nullas  ejus 
partes  fuo  reftituere  nitori ,  quem  inter  aliorum  minus  exper- 
tas  manus  amiferant.  Sed  celeri  ejus  fato  huic  confilio  inter- 
cedente  nihil  ejus  operis  prodiit,  nift  quis  tradudionem  Geo- 
metriae  prafticae  Davidis  Gregorii,  quam  fecundis  curis  revldit» 
nonnullifque  animadverfionibus  auftam  Anno  1745  edidit,  ve- 
lut  initium  quoddam  fpedtare  velit.  Solabatur  interea  hoc  fu- 
um  defiderium  non  raro,  cum  in  vivis  ageret,  quod  tum  ami- 
cis,  tum  univerfae  Patriae  eruditione  fua  haud  parum  profuiflet. 
Si  quando  alicujus  machiuae  conftrudtio  minus  refte  procederet, 
ii  in  fodinis  labores  adhaerefcerent,  fi  de  opificiis  provehencHS 
ageretur,  fi  deducendae  effent  quopiam  aquae,  fi  opus  publicis 
fumptibus  ftruendum  in  deliberationem  venifTet,  omnia  haec  ad 
Mac-Laurinum  deferebantur.  Quin  etiam  in  litibus  majorismo- 
menti  ejus  pofcebatur  arbitrium  ,  quae  fcilicet  Glafcuae  de  aefli- 
mandis  onerariarum  mercibus  ortae  funt.  Quapropter  ad  id  ge- 
nus  tributis  praefeftos  duos  accuratos  commentarios  mifit»  qui-, 
bus  regulas  poftea  reapfg  in  illa  naviom  aeftimatione  fervatas 
demonllrat. 

Sed 
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Sed  c  quo  plurimum  voliiptatis  haufit,  fiiit  ille  fuppu- 
tationis  Ubor,  quem  fubiit  ocoafione  pecunix  aoouse  jam  budc 
publicia  legibus  viduis,  liberisque  tum  Cleti  Scotise,  tum  Pro- 
feflbrum  Academiarum,  decreta,  qiue  quidera  e  fumma  pende- 
retur  definica,  ex  arbitraiia  eorum  mumficenti^  amiuatiin  co- 
genda,  qui  cenfus  £ccleliarunt,aut  literariorum  Aipendiorum  be- 
neficiis  fruerentur.  Res  luec  ut  in  ordinem  digereretur  accura- 
tum,  fumma  Mac-Laurtai  indufbria  opus  erat,  &  quibus  a^o- 
tii  Londini  ad  exitum  perducendi  cura  credJta  fiiit,  non  pa- 
rum  pondetis  fuilTe  fatcatur  in  ejus  nominis  auftoritate  ad  o-  , 
mnia  difcutienda  dubia,  quae  fiibinde  enafcebantur,  eaae  fumma  ■ 
vel  latis  elTet,  vcl  e  proportloae  squa  diAributa^ 

Quamvis  autem  fion  poHet  ei  non  jucimdilTunum  acciderej 
quodhac  fua  opera  tam  prasclare  non  modo  apud  eos,  quibufcuiu 
Vlvebat,  veram  etiam  apud  feros  potleros  eflet  meritus;  ex  eo 
tameo  capite  multo  vehementius  Uteiarlos  f^s  laboies  adama- 
bat,  quod  iavifta  ex  illis  fuppcterent  aigumeata.  quibus  Cupre- 
mi  Conditoris  perfediones,  atgue  ejus.  quam  a  natura  docemur, 
Religioais  iundamenta  advcrfus  Epicureorum  foplufinata,  mo- 
demtM^umque  Metaphyficorum  ai^tationes  demonftrantur.  Exi* 
ffimabat  nempe  cum  Cotefio(*),  firmiffimum  adverflis  impieta- 
tem  propugriaculum  efle  natune  cogjUtionem*  &  quod  confequi- 
tur,  folidiflimum  religionis  fimdameatum.  Hujus  porro  conll- 
deratio  non  modo  in  admirationem  nos  rapit,  fed  etiam  ad  Crea- 
torem  ipfum  amandum,  adorandumque  excitat:  &  fane  vlx  il- 
le  ultra  rerum  extimam  penetret  f)?eciem,  qui  fe  totum  a  fu- 
premi  Domlai  nutu  pendere,  quae  illi  de1)eat,  non  videat,  a 
quo,  quod  efl,  acceperit.  Atque  id  genus  aigumenta  a  fine  re- 
bus  prxftituto,  ab  ordine,  certoque  confilio,  quod  in  tTniverfi 
contemplatione  in  omnium  incurtit  oculos,  petita  velut  planiffi- 
ma,  maximeque  perf^lcua  videbantur  Mac-Laurino,  ae  pro- 
pterea  liumanx  menti  peridonea ,  dum  e  metaphyficis  medita- 
tioaibus  eruta,  &  a  pauds  intelligi  pofTuat,  &  plerumque  va- 
rils  exceptionibus  funt  obnoxia.  Quapropter  licec  eorum  vlm 
e  3  oon 
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non  minus  acute,  ac  perfpicaciflimus  quifque  pervideret,  nec 
minore  dexteritate  iis  uti  poflet,  maluit  tamen  &  in  congrefli- 
bus  cum  aliis ,  &  in  fcriptis  fuis ,  cum  !d  genus  Utes  fe  offer- 
rent,  priorum  efficacia  ^  atque  ^ut  folebat,  citra  verborum  am- 
bages,  iis  finem  imponere.  Non  minore  cum  ardore  ejus  ubi- 
vis  religionis  defenfionem  fufcipiebat,  qua  divinitus  nobis  eft  tradi- 
ta,  feu  cum  inter  coUoquenduia  eam  perftringi  a  non  nullis ,  feu 
pemiciofls  impeti  -  librls  cerneret,  quibus  non  minus  judicia  no- 
llra,  quam  mores  depravantur.  Quam  firmum  liuic  aflenfum 
adjungeret,  vel  iUa  fmgularis  animi  conftantia  &  fecuritas  fatis 
prodebat,  quam  fupremis  vite  momentis  prae  fe  ferebat. 

Itaque  vir  hic  cximius  vitam  inter  literarios  labores 
exigebat,  ut  omni  virium  contentione  nunquam  non  eniteretur, 
&  religionem,  &  virtutem  apud  alios  proveliere,  dum  funul 
peculiari  folertia  bonarum  artium  emolumento  prdvidebat.  Et 
quanquam  ea  aetate,  qua  longe  majora  promittebat,  nobis  ere- 
ptus  fit,  liaud  tamen  vel  ejus  virtus  in  admiratione  efle  definet,  vel 
imitatione  tam  diu  exprimi,  donec  (qu£  rerum  humanarum  eft  condi- 
tio)  vel  Ifcientiae  ex  hifce  terris  noftris  exulent,  vel  pro  fua  mobilitate 
ad  pejora  femper  proclivis  mens,  &  meliora  faftidiens,  huic  Phi- 
lofophiae  inane  quodpiam  fcientiae  fimulacrum  flibftituat,  aut  feu 
hac,  feu  illa  tx  caufa,  in  priftinam  noftram  barbariem  revol- 
vamur. 
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L  I  B  E  R    1 

De  Methodo  in  ftudio  fdentise  naturalis  fervan- 
da,  &  de  diverfis  Philofophorum  fyftemafis. 

C  A  P  U  T    L 

ExjimUur  imeratm  MtlMus,  fir'  DoSrina  Nnntoni 
de  jyjlimtu  mmdL 
Ma  ^ 
I.  ^^p^^Hilofopbia  rerum  natnralinni  plueno- 
mena,  eonimgue  caufas,  &  nexum, 
quin  &  ipiius,qua  patet,  univerii  mo- 

.  lem ,  &  ordinem  inveiUganiia  proponit. 

Jam  inde  a  vetuiliirmiis  ad  nollra  luec  ufqne  tempora  no- 
bilis  quasiam  fciendi  cnpiditas  hominum  animos  ad  na- 
tur«  iludium  impulit,  quod  cum  ceteris  quibufque  ar- 
A  tibus 
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tibus,  quae  ad  noftram  utilitatem  faciunt^  ita  conjuh- 
ftum  eft,  utnos  &  venuftate  fuaferoper  teneat,  &re- 
rum  varietate  dele^let. 

Neque  vero  haec  fola  funt,  quae  a  Philofo- 

phia  expeAemus  emolumenta ;  ampliora  compleftitur^ 

quorum  id  quidem  potiffimum  eft,  quod  bafis  fit,  & 

fundamentum,  cui  Religio  naturaUs,  &  ea;  quae  in 

virtute,  ac  moribus  pofifa  eft,  Phiiofophia  innititur^ 

dum  nos.  videlicet  ad  ipfius  naturs  Au(ftoris  &  Domi- 

ni  cognitionem  non  fme  voluptate  deducit     Quid  enim 

aliud  eft  naturamfcrutari,  quam  fiipremi  rerum  omni- 

um  Conditoris  prodigia  perfequi  ?  quorum  pars  nova 

toties  fefe  nobis  explicat,  quoties  aliquid   in  natura 

prius  involutum  detegimus:  &  quamdm  majora^quis 

fuis  adhuc  circumfiila  funt  tenebris  ,  fuperefle  anim- 

advertimus^  in  fpem  amplioris    progrefTus   longe  ju- 

cundiffimam  femper  adducimun      Auguftiorem  adhaec 

fimul  in  animo  noftro  imaginem  fupremi  hujus  entis 

formamus^  cujus  opera  funt  &  tam  genere  fuo  varia, 

&  cognitu  tam  difficilia. 

Quae  de  natura  nobis  comperta  funt,  ut  ut 
anguftis  circumfcripta  limitibus,  plamTune  tamen  o- 
ftendunt  fununam  illam  potentiam,  quae  ita  ubique 
dominatur^  &  agit,  ut  nuUis  vel  locorum  fpatiis 
conftringi,  vel  temporum  intervallis  debilitari  queaL 
Repraefentant  nobis  non  citra  admirationem  Sapien- 
tiam  iiiam ,'  qu»  in  ftupenda  maximarum  aeque,  ac 
earum  partium,  quae  parvitate  fua  fenfus  noflros  fu- 
giunt,  compofitione,  &  motibus  ad  certas  leges  ex- 
adlis  eminet  Certiffima  denique  illius,  quae  regit  o- 
mnia^  Divinae  Bonitatis  j^OTa  nobis  oflferunt  At- 
que  hoc  primum  fpeAat  Phiiofophi  in  contemplanda 

natu- 
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oatura  ftudium,qui  dum  fyftema  tam  excellens  ac- 
cucadus  mente  peclnftntt,  &  miratur,  non  poterit 
impetrare  ab  animo  iijo ,  ut  non  fumma  volunta- 
te  in  pulclierrimum  illud  foedus  confpiret,  in  quod 
res  onmes  creatas  tanta  confenilone  coeunt,  indeque  lc 
concordi  quadam  cum  illis  voce  ad  Conditorem  fu- 
um  referat. 

Hoc  ^tur,  quod  praecipuum  Fiulolbphlje  ca- 
put  eft,  ut  auequamur,  non  prapropera  feftmatione, 
Ted  fumma  cura ,  ftu^oque  in  explorandis  naturi; 
abditis  fenfim  progredi  nos  oportet.  Mendacia  Fhy- 
fica;  fyftemaia  tanto  cum  periculo  conjundia  funt,ut 
yel  cmmem  ex  animo  noftro  Religionem  evellant, 
vel  certe  pemictofas  humano  get\eri  de  Deo,  &  hoc 
IJaivecfo  opiniones  infecant.  Quin  &  fope  nimis 
jam  his  velut  fundamentis  hujuscemodi  eccoces  .fufti-  - 
neri  .yidimus.  Tanto  magis  adv^iandum  nobis  eft, 
quintp  plura  Fliilofophi  nobis  prodiderunt  exempla , 
quam  procUves  fint  animi  in  abibnas  id  genus  ficiio- 
nes,  dum  Naturs  arcana  audacius  fcrutantur.  Non 
pauci  fuerunt  vetecum,  quorum  animis  abfurdiiHma 
haec  de  mundano ,  fyftemate  opinio  infederat  (*),  ut 
univecfi  hujus  formam,  atque  figuram  temerario  ato- 
morum  concurfiii,  Divinitatis  obliti  pcorfus,  tribue. 
rent,  &  incredibilem  recum,  quibus  undique  cingi- 
mur,  pulchritudinem,  ipfam  adeo  vitam  &cogitatio- 
nem  a  felici  quadam  coagmentatione  in  csecis  illis  ru- 
dis,  confuCeque  in;er  fe  materise  fpatiis  forte  iadla 
repeterenc.  H^ror  fcilicet  fuperftitionis,  qaem  tot 
funefta  ejus  -exempla  .eorum  animis  injecerant ,  eos 
.      A  2  for- 

.  (*)  l.uctec  de  lerum  natura.  Lib.  I.  T.  63  Ifi. 
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fortaifis  impulit  ad  compled^endam  dodrinam,  a  ra« 
tione  9  &  conftanti  omnium  aifeniione  tam  alienam. 
Neque  tamen  hoc  celebres  quofdam  etiam  noftri  zsr 
vi  Philofophos  puigat,  qui  dum  mundi  exordia  e 
Mechanicae  legibus  exponere  conantur,  plus  aequo  ad 
veterum  iftorum  mentem  fe  conformafle  videntur. 

Dum  a  nefanda  Atheorum  impietate^  ^tqu» 
ad  eam  proxhne  accedunt^  opmionibus  ftudk>fe  refu- 
gimus  9  non  minori  foUicitudine  &  i^  profpiciendura 
nobiseft,  ne  animum  vana  quapiam  religione  occupari 
patiamur,  qiue  naturs  ftudio  f^iqper- plurimum  ad* 
verfatur^  eo  potiflimum  metu,  ne  dum  cognitiones 
noftras  latius  protendimus,  fervituti  ejus  nos  fubdu* 
camus,  aut  ne,  qus  in  naturam  inquirendb  deteg^ 
mus,  placitis  illis^  quae  adeo  ei  cordi  funt,  labem 
adferajit    Siquidem  vera  eflent,  quae  illa  credi  a  no- 
bis  poftulat,  difquifitionibus  noftris  ftabilirentur  potiusj 
at  falla  fi  fmt^  vel  hoc  plurimum  in  rem  noftram> 
quod  perfpiciantur  demum,  feciet.    Libere  perfequen- 
da  eft  veritas  fibi  ipfi  femper  confentiens.    Eccur  e- 
nim  illa  fe  una'  fat  fiftna  feu  invidae  aemulationis  fiau- 
des,  feu  tetras  illas  ,    quibus  fuperftitioforum  oceu- 
pantur  animi^  fufpiciohes  ad  fefe  fuftinendam  accerlat^ 
quando  hi  potiiTimum  funt,  quos  labes  ifta  contami- 
navit,  qui  lucem  eripiunt,  &  quafi  nodtem'  quandam 
veritati  ofFundunt^  dum  eam  erroribus  fuis  faedilfime 
commifcere  nituntur,  &  ad  res  adeo  diflidentes  con- 
fociandas  nihil  faepe  tam  turpe  habent^  quod  non  am- 
pledendum  fibi  exiftiment.    At  enim  is  fere  adhuc 
Philofophis^  qui  nugas  fuas,  ineptiafque  aliis  obtru* 
dere  fatagebant,  contigit  exitus,  ut  vulgi  ludus  & 
fkbula  fierent ,  quin  cau&^  cujus  ^feftdendae  ^artes 

in 
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m  fe  fufceperant,  quidquam  confultum  eflet  Cofmas 
Didopleuftus  (•)  impetu  magis,  quam  confilio  duflus 
fyftema  Phyficae  concinnavit  potiffimum  ex  lacrarum 
literarum  efetis ,  quae  tamen  fecus,  atque  communis,  & 
conftans  ufus  nos  docet,  prefle  frilicet  nimis ,  &  fenfii 
ad  Uteram  exafto ,  interpretatus  eft.  De  terra  igitur 
fic  fentiebat,  ut  eam  non  rotundam,  fed  immenfum 
quoddam  planum,  longius,  quam  latum,  fingeret,  quod 
Oceanus,  quem  tranfmittere  fupra  hominum  viresef- 
fet ,  fuo  ex  omni  parte  amplexu  concluderet  Ad 
Septentrionem  montem  prxaltum  locavit,  circa  quem 
fd  &  ftellae  indies  revolverentur ;  ab  umbra,  quam 
a  montis  fbrma  conicam  finxit,  &  obliquo  Iblis  mo 
tu  insequalitatem  dierum  &  tempcHrum  variationem  de- 
fini^lt.  Coeli  fomix  fupra  terram ,  &  ipfius  Oceani 
ultra  fines  porretftus  ,  duabus  vaftx  molis  columnis 
'incubuit.  Angeli  fub  hoc  fornice  ftellaa  varios  in  cir- 
cuitus  agebant.  Superiorem  his  locum  cceleftes  aquse, 
fupremum  denique  cceli  Empyrei  occupabant. 

Quam  abfurda  demum  cunque  hxc  Auftoris 
commenta  videntur ,  quL  in  obfcuriora  illa  tempora 
incidit,  tamen  neque  pr«fente  hoc  proxime  fuperius 
fjeculum  hujuscemodi  exemplo,  cui  difiicilius  patro- 
cinium  efle  poteft,  in  illo  fcilicet  Kirchwi  opere  ca- 
ret,  quod  Itinerarium  ecjiaticim  in  Planetasavpellat, 
A  3  .  ■     Vir 


(*)  Fabrit.  Bibl.  grec.  Vol.  II.  pag.  609.  &  feq.  ubi  hujua  au. 
dorifi  opiniones  refert  adjunfto  fcheniate,  quod  ejus  fyftema 
illulbat  Vixit  is  luftino  Imperatite.  &  AlexaDdrix,  ubi  diu 
morabatur,  (in^ip&t.  E  locis  non  nullis  eju  st)peri5.  quod 
CofinogTapbi^in  ChrilUanam  vocat,  &  R.  P.  Montfjucon  ex 
nansfbripto  Blbliotfaecs  Medices  edidit,  videtur  vitam  Mo* 
nafiicae  iDflitutioiiis  fecutus,  ex  alits  metcaturam  fcciffe. 
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Vir  ifte  cum  tatn  fingularia  ia  coeleilibus  ccn^poribus 
detexifl^ »  nihil  admodum  nobis  confignavit»  quod 
vel  argumenti  dignitati,  vel  ingenii  ejus,  ceterorumque 
inventorum  amplitudini  refponderet  O »  <1^  ^  ?^ 
"  .&^- 

(^)  ExempU  cau(a  in  Venere  id  unum  agit,  ut  limpldjiliinas 
aquas,  ac  pulcherrimas  ctyftallos  admiretur,  (|uae  el  offere- 
bantur,  atque  ut  ex  itineris  duce  Tuo  &  comite  rdfcitetur, 
validufiie  mptifinus  foret«  hifce  aquis  coUatus;  cetera  hujus 
operis  confimiUa  funt  (**)   .       . 

(**)  Stntentia  IGfcheriy  miffis  iialogi  ambagibufj  bac  eft^  dum  ocea/h^ 
ne  infolita  hvjus  PlanetM  fom^  opini  inem  eorum  rejicit^  qui  coek^ 
J^a  corpora  ex  ^uinta  quadam  ejjentia  compojha  fingebant:  ita  Jibi 
citra  omhem  dubttationem  naturam  elementorum  in  pLfnetii  eaniem 
penitus  cum  nojhro  ghbo  rideti ,  quamvis  affe^ionibus  plurimis  difi 
crepent^  ut  Jiquidem  feri  poffety  &*  aaua  illic  accepta^  ^   vitis 
ibiaem  enata  vinum  matertam  conficienais  religionis  noJhrM  myfleriis 
aptam  Jufficerent;  qua  re^  qUid  aUud^  quam  Jummam  in  ea   opinione 
eonfiienttam  oftermt?  facitefane  eft  y  diSlis  riaiculi  Jpeciem  indu^ 
cerejji,  qua  velis^  rejeces.     Neque  crediderim  facik  ^  CoUnum  no» 
ftruntf  virum  tam  doHum^  vel  pnefens  Kircheriani  ttinerarii  caput  evoU 
vijTe  totum^  cum  tam  manijefte  ibidem  cfferat  muba^    quM  tnm  ad 
jpronomiam  eon^ativam^  phafes  nempe^  ae  motus  Jolis^  htme^  teU^- 
ris  ^c  in  yenere  appwenUs  pertinent,  tum  de  motoribus  angdis^ 
qua  qu.dem  non  tak  Kircheriy  quam  eorum  temporum  erat  opinio^ 
ac  centro  globorum  totMm  propri^.     Sed  enim  meminiy  eum  afui 
nvunculum  fiium  profana  ilhus  Religionis  miniftrum  pueritiam  epffcj 
ybiidfalis  g^us  et  ejherfm  Jit -,  £?  dein  etiam  annum  integjum  jb(h 
pulari  Jua  TTjeologia  iediffe  operamj  e  qua  tantum  ei  divina  c^uU 
ferit  heis^  «^  aftrologorum  imfietatem  in  innocuo  iUo  KsrcherOj  ali^ 
isque  tum  pene  omntpus  admtffo  afhrorum  itifluxu  perviderit^  cttjus 
tamen  ne  veftigium  quidem  untverja  deprehenderit  ftalia,     Sed  quii 
opus.fuit,  ut  ex  in/iila  Jita  pedem  efferretj  quando  ftiis  in  viriiariis 
ejujmodi  nofcuii  enati  funt  plurimiy  auibus  Satyra  in  eorum  tempo^ 
rum  PbilofopHam  exomari  pojfit  ?    Robertus  Flud  M,  D.  Oxomen- 
fis  certe^  Kircbero  hatfd  tnuuo  antiquior^  ejufdemque  faculi  firiptory 
TraEL  L  Lib.  V.  Hiftoria  utriufque  Cosmi  Metaph^aj    PbYpcay 
if  Tecbnica j  fteUarum Jixatrum  ortpnem  non  moio^ut  ^/t^probabi* 
Uter,  &'Philofopliice,y?i  ita  vtvis  nobir  pinrit  coloribusy  ut  eum 
LeHor  mundi  exordiis  interfuiffe  exijlimare  pom,    Cum  enim,inquity 
lucis  puriffimi  raiii  per  Spharam  coeUfiem  crjpaUinam  peneirdrent^at^ 

que 
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greflus  eft,  ut  in  illam  adeo  dementiam,  vel  redius 
Aftrologorum  impietatem  delaberetur  ^  &  quae  homi- 
nibus  bona  eveniunt,  aut  mala,  a  Planetis,  prout  fe- 
cundi  eis,  vel  adverii  influunt,  repeteret 

Non  exigit  hascanobts  facrificia  vera  Rel^o, 
nec  ad  commoda  illius  quidquam  conferimus,  dum 
ejus  firmands  gratia  Philofophiae  fyftemata  ad  libi- 
dinem  fingimus,qu3e  dum  prc^reffu  temporis  infirmo 
nixa  principio  deprehendimus ,  in  praefentiifimo  ad 
Scepticorum  errores  defledlendi  difcrimirie  ver&mor. 

Dum  in  naturam  inqulrimus,  animo  quam  U- 
berrimo  fimus,  necei&  eft,  ut  Philofophis  ftudium, 
ad  gravillimos ,  qui  ei  prccftituti  funt ,  flnes  emolu- 
menta  fua  conferat,  &  fommum,  quem  poteft,  per- 
feftionis,  ac  certitudinis  graduni  corifiquatur.  Neque 
tamen  ita  abuti  haclib^ate  debemus,  ut  ea  pro  cer- 
tis  aflumamus,  qax  inveft^anda  funt,  &  negle^, 

qui- 

fuf  avlde  &*  vivaciter  perfequereotur  iimbrz  tenebrofk  ma- 
teiiam ,  ut  non  nunquam  aliqua  ipfirum  pait  in  umbrx  viTceribuS 
mergeretur ,  &*  qm^  in  laqueij  vijct^  cajuiiam  /piritus ,  qiu  efi 
vcra  umbr»  materia  eaptivaretnr ,  a  ra&is  eontiguir  quafi  &ater 
ipfonan  e  earcere  ilio  Uberata  vix  tandem  .^tr/tuK  enitent  mxteriam 
tllan  re/ijientem  exeu^  verum  Jpiritu  fllo  vijcoth  imbuta  ad  Spbitrax 
eryjidlinm  odbMfk,  lUicque  propter  frigidam  &  liccam  fbhsrx  As- 
ui  difporitionem  congelata  quodammodo,  ^fixa  em  eadem  cirettm. 
agi  cttpit:  qua  re  nempe  fi^um,  ut  id  genui  plurei  partei  matefin 

Jmili  perieuh  defknHa,  &  jixarum  nomen  obtimterint,  &*  l<icum  /»■ 
ter  fe  non  mutent.  Pinetai  porro  corpora  ait  ejfe  ienfiora ,  (ed  Iw 
cii  ptbfiantia  undique  penetrata,  qun  cam  fwefum  femper  evolare  co- 
lUtin-,  tapfuM  eorm  wfat  ifferiora  impedit,  uti  ftilicet  pyroboU  E/, 
Bombirdx  per  Mtrem  tgne  intui  urgente  deferuntur.  VideCjp.  Ul, 
V  IV.  Cetera  efuiiem  prorfui  Junt  Jurjitrit,ut  nibil  dicam,  bominem 
buHc  jifirologim  tx  propo/ito  tradidijfe,  docuijfequt,  qua  ratione  ex  ■- 

Jtiixrm  a/p^iitr  ie  m^eentinm  non  tantum  valetudine,  fortuna,  mo- 
ribui  Ej^,  Jid  etiam  futura  religione,  eorum  occuhii  immicii,  i«v»- 
iit  Cf*c  fitjttdicaidm.     Vide  ejut  Genetbiiahgim' 
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quibus  exploranda  rerum  natura  foret,  obfervationi- 
bus  9  &.  experientia  in  conuninifcendis  fyftematis  genio 
noflro  indi]^amu8.  Acutius,  &  rebus  fubtilibus  con- 
templandis  ingenium  nadli  ea  quidem  excogitare  fy* 
ftemati  pofiunt,  qu«  aliquamdiu  fortaflis  admiratio- 
nem  noftram  commoveant,  fed  tamen  qualiacunque 
hsec  fyftemata  aliud  non  funt ,  nifi  commenta ,  quae 
ipfa  vis  veritatis  ferius  aut  citius  diiiipabit  ^  &  cum 
Wfce  fubruendis  diffinemur,  verse  interim  Philofophix  , 
ceterifque  artibus  defumus,  &  q\ix  nobis  promittunt, 
Gommoda  moramur.  Res,  ut  quidem  in  fe  funt,  ob- 
fervationes  noftras  effiigiunt,  vd  fi  etiara  fuci  expers^ 
nudaque  natura  Me  nobis  quandoque  confpiciendam 
praebeat^  illuc  potius  propendet  anhnus^  ut  vel  tan- 
quam  commentitia  funplicitate  nobis  ilkdentem  aver* 
femur^  vet  vana  ingenii  oftentatione  eam  y^xi  fpeciem 
cum  noftris  confufam  opinionibus  ad  gratiifuna  nobis 
iyftemata  detorqueamus.  Atque  ita  dum  res  tam  pa- 
rum  inter  fe  cohaerentes  conjungere  laboramus,  tur- 
piflima  veritatiscum  errore  confulio  confequatur,  ne- 
celfe  eft. 

Ex  plurihufi;^  quae  Philofophiae  prc^eflTui  op- 
ponuntur^  difiicultatibus,  haec  ingenii  vanitas  forte 
plurimum  obfiiit.  Admirabilitatis  ftudium^  &  priaeju- 
dida  fenfuum  accelfiones  Phyficae  remorata  quidem 
funt;  experientia  tamen,  &  nova  rebus  adhibita  at- 
tentio  mox  docuit  nos  hauftas  temere  opimones  ad 
examen  revocare^  &  exuere.  Nam  etfi  faeculis  iis, 
quibus  ignorantia^fic  fuperftitio  animis  hominum  do- 
minabantur,  timidi  nimium  Philofophi  parum  admo* 
dum  auderent,  ubi  tamen  feliciora  luccelferunt  tempo- 
»9  rurfus  fcientis^ac  philofophandi  libertas  fuis  ve- 

lut  . 
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lut  e  tenebris  vindicdtse  pulcherrime  floruerunt  Di- 
fceptationibus  immodids,  qua  varias  inter  feilasvin- 
cendi  quodam  potius  defiderio ,  quam  veritatis  amo- 
re  fvfcipiebantur,  ad  eam  Philofophia  reda^a  eft 
formam,  ut  omnis  pene  vis  in  clamore,&  vana  fci- 
ertiae  olleniatione  reponeretur,  quse  etiam  tempore 
longlore  principem  in  fcholis  locum  obtinuit ;  atta- 
men  fieri  non  poterat,  ut  a  via,'  quae  ad  certiores 
rerum  cognitiones  deducit,  aberraremus  perpetua  Ne- 
que  id  genus  difficultates  ut  fuperarentur ,'  tantum 
negotii  feceifivere ,  quantum  illa  Philofophorum 
fuperbia  &  ambitio,  qua  induAi  infi-a  dignitatem  fu- 
am  fore  exiftimarunt,  aliud,  praeterquam  mundi  fy- 
flema  numeris  omnibus  abfolutum,  ingenii  fui  &  in- 
duftrise  fpecimen  in  publicum  dare;  quod  ut  certius 
ai]b;iuerentur ,  nefcio  quam  libertatem  fibi  arrc^- 
runt,  ftatuendi  prindpia  condendique  hypotbefes  «' 
guarum  ope  arcana  occultaque  naturse  omnia  ea^U- 
canda  fibi  fiimpferunt. 

2.  Probe  perfpexerat  Newtonus,  quam  lon- 
ge  conatus  ifti  a  propofito  nos  abducerent;  quareni- 
hil  unquam  velut  ingenii  partum  prae  ceteris  charum 
majore  favore  compleiSendum  fibi  putavit,  nihil  ar- 
bitratu  fuo  aflumendum,  quippe  cui  fyfl^ma  condere 
haudqnaquam .  propofitum  erat.  Non  ignorabat  ad 
haec  Newtonus,  quam  neceflarium  fit  in  natur*  ftu- 
dio  naturam  ipfam  confulere,  efTeiflus  illius,  qui  fi^e 
nobis  objiciunt,  fludiofe  confeflari,&  feleftis,iteratif- 
que  experjm.entis  naturse  arcana  fua  quodammodo  ex- 
torqucre.  In  his,  qua?  certa  cxperitntia  extra  du- 
bitatjonem  coUocavJt,  nihil  prorius  captiofis  iUis^quae 
B  oppo- 
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qpponi  forte  poterant ,  &  e  Metaphyfices  fontibus 
fhbtiliter  erutis  rationibus  deferebat,  quibus  i£penu« 
mero  IHiilofophi  circumfcripti  atque  decepti  funt^ 
quin  commodi  quidquam  in  ea^  quas  pertradlabant, 
ftudia  redundaret.  Temeritatem  onmem  &  arrogantiam 
a  fe  longiffime  remotam^  pertinaciam  vero  laboris 
cum  ingenio  conjundtam  voluit.  Atque  ita^  dum  a 
redia  femita  nunquam  deflederet,  ad  optatum  res  fuas 
exitum  perduxit. 

iSoia  equidem  experientia  &  obfervationes(ut 
quod  res  eft ,  dicam)  eo  perducere  Audborem  noftrum 
non  poterant,  ut  caulas  ab   effedis   retegeret^  vel 
effedus  e  caufis  vidffim  exponeret;   fublimem  igitur 
Geometriam  ad  tam  fpinoCun^  plenamque  pericuS  in- 
veftigationem  ducem  adhibuit.    Haec  una  nempe  cla- 
vis  eft^  qua  ad  arcanas  machinaS'>  quibus  natura  in 
conficiendis  rebus  tanta  dexteritate  utitur,  qua  licet, 
aditum  nobis  referamus.     Atque  ideo  etiam  in  eaad 
fununum  perfedlionis  apicem  extoilenda  ita  adlabora- 
vit,  ut  in  medio  reliftum  fit,  an  vel  reconditae  eru- 
ditionis  documenta  luculentiora  dederit,   vel  exitum 
habuerit  illuftriorem,  dum  hoc  inftrumentum  perfice* 
ret^  an  dum  in  ufum  redigeret     Philofophiam  fuam 
experimentalem  nuncupare  confueverat:  quafi  addita* 
mento  hoc  difcrimen  ultimum  fignificaturus  ^  quodin- 
ter  eam,  &  ceterorum  fyftemata,  ingenii  nempe  hu- 
mani  partus,  quos  naturae  geftimus  fupponere,  inter- 
cedit     Caduca  luec,  &  fua  in  ruinam  levitate  prona 
funt,  illa  vero  non  nifi  experientia  &  demonftratio- 
ni  innixa  corruere  tamdia  non  poterit,  quamdiu  qui- 
4em  ratio  &  iiacura  reruffl  iibi  cooftabonc» 

■  ■ 

-  ■      Deni- 
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Denique  ut  &  viam  infifteret  tutiilimamv  &. 
Htes  in  perpetuum  amputaret  omnes.,  Methodum  A- 
nalyticam  &  Syntheticam ,  prout  rerum  ordo  poftu- 
lat,  in  perfcrutanda  natura  ufurpare  conflituit.     Ha- 
rum  porro  l^es  funt ,   ut    phasnomenB  aut  efFeftis 
probe  aftte  examinatis^ipfae  vires  &  caufae  in  natura 
agentes  inveftigentur :  tum  ut  a  cauiis  fmgularibus  ad 
latius  patentes,  ab  his  denique  ad  univerfales  omnium 
maxime  eradus  &Lt;  id,quod  Analyfm  abfolvit.  Kx- 
ploratis  femel  his  caufis  ordine  priori  adverfo  defcen- 
ditur:  confiderantur  nimirum  velut   flabilita  totidem 
prindpia,  per  quae  phaenomenorum  quorumvis,  quae 
harum  quaraara  funt  confecutio,  explicata  ratio  habe- 
tur,  cujus  demum  ipfms  explkationis  Jirmitas  atque 
veritas  manifefte  oftenditur.    Atque  haec  eft  metho- 
dus  Synihetica.    Quifque  facik  intelligit,  non  minus 
in  naturse,  atque  Mathematum  difciplina  pro  abftrufis 
implicatjsque  rebus  methodum   Analyticam  adhiben- 
dam  efleV  antequam  ad  earund«n  compofitionem,  five 
methodiHn.  Syntheticam  proceditur ;  fecus  enim  pol- 
liceri  nobis  haud  polfumus,  utrum  ea,  quae  aftumpii- 
mus,  principia  reipfa  in  natura  comprehendantur,  & 
num  fyftemata  noftra,  qwe  tanta  animi  contentione 
efformavimus,  iraudl  non  pateant.    Hac  methodo  cum 
uteretur  Newtonus,  ex  obfervationibus  analytice  de- 
monftravit  gravitatem  univeriale  quoddam  eife  prin- 
cipium,  quo  conftituto  ipfms  mundi  fyftema  reraili- 
me  explicuit.     Per   Analyfin  multas  ante  inc(^itas 
&:  admirabiles.lucis  aife^iones  in  apricum  produxit, 
ex  .quibus  deinde  tanquam  fmcero  e  fonte  complura, 
maxuneque  flhgularia  pbxnomena  ope  Synthefis  de- 
rivavit.    Verum  cum  res  tot,  tantasque  evidentiifuHe 
B  2  demon- 
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demonftratas  daret,  facere  non  poterat,  quin  de  aliis 
multis  e  tanta  ingenii  (agacitate,  &  obfervationum 
frequentia  minoris  firmitatis  fuborirentur  opiniones^ 
quas  cum  tion  penitus  ne^ligi,  fed  ab  aliis  ftadiofe 
fegregari  oporteret,  coUedtas  ift  numero  quaeftionum 
modefte  pofuit 

Certa  ab  incertis  tam  accurate  dum  feceme- 
ret^  rerum  naturalium  fcientias  commodi  plurimum 
attulit,  fuaeque  fimul  confultum  ivit  Philofophiae^  ne, 
fi  quid  dies  incompertum  antea  in  lucem  ederet,  aut 
labem  acciperet,  aut  everteretur  penitus.  Diligentilr 
fime  &  illud  quoque  curavit,  ut  ne  quid  inter  de^ 
monftrata  nobis  traderet,  quod  quaevis  temporis  diu-* 
tumitas  ex  eoram  aliquando  numero  expungereL 

Hoc  itaque  dum  ipfe  difcrimen  inter  ea  aperit  ^ 
quae  dubitationi  effent  obnoxia,  amplam  venturis  faecu- 
lis  in  res  novas  indagandi  materiam  obtulit,  quaedo- 
6trinam  ab  fe  traditam  corroborare  quidem  &  pro- 
vehere,  at  refellere  certe  non  poffent  Noverat  ille, 
ubi  fiftendum  eflet ,  cum  vel  experientia  •  eum  defti- 
tueret,  vel  naturae  fubtilitas  fuam  operandi  rationem 
mentis  perfpicaciae  occuleret.  Aberat  quam  tongiffime, 
ut  magna  illa,  quam  fibi  concilia  verat  nominis  exi- 
ftimatione  abufus^,  alio  quam  dubiorum  numero  opi^ 
nationes  fuas^,  cum  in  id  genus  obfcurioribus  argu^ 
mentis  verfaretur,  nobis  venditareL'  Non  nifi  dii^ 
multumque  follicitatus  fuam  de  gravitatis  caufa  opi- 
nionem  ac  conjedluras  exponere  in  animum  induxit^ 
&  tum,  quae  de  hac,aliisque  viribus  in  exiguas  ma« 
teriae  partes  agentibus  fentiebat  ^  ea  cum  modeftia  > 
quam  ^tiam  inter  minoris  notae  Philofophos  raro 
eft  invenire,  explicuit,  ut,  quam  parum  fibimet  tri^ 

.    .  bue- 
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bueret,  nemo  non  videret  Minorum  nempe  higen- 
tium  Philofophi,  haudquaquara  fefe  ad  dodhina;  iftius 
ingenium,  qaod  ubivis  fe  prodit,  componere  folent, 
in  qua  de  rebus  jmplicatioribus  nuUa  certa  fertur  fen- 
tentia,  donec  experientia,atque  obfervatio  plus  lucis 
afiiindat,  ut  e  qu^ftionum  numero  exemtx  In  demon- 
firitorum  claflem  referri  poiTmt. 

3.  Atque  hxc  fuit  methbdus  eximii  noftri 
Philofophi,  quem  & ,  modeftia  &  provida  circum- 
Spe&io  nunquam  non  apud  eos,  qui  vacuo  opinie»- 
onibus  animo  res  judicant ,  immortali  gloria  condeco- 
rabunt:  verum  accurata  hiec  procedencU  ratio  iis  non 
arrifit,  qui  modo  huic  prorfus  contrario  in  Pliilofo- 
phia  verfari  alfueverunty  nsque  niethodum  hanc,  nifl 
relidtis,  quae  tantopere  amant,  fyftematis  ampledi 
potuerunt  Obfervationes  ejus,  &  ratiocinationum 
^rmitas  nulli  adverlariorum  aggreflfioni  patebant,  qua- 
re  cum,  quod  jure  opponerent,  non  invenirent,  Phi- 
lofophix  e;us  dignitatem  communibus  quibusdam,  & 
obUque  intortis  objediationibus,  quin  &  injuftis  quan- 
doque  calumniis  obterere  omni  ftudio  adnitebantur. 
Moliebantur  quandam  inter  fenfa  ejus,  &  rejeda  Plii- 
lofophis  fcholaftics  d(^mata  flmilitudinem  deprehen- 
<lere,&  dum  gravitatem  ut  occultam  nobis  tradarenc 
qualitatem,,plenam  fibi  vidoriam  canebant,  propterea, 
quod  Newtonus  principium  hoc  ex  fua  caufa  dedu- 
cere  non  fuilTet  aufus.  Vures  illa,  quas  in  univer- 
fum  naturse  fyftema  exerit,  &  quae  nobis  in  ■  Tellu- 
ire  noftra  abunde  perfpedtae  funt ,  motus  corporum 
cceleftium,  mutuxque  atftionis  inde  repetita  expUca- 
tio  tam  luculenta,  quse  omnem  prorfus  fubmoveac  du- 
B  3  bita- 
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bitationem,  motuum  ex  eadem  pendentium  menfur» 
tam  accuratae,  quas  ope  felicrs  adeo  Geometriae  ad 
naturam  applicationis  determinat ,  omnia  haec  nullius 
apud  hujusmodi  Philofophos  momenti  erant,  eo  folum 
nomine,  quod  Mechanicam  gravitatis  caufam  non  afli- 
gnaverit.     Non  crediderim  lane  ^  funile  quid   obrao- 
tum  aliquando  fuifle  contra   fanguinis  circulationem, 
quam  tamen  e  Mechanicae  legibus  exponere  arduum 
omnino  &  difficillimum  foreL  ,  Qui  primi  gravitatem 
aeri,   vaporibus,  ceterifqiie  circa  terram   corporibus 
tribuerunt,  <lignam  meritis  fuis  laudem  adepti  funt, 
etfi  gravitatis  ipfius  caufa  iisdem^  ut  antea,  involu- 
ta  tenebris  latuerit^  quin  potius  abftrufa   magis  re- 
conditaque  videri  potuerit,   poftquam  nuUum  prope 
terram  corpus  gravitatis   expers,  quod  ejus  caufam 
-  in  fe  contineat  ^   deprehendi  pofle    monftratum  eft. 
Ut  quid  igitur  fingulares  ejus  inventioftes,  per  quas 
principium  hoc  ad  omnem  rerum  univa-fitatem  latif- 
fime  extendit,  inimicis  adeo  quorundam   Philofopho- 
rum  animis  acceptae  funt?     Quod   fi  rem  dicamus, 
illud   demum   fatendum  erit,   Newtonum   ambitiofa 
haec  fyftemata,  quorum  ope  arcana  naturae  onmia  de- 
tegere  fefe  gloriabantur,  maxima  cum  evidentia  di- 
ruifle,  &  Philofophiam,  quam   eorum  in  locum  in- 
troduxerat^  cum  id  fecum  afferret,  ut  nos  manifefte 
convinceret,  quam  longea  perfe<fta  completaque  na- 
turae  cognitione  abeflemus ,  iis  omnino   placere  non 
potuifle ,  qui  fe  intimam  rerum  naturam ,  caufasque 
primas  in  numeratis  habere  exiftimabant 

Verum  circumfpeftio  &  modeftia,  qua  uteba- 
tur  Newtonus,  impetrabunt  facile,  ut  de  Philofopfiia 
ejus  cum  acquitate  arbitrentur  ii  oomes^  quorum  ani- 

mis 
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tras  jufta  nugni  natune  Audoris,&  admirabilis  ejus 
operis  imprelui  eil  notio;  ipie  adeo  defedus ,  queiq 
in  quibufdam  Pliilofopliiie  fus  partibus  deprehendi 
agnofcit ,  illis  confequi  potius  ex  ipfa  cum  natura 
confenfione  videbitur:  omnia,  qus  completi  abfoiuti- 
que  fyiiematis  arrc^antiori  vocabulo  infigmuntur,  liis 
non  immerito  fufpeSa  erunt ,  neque  id  etiam  com- 
movebit  vehementius,  quod  accuratilTmuB  iucubratio- 
nes,  pluriamque  faeculorum  labores  ad  «volvendam 
.omnem  rerum  naturam,  explicandaque  phaenomena, 
qu3e  a  mutuo  caufarum  ad  primam  ufque  progredien- 
tium,  continuo  nexu,  &  quafi  catena  pendent ,  fatis 
non  fint.  Et  vero  negligendufne  fit,  aut  contemnen- 
dus  fingularis  ille  pr(^ieifus  in  tam  difficili  implica- 
taque  difquiiitione ,  propterea,  quod  plura  quae  nos 
adhuc  fugiunt,  exploranda  fuperfmt?  I?rofe(fto  fince- 
ri  potius  gaudii  nobis  fefe  offert  occafio,  quod  abfi>- 
lutiffirai  illius  artificii,  quo  res  omnes  formatje  funt, 
tanta  nobis  pars  jam  patuit,  iliudque  verendum  ma- 
gnopere  eft,  ne  quid  ejus  cum  ingenii  noftri  com- 
mentis  permifceamus.  Adeo  quidem  natur»  agendi 
rationes  te&x  funt,  &  recondits,  ut  poft  omnem, 
quem  in  earum  perquifitione  confumpturi  fumus,la- 
borem,  multum  fortaiiis  reliquum  fit  futurum,  quod 
"  nulb  vel  ars  hominum,  vel  fcientia  conlequi  aliquan- 
do  poterit ;  neque  tamen  ex  eo  quis  confecerit,  ani- 
mum  ad  iigmenta  potius  utcunque  acuta  fledendum 
efle,  quam  ut  aures  certiilims  naturs  voci  adhibea- 
mus,  quse  fola  nobis  fuo  in  labyrintho  dux  effepot- 
eft.  Eft  hic  potilTimum  illius  non-fiicatae  pulchri- 
tudinis  ei&dus,  ut  etiam  pars  minima  fmcer»  Phi- 
bfophix  longe  plures,quam  completa  illa,qu9  meos 
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humana  effinxit  fyllemata,  illecebras  in  le  contineat : 
atque  hoc  ad  Philofophiam  Newtoni  praecipua  qua- 
dam  ratione  pertinet,  quam  hac  in  re  cum  celeber- 
Jrimis  illis  Apellis  operibus  conferre  poflumus,  quae,' 
licet  ultima  eis  manus  nunquam  acceflerit^  majorem 
fui,  quam  abfoluta  aliorum  Artificum  opera,  adnu'* 
rationem  apud  veteres  excitarunt :  &  optandum  fane 
foret,  ne  id  pofteri  de  Philofophia  hac,  quod  illide 
Apellis  imaginibus^jure  dicere  poflint;  ippm  defeflum 
cejjijje  in  glonam  artijicis^  nec^  qui  fhccederet  oferi  a4 
frafcripta  Ikieamenta ,  inventum  fuijje.  Plin* 

4.  Interim  haud  nova  haec,  &  inufitata  res 
efl,quod  neque  ifthaec  Philofophia  fuis  careat  adver- 
fariis*  i^xnd  quid  utile  aliquando,  &  praecipue  elapfo 
proxime  feeulo^in  natui;a  deteftum  eft^  non  ita  pro- 
nis  ftatim  animis  admiflura  eft-,  quin  eorum  cum  prae- 
judiciis  decertandum  foret^  quibus  non  nlfi  fyftema- 
tice,  cogitare  familiare  fuit^  neque  ad  'deferenda  haec, 
quaf  tanti  ajpud  illos  erant^  fyftemata  induci  poterant^ 
quamdiu  vel  levis  quaepiam  fpes  fe  dabat-^  contenti- 
ones  fuas  honefto  aliquo  nomine  profequendi:  onme 
artificii  genus,  induftriam  cmnem ,  &  irgenii  vi- 
res  y  in  fuftentanda  ^  dum  in  ruinam  jam  propen- 
deret  ,  caufa  fua  collocabant*  Nihil  videbatur 
tam  infolens^  nihil  tam  pereo;rinum  ,  quod  in  fubfi- 
dium  non  arcefTerent,  ut  adverfariorum  rationibus  of- 
ficerent  Ea  demum  erat  apud  plerofque  animi  ob- 
ftinatio,  tt  parura  admodum  profedura  videretur  ve- 
ritas ,  donec  alii  aetate  juniores  in  illorum  munia  fuf^ 
ficerentur,  in  quorum  animis  eorum  opiniones  tam 
akas  radices  nondum.  agere  potuerunt^    Multum  tae- 

dii 
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dii  Newtono  exibrbendum  fuerat,  quod  ei  ab  Jd  ge- 
pm  Philofophis  erat  creatum,  ut  pene  animo  cade- 
re  videretur.    Enimvero  ita  ab  omni  abhcarebat  di-. 
lceptatione,  ,ut  non  nifi  xgerrime  Uti  cuipiam  fefe 
implicari  permitteret    Acrioi^s  ilUe  oppofitiones,  in 
quas,  cum  juvenis  adhuc  eflet,  prxclane  iOius  in  Opti- 
Qs  inventiones  offenderant ,  efiecerunt ,  ut  plurium  de- 
jndeannorum  fpatio  fingulariillo  opere,  quo  id  argu- 
loentum  pertrai^hbat ,  res  Uteraria  privaretur ,  donec 
ipia  dies  eruditorum  animos  ad  illud  pronius  excipien- 
mm  compararet.     Hinc  porro  faftum  eft,  ut  alia  quo- 
que  maximi  momenti  inventa  apud  fe  retineret,  ne 
fi^cet  inclinantibus  alioquin  ad  contentionem  Fhilo- 
ibphis  novum  difputandi  argumentum  oSerreL    Tam 
confiderate,  &  animo  a  partium  ftudio  tam  Ubero  fin- 
gula  antea  rerum  momenta  ponderabat ,  ut  apud  ne-  , 
minem  Jn  fufpicionem  venire  potuerit,  quod  eo  no- 
mine  caufam  fuam  tuendam  ftuceperit,  ne,  quje  in 
publicum  femel  divulgaflet,  defenfione  deftituifle  vi- 
deretur.    Palam  eft,  quam  diu,  multumque  fecum  ipfe 
deUberaverit,  priufquam  induftrix  fu£  frudus  in  lu- 
cem  emitteret;  neque  ambigi  poteft,  quod  prseclara 
indoles,  &  eximis  magni  hujus  hominis  dotes  fingu- 
larem  ei  in  naturae  cognitione  longiflime  progredien- 
di,  rerumque  omnium  inter  fe  confenfionem  expli- 
candi  dexteritatem  fubminiftraverint. 

Tantus  hic  apud  illum  difceptationam  horror 
non  ex  folo  tranquillitatis  amore  profeAus  eft.  Mul- 
tmn  PhiloIbphisB  ab  antiquis  deferebatur;  verum  pri- 
fcus  ille  dignitatis  fplendor,  contentionibus  ilUs  va- 
nis,  &  inutilibus,  quae  diverlas  inter  Hs&as  agitaban- 
tur,  Utibus  deformatus,  plurimum  obfolverat;  neque 
C  nito- 
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nitorem  fuum  recuperare  eo  tempore  poterat ,  quo 
fyftematis  prompte  excogitandi  facultas^  ejufque  acri- 
ter  tuencU  pertinacia  fummum  efle  Philofophi  orna- 
mentum  exjftimabatur.  Quamdiu  fefta  quaepiam,  aut 
sts^  in  operofis  alterius  inventis  conveUendis  occu- 
pabatur,  peritiores  rerum  omnem  certitudinis  in  na- 
turae  ftudio  confequendae  fpem  ponebant,  malebant- 
que  in  vulgari  quadam,  &  communi  omnibus  cogni- 
tione  rerum  acquiefcere,  quam  iis  inhaerere  fyftema- 
tis,  quae  &  folidum  fruftum  nullum  prorfus  affere- 
bant-,*"&  a  femita  vferitatis  certiffime  abducebant. 
Atque  hinc  eft,  cur  Auftor  nofter  admoneat,  ut  opir 
nionibus,  quas  temere  prius  haufimus,  exuti,  ea->  quam 
liatura  fuadet^  methodo  in  Phyfica  verfemur,  quem- 
admodum  ex  illo  retulimus.  Huic  enim  cum  New^ 
tonus  ipfe  tam  religiofe  infifteret^  certi  reddimur, 
quod  &  veritati  congruat^  &  naturae^  amplioresque 
progreffus  egregias,  quas  nobis  -praeftituit,  regulas  fe- 
cuti  jure  nobis  polliceri  poffimus. 

Non  defuerunt  interim  alii^  quirerum  natu- 
ram  ex  ideis  fuis  claris  ^  ut  vocant,  &  meditationi- 
bus  a  fenfu  penitus  abftradlis  exphcare  conati  funt 
Afpernari  hi  non  fme  fupercilio  videntur  eam  de 
caufis  rerum  notitiam(*),  quae  ab  effedorum  confide- 

ratio- 


(*)  Perjbjcuum  ejl^  optimam  FhHo/opbandi  viam  nos  fi^uuturos^  fi  tx 
ipfius  Uei  co^nitione  rerum  ah  eo  creatarum  explicattonem  deducere 
conemur^  ut  tta  fcientiam  ferfiEliffimam^  qua  efi  effeSluum  per  cau^ 
fiiSy  acquiramus.  Cas-tef!  Piinc.  Pa:-t,  II,  ff.  22, 

Et  cum  deinde  de  phaenomenis  loquendi  occafio  fefe  offerret, 
ftudiofe  nos  admonuit,fenullam  penitus  eorum  rationem  ba- 
biturum,cum  res  quaepiam  ftabilienda  occurret,  quod  cognitio 
effeftuum  ex  fuis  caulis,  non  vero  vicilTim  caufarum  ex  5^ 
ftis,  deduci  debeat    Princ.  Part.  ni.  S   4  &c. 
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ratione  obtinetur,  neque  alJam  prorfus  haberi  volunt 
ex  vero  fcientiam,  quam  quae  efFeftus  ex  fuis  cau- 
fis  deducit  Quare  confeftim  primam  rerum  caulam 
ftabiliunt;  tum  e  notionibus,  quas  de  hac  in  animo 
ipfi  fibi  effingunt ,  ceterarum  quoque  omnium  feriem, 
nexumque  exponere,  &.  abfolutum  quoddam  operum 
fyftema  formare  contendunt.  Atque  haec  eft  illa 
philofophandi  ratio,  quae  aetate  noftra  cum  Newto- 
niana  in  contentionem  venit.  Et  fane  adeo  humanae 
ambitioni  blandltur,  tamque  magnifica  utitur  infinua- 
tione,  ut  ii,  qui  vel  inexhauftam  naturae  varletatem 
non  perfpiciunt,  vel  imparem  tanto  operi  humanae 
mentis  infirmitatem  non  confiderant ,  facile  promiflis 
ejus  illudi  fibi  patiantur.  Et  vero  non  abs  re  quis 
dubitet,  ullane  fit  inter  creatas  mens  huic  philofo- 
phiae  fuppar,  quas  fupra  omnem  humani  intelledlus  fa- 
cultatem  eft  quam  certiffime  pofita.  Sed  quoniam  ho- 
dieque  multi  funt,  quorum  animos  commeutitium  hoc 
Philofophiae  fimulacrum  occupat  penitus,,  quique.  in 
eo  omnem  fuam  induftriam  ponunt,  ut  novas  undi- 
que  ei  el^antias  accerfant,  admiratorumque.  augeant 
numerum,  id  ofEicii  veritati  a  nobis  deberi  exiftima- 
mus,  ut  quo  longius  in  expofitione  noftra  progredir 
mur,  eo  iimul  illius  fraudes  magis  in  aperto  coUo^ 
Gemu£> 

3.  Cognitio  naturae,  qua  per  fe  fenfibus  fub- 
jacet,  imperfecla  admodum  eft,  &  ardtis  valde  Con- 
flrida  limitibus ;.  fed  ubi  ars  &  ratio  in  fubfidium  vo- 
catur,  eo  increfcit,ut  in  infijiiti  utriufque  abylfum  fe 
fe  penitus  demergat  Hinc  immenfitas,  illinc  parvi- 
tas  pari  ratione  res  extra  captum  nolhrum  oinftitu- 
G  2  unt. 
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unt,  &  maxhnam,  eamque  nobiliiRmam  naturae  ope- 
rum  partem  nobis  recondunt  Sicut .  quxlibet  ma- 
gnitudo^  ut  in  mente,  duntaxat  nofbra  effingitur^  & 
in  immenfum  augeri,  &  in  partes  ufque  minoresul* 
tra  omnes  limites  fecari  poteft^  ita  fimul  plane  per» 
fpicimus,  quod  in  natura  extremi  dimenfionum  ma- 
ximarum  periiide,  ac  minimarum  terminl  immenfis  a 
fe  intervaUis  reapfe  fegregentur.  Adhxc  neque  amr 
bitum  vafii  hujus  (patii,  in  quo  caufae  naturales  agunt, 
neque  certos  Univerfi  hujus  fines  animo  compirehen- 
dere  poffumus.  Deerramus  pariter,  fi  in  ipfa  rerum 
elementa  penetrare  enitimur^  aut  limites  deprehende- 
re,  quos  tran%redi  materiae  divifio  nequeat.  Quae 
alias  grandia  dicimus ,  evanefcunt  fere  ^  dum  telluris 
immanem  molem  contemplamur;  ipfe  hic  globus  no- 
fter  in  fyflemate  fblis  reperite  e  confpe6hi  dilabitur, 
li  ex  iis  fpedetur  lods,  in  quibus  velut  fydus  lon- 
ge  remotum  videtur:  in  maxima  hujus  fpatii  parte 
aut  omnino  eft  incognitus,  aut  certe  raro  admodum^ 
quamvis  vigilantibus  obfervatoribus  apparet,  nifi  ejus- 
modi  fortaflis  adjuventnr  fubfidio,  quo  Galiteus 
quondam  tot  novas  fyftematis  coeleflis  partes  detexit. 
Quid  quod  ipfe  adeo  fol  in  oculis  intuentium  magnitu- 
dinem  ftelte  non  excedat;  ampla  Saturni  orbita, 
omniumque  cometarum  trajeAoriae  unum  velut  in 
punftum  contraftae  lateant^  dum  ex  innumeris  locis 
terram  inter  &  ftellas  fixas  nobis  viciniffimas  con- 
fpiciuntur.  Alii  Soles  ad  illufbranda  fyftemata  alia 
lucem  emittunt ,  ubi  radii  folis  noftri  ipfa  fpatii , 
quod  permeant^  immenfitate  abforpti  amplius  nonper-^ 
eipiuntur.  Chnnia  prorfus  ftellarum ,  quae  in  clariC^  ^ 
fimis  cceli  regionibus  fulgent,  fyftemata,  non  nifi  exi-  * 
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guum  ilUus  fpatii,  in  quo  difperf»  funt,  angulum 
occupent,  neceiie  ell,  xjuando  plures  earum  una  edam 
in  conftellacione  ope  Telelcopii  detegimus^quamnU' 
dus  oculus  toto  cceli  ambitu  videt  (').  Poilquam 
adeo  futijime  eve^i  fumus,  omnesque  dimenfiones 
fuis  limitibus  deflnitas  tam  longe  retro  reliquimus, 
nihil  tamen  propiores  nos  efle  univerfi  tetminocom- 
perimus :  hxc  enim  omnia  evanefcunt  penitus»  fi  cum 
iis  componantur,  qux  tn  fpatiis  illis  immenlis  ultra 
remotiflimas  a  nobis  ilellas  ,  quavis  aliquando  arte 
detedas,  fortafiis  delitefcunt 

Quod  fi  jam  verfus  alterum  hujus  fcal»  ex- 
tremum,  in  qua  natura  magni,  parvique  gradus  de- 
fcripfit,  progrediamur,  non  difparem  eorum,  quje  exi- 
gua  diclmus,  decrementorum  feriem  inveniemus  .  eo 
ufque  produdam,  ut  quantum  in  altero.  afcende- 
bamus,  tantundem  ifthic  infra  magnicudinem  omnem 
fenfu  percipiendam  defcendamus,  extremum  ucrum- 
vis  paribus  nobis  tenebris  obvolventibus.  Non  te- 
mere  agimus,  fi  ad  certum  quendam  terminnm  ma- 
teriae  divifionem  aliquando  perventuram,  &coFporum 
elementa  folida,  atque  fimplicia  eife  nobis  perfuadea- 
mus,  ita,  ut  in  iis,  quas  ars,  vel  natura  peragit,ope- 
perationibus  nulli  prorfus  mutationi  fubjecta  fint 
Liquet  enimvero  ex  obfervationibus  microfcopicis, 
quarum  ope  animalia  tam  exigua  deprehendimus,  ut 
miUena  eorum  vix  particulam  oculo  fimili  inftrumen- 
to  deflituto  cemendam  efliciant,  quorum  tamen  quod- 
vis  fua  habet  oi^ana,&  vafa,  in  quibus  humoresvi- 
C3  •       tje 


(*)    In   ConfteUiitiODe  Orinit  Anrononu   dub  millia  ftellarum 
numeraot. 
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tae  neceflarii  perpetua  circuitione  coHuneant;  liquet 
ex  propagatione  ^  nutritione,  &  accremento  horum 
animalium;  ex  fubtilitate  ,item  partium,  quas  cor- 
pora  exhalant,  &  quae  peculiares  fuas  afFeftiones,  li- 
cet  in  tantae  exilitatis  moleculas  tam  mirabiliter  divifae, 
retjnent;  ex  pluribus  fane  ftupendis  Chemicorum  ex- 
perimentis^  &  potiflimum  ex  illa  ihcomprehenfa  lu- 
cis  pactium  tenuitate,  quae  quaquaverfum  aequaliter 
per  poros  corporum  pellucidorum  tranfeunt^  denique 
ex  contrariis  diverforum  ejusdem  radii  laterum  pro- 
prietatibus  (*) ;  liquet,  inquam-^  ex  omnibus  hifce  ob- 
feryatronibus,  quod  iteratis  corporum  divifionibus  eo- 
rum  partes  tanto  graduum  numero  decrefcant^.  ut  o- 
mnem  cogitandi  vim  noftram  longe  tranfgrediafur , 
&  quod  natura  nulla  unquam  ex  parte  a  nobis  ex- 
hauriri  poflit  Neque  infinita  haec  graduum  varie- 
tas  in.  corporum  magnitudine  tantummodo  obfervan- 
da  venit:  motus  quidam  temporis  pundlo  peraguntur, 
diutius  alii  perdurant,.  non  nulli  nimia  lentitudine^ 
velocitate  rurfus  alii  impediunt,  ne  a  nobis  adver- 
tantur.  Equidem  nobiliflima  Philofophi  exercitatio 
eft^  eflfedlricium  caufarum  mutuam  inter  fe  connexi- 
onem  inveftigare;  attamen  earum  nulla  unquam  de- 
tegitur^  quae  non  fimul  velut  ab  altera  quapiam  ef- 
fefta  fpeftari  debeat,  nec  nifi  paucos  admodum  hu- 
jus  catenae  annulos  numerare  nobis  licet.  In  omni 
genere  magnitudinum  certus  quidam  gradus  eft  fen*- 
fibusnoftris  accommodatus^cujus  cognitio  humanoge- 
neri  plurimum.  adfert  emolumentL 

Idem 


(*)  Optic.  Newtonl  .Quaeft.  26. 
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Idem'  porro  hic  gradus  PhilofopWae  fiinda- 
mentum  haberi  debet(*):  nametfi  Philofophorum  dif- 
quifitiones  ad  nuUam  eorum  feu  fpeclem,  feu  nume- 
rum  reflringantur;  ab  iis  tamen  ppd^mum,  qui  cum 
fenfibus  noftris  magis  coi^ruunt,  omnia  eonim  per- 
veftigatio  proficifci  deb^tVut  feu  ad  magna  inde 
confcendant,  feu  de&endant  ad  exigua,  uti  materise 


C*)  Quod  fi  accuratior  ifthic  humame  conditionis  difcuffio  re- 
quireretur,  haud  deeHeQt  argumeiita,  e  quibils  'coaficeretur. 
hiinc  gradum,  ia  quo  homo  coUocatus  eft,  maxime  &  ^us 
&cultatibu5,  &  animi  propenrioiiibus  eOe  opportunum  ,  ut 
eam  fibi  comparet  rerum  notitiam,  qux  cum  offlcio ,  quod  . 
tuni  fibi,  tum  naturx  univerfie  debct,  conjungi  quam  aptliunie 

Eofllt;  eos  proiade  $,  quihac  In  re  hommem  cum  an[malcu- 
s  contuterunt.  qux  nobts  mlcrofcopia  in  &nguLne  detegunt, 
admoduui  fuifie  nallucinatos.  Katendum  euim.'jeft,  honuaein 
efle  partem  hujus  globi  noltri  principem,  qui  Ipfe  (quantam 
quidem  ex  iis,  qu»  obbis  cognica  habemus,  judlcare  llcet) 
nullo  fortatlia  eorum  Inferior  ell,  qui  hoc  fyftma  folare  coch 
{Utuunt^  &  quod  magnitudine  iioq  aflequitur,  perfeftione  fnp- 
plet:  porro  tbhire  hoc  lyftema  nofthim,  non  eft,  cur  alterl 
cuiqaam.m,lmmenfo  univerfi  (tffltlo' alicubl  procreato,  nobitt- 
tate  cedat.  SI  in  magnitudlnum  ferle  inferior  alitiuis  locus 
honUnr  obtigiflet,  fierl  faae  poterat,  ut  qus  in  minimls  cor- 
{orum  particulis  eveniunt,  magis  habuiiret  pert^efti;  atta- 
.  -  nien.  id  lucri  genus  damni  plus  attuliflet,  quantio  &cultas  iL> 
,  U  adempU  fuuTet.  naturx  an^ilyfiQ  in  utramque,  magni  &  pai- 
yl . 'partem  promovendi.  AUas  etlam  dubitandum  non  efti 
'  igravurnnas' mifle'caufi9,  ob  quas  hoQlai  mlnus  eJcpedlM, 
cognitiooes  fuas  ad  remotil£ma  quxque  uoiverfi  hujus  mun- 
dl  corpora  profcrre,  quorum  notitia  ^dmodum  arif^o  ilmite 
definita  nunc  contentus  fit,  oportet.  Muneri  fuo,  quod  In 
himuna  focletate  gerit,  pluribus  (iepe  defiilflet  partibus.  Teo- 
te  renun  tantarum  coQfiaeratione  nuBlum  occupata.  ProEe- 
Ao,  fi  qna  ei  via  lemel  pituiflet  ea  peraofcendi,  qus  In 
planetis  j;er'initur,  n«  lUe  mox  ad  ftellas  etiam  fixu  niim 
tranftulitlet  follicitudinem  ,  animoque  omne  boc  infinlte  pro* 
tenfum  fpatium  comprehendere  anxle  defideraiTet.  §  Spmo/k 
Epifi.  15. 
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in  examen  vocatae  ratio  expofcet  Multum  certe  re- 
fert,  ut,  quae  exploranda  fufceperint,  non  una  tan- 
tum  e'parte  intueantur,  fed  verfent  undique,  &quae 
fenfus  aciem  efFugiunt^  mente  rite  repraefentent,  nul- 
lo  tefnporis,  nuUo  fpatii  limite  meditationes  hafce 
circumfcribente :  fed  quemadmodum  naturae  cognitio 
obfervationi  rerum  fenfibilium  innititur ,  ita  ab  his 
quoque  initium  fumendum,  &  ad  metiendos,  quos 
adhuc  fecerint  >  progreffus ,  fkpenumero  ad  easdem 
erit  revertendum.  Atque  hac  ratione  tuto  licebit 
promovere  eradum;  nifi  enhn  quis  caute  ad  priora 
fepius"  refleoat  oculos^  prarfenti  fefe  objiciet  difcri- 
mini,  in  hoc  naturae  labyrintho  quam  longillime  a 
vero  aberrandi. 

6.  Examinata  hunc  in  modum  generatim  na-- 
tura,  &  expenfa  hominis  conditione,  qui  velut  fpe- 
Aator  quidam  phaenomenorum ,  &  mundanae  fabricae 
indagator  fedulus  in  ea  fit  jpofitus^  redius  jam  de 
'  eorum  inftituto  judicare  pdmmus,  qui  dum  fyftema- 
ta  comminifcuntur  integra,  a  fummo  indpiunt  hanc 
magnitudinum  fcalam  decurrere,  &  inde  ope  idearum 
fuarum^  quas  claras  ajunt,  gradus  onmes  reliquos, 
mirum  quam  prompte,  quantaque  coniidentias  often- 
tatione  emetiuntur^  ut  rerum  pene  omnium  caufas 
uno  anhelitu  expofituros  credas.  Verum  via  inPhi- 
lofophia  experimentali  contraria  prorfus  infiftitur , 
principia  iUius  minus  fplendida  quidem  funt^  fed  no- 
tio  mde  haufta  ad  eo  fiiblimiorem  perfedionis  gra- 
dum  pertingit^  quo  altius  a  peculiaribus  obfervatio- 
nibus  ad  latius  patentem^  accuratioremque  cognitio* 
nem  afcenditur, 

•    Ut 
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Vt  plane  &t^mur,  quod  reseft,  multo  qui- 
dem  perfe<flior  haberetur  Philofophia,  fi  tam  accura- 
tam  natur£  cngnitionem  pofrideremus ,  ut  nos  a  re- 
bus,  quae  fenfibus  paffun  fubjacent,  &  ad  univerfi 
linntes  provehere^t,  &  ufque  ad  ipla,  ex.  quibusor- 
tx  funt ,  elementa  deducer^t :  aut  fi  vires,  vel  cau- 
fe  ubivis  in  natura  agentes  perfpeftae  nobis,,  explo- 
ratsque  forent.  Verum  fi  amplitudinem  univerfi 
cum  facultatibus  hominis  componamus,  eo  facile  ad- 
ducemur,  ut  intelligamus  necefiitatem,  eam  non  nifi 
.  per  partes  COTfiderandi,  &  harum  quamvis  omni  cum 
ftudio  &  cautione,  quae  a  nobis  adhiberi  poteft,  fin- 
gillatim  examinandi.  Dum  ea ,  quse  ftudiofi  naturae 
inveftigatores  in  rebus  minimis  detexerunt,  mirabifia 
cermmus,  itane  facile  &  nos  efFefta  potentiae  infini- 
tx  in  fpatio  infinito  aeque^ac  infinite  dividuo,  expU- 
care  audebimus?  Profefto  illud  reflius  exiftimabi- 
mus,  quod  res  tantae  mentibus  nobis  bnge  excellen- 
tioribns  tum  admirationis,  tum  inveftigationis  materiam 
nuUo  unquam  exhauriendam  tempcn%  iint  praebiturx. 

Non  eft  ig^tur  Philofophia  propofitum,  dum 
faac  conditione  in  univerfb  collocati  fumus,  ut  fimul 
comple^atur  omnia»  unoque  obtutu  int^rum  naturse 
fyftema  comprehendere  nitatur.  Sed  magna  potius 
cum  foUicitudine  &  circumfpe^ione  cognitiones  no- 
ftras  quibusdam  velut  gradibus  eo  ufque  proveheo- 
dae  funt,  donec  obfervationes  nofliae^  &  quas  exhis 
legitima  deducemus  ratiocinatione ,  conclufiones  nos 
in  noflris  perquifitjonibus  ad  natune  operaticmes  per- 
ducant,  quibus  iUa,  feu  in  corporibus  a  nobis  re- 
motiffimis  motus  maximos  ciet,  feu  in  minimis,  fubti- 
liifimirque  partibus  fefe  occuUt  Atque  hanc  nor- 
D  mam 
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mam  in  perfcrutanda  natura  Newtonus  fibi  praefti- 
tuk  ^  dum  fuam  mundani  fyftematis  '  explicationem^ 
una  quidem  ex  parte  accuratioribus  Aftronomorum 
obfervationibus  firmaret,  ex  alia  vero  incredibili  fo- 
lertia^  &  fagacitate  ipfe  plurima  inftitueret  experimen- 
ta,  ex  quibus  id  confecutus  eft^  ut  ad  occultiflima? 
etiam  naturae  aftiones^  quas  in  tenuiflimis  materiae 
partibus  exerit^  penetraret.  Atque  horum  potifli- 
mum  ope  cognitionis  noftrae  limites  tantopere  protu- 
lit,  eorumque  etiam,  quae  fuis  adhuc  delitefcunt  in 
tenebris,  imagines  quafdam  adumbravit,  quarum  ele- 
gantiam  vel  e  primis  duiftibus  metiremur. 

Hunc  in  finem  praeftantiflimos  duos ,  &  fuo 
in  genere  numeris  omnibus  abfolutos  tradtatus  nobis 
confignavit^  quibus  Philofophia  gloriari  merito  polfit: 
fua  nempe  Mathematica  Philofophiae  naturalis  prin- 
cipia^  &  tradlatum  Opticae.  In  primohorum  fyfte- 
ma  mundi  explicat,  ac  vires  illas  demonftrat,  qui- 
bus  motus  coeleftes  reguntur,  mutuaeque  eorum  cor- 
porum  aftiones  exercentur.  Hae  a  centro  folis  ad 
fummam  remotiflimi  cometae  altitudinem,  &  quod 
vero  admodum  fimile,  ad  ultimos  ufque  univerfi 
limites  extenduntur.  Neque  id.  genus  vires  vel 
recehs  excogitatae  funt,  vel  cognitu  difficiles  &  hn- 
plicatae,  velut  illa  quorundam  principia^  quae  nuf- 
piam,  nifi  in  eorum  cerebro  habentur,  fed  ipfi  pene 
vulgo  pernotae  funt,  atque  in  communi  vitae  ufu  prae 
reliquis  &  latius  extenfae,  &  accuratius  definitae.  In 
tradatu  altero  de  lumine  diflerit^  quod  etfiomnium, 
quae  fenfibus  noftris  fubjedla  funt  ^  in  natura  poten- 
tiflime  agat ,  ejus  tamen  vires  ad  exigua  admodum 
intervralla  conftringuntur.      Singulares  ,  quibus  huic 

argu- 
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ai^umento  tot  accefliones  fadls  funt,  inventiones 
incitamento  ei  fuerunt,  ut  iranutarum  raateri»  par- 
tium  motus,  abftrufiiTuna  nempe  illa  naturx  phsno- 
mena  perveftigaret. 

Prioribus  illis  principiorum  Ubris  Aftrononu- 
ae  plurium  fseculorum  obfervationes,  &  quas  per- 
fpicaciores  pleno  laboris  calculo  ex  his  reae  dedu- 
xerant,  confecutiones  fundamenta  jam  jecerant,  &  . 
conftans  motuum  cceieftium,  certalque  ad  leges  exa- 
fta  ratio,  cum  alfiduis  multarum  atatum  obfervati- 
onibus  plurimum  contribuerunt,  ut  jam  tum  AftrO' 
nomia  (fi  cometarum  dodlrinam  excipias)  accuratif- 
fima  fcientiarum  Phyficarum  pars  haberetut  Am- 
pliffima  inter  majora  corpora ,  ex  quibus  mundi  fy-. 
ftema  componitur ,  fpatia  juftae  virium ,  per  quas  in*- 
femutuo  agunt,  analyfi  peropportuna  erant  ,  fiqui- 
dem  per  horum  magnitudlnem  licebat  eas  ad  exigu- 
um  principiorum  fimplicium  numerum  reducere,  co- 
gnituque  faciliores  rwdere. 

In  Optica  abftrufiores  multo  naturaE  partes 
fcrutanti,  non  ipfe  minus  phsenomena ,  quam  eorun- 
dem  caufe  perveft^andae  fiienmt  Ai^mentum  hoc 
tum  ob  virium  parvitatem  ab  omni  intelligentia  fen- 
fuque  alienam,  tum  ob  fubtifitatem  &  motuum  ve= 
velocitatem  lubricum  magis  erat,  pluribufque  impe- 
ditum  difticultatibus;  neque  elementorum  varietas, 
quse  in  efitdtione  phanomenorum  conjungebantur, 
parem  fpondebat  facilitatem,  ea  ad  analyfin  revocan- 
di.  Ex  quo  conficitur,  quod  principia  quidem  illa, 
in  quibus  primus  ejus  traftatus  verfatur,  quamvis 
ulterioris  femper  prf^relTus  capacia,  ad  majorem  ta- 
men  perfedionis  gradum  pertigerint,  multisque  capi- 
D  %  tibus 
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tibus  abfolutioni  fmt  propiora;  inventa  vero,  qu£ 
fecundus  compledlltur,  admirabilitads  plus  habeant 

Poftquam  in  primo  fuo  opere  gravitationem 
materiae  omni  conununem  ftabilivit,  cum  phaenome- 
norum  in  altero  expofitorum  caufis  non  aliunde  ma* 
jorem  evidentiam  conciliare  poflet,  id  agit,,ut  de 
his  ex  analogia  illorum^  quas  in  maxhnis  fyftematis 
mundani  motibus  detexerat^  judicium  ferat ,  ratioci- 
nandi  methodo,  quae  &  mutuo  rerum  nexui,  ac  ob- 
fervationibus ,  &  veterum  illi  placito^  quod  Herme-- 
ti  O  tribuunt,  celebriorumque  Philofophorum  fen- 
tentia  femper  comprobatum  eft^  apprime  confentit: 
ea  fcilicet^  quajupmus  in  cwHs  aguMurj  iis  analaga  fif 
cofjimiHa  ejjej  qua  apud  nos  inferius  in  terra  eveniunt. 
Deprehendit  praeterea,  quod  omnia  jMX)rfus  corpo- 
ta  in  iefe  mutuo  ^avitent  ea  vi,  quae  m  diftantia 
aequali  in  fingulas  eorom  partes  agit  aequaliter^  de- 
crefcente  vero  diftantia  dennita  lege  augetur  :  hinc 
argute  conjecit ,  occultiflimas  quafque  naturae  opera- 
tiones  a  funili  quodam  pendere  principio,  cujus  agen- 
di  vis  &  varietas  in  diftantiis  minoribus  major  fit, 
in  longioribus  vero  fenfu  amplius  non  jpercipiatur* 
Jam  hoc  pahnarium  erat  in  PhUofophia^  quod  de  prin- 
cipio  qtiodam  generali  certi  redderemur;  &  talequi- 
dem  efiiciendis  conftantibus  corporum  coeleftium  mo^ 
tibus  fatis  erat:  majore  tamen  videbatur  opus  varie- 
tate  virium  ^edbicium,  quae  Naturae  ad  tot  pecu- 
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C)  SimOe  guoque  priDcipium  Peifarum  Maris  atque  Cliaidsis 
tribuitur,  <r\jii%u.'^^ir$ai  a^m  rdTf  x^Vw.  PfiU.  Deciaratio  do- 
gmatica  Clialdaic.  Interim  lioc,  ut  alia  plura*  occafionem  ab- 
ufus  fubTequis  temporibus  dederunt,  dum  nempe  Fliilofoplii 
t  prima  illa  iimpUcitate  recederenc  ^ 
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liaria  opera  patranda  pnefto  efot,  qus  cum  caligi- 
ne  ^uadam,  &  tenebris  obvoluts  elTent,  dum  easfe- 
lidor  aliquando  dies  in  lucem  protralietet,  non  ali- 
unde  plus  iirmitatis  fententis  fux  accedere  pofle  exi- 
ftimaliat,  quam  ex  eo  principio,  cui  in  natura  lo- 
cum  tribui  debere,  jam  demonfhaverat  Verum  cum 
Cepenumero  phaenomena,  quz  primo  quidem  intuita 
di&rre  inter  fe  plurimum  videbantur,  nihilominus 
ab  eadem  derivari  caufa,  cauEis  itidem  complures, 
cum  feveriori  fubjeftae  funt  examini,  ad  principium 
quoddam  latius  patens  referri  animadvertamus,  ipfa 
denique,  qua  natura  univeria  conftituta  eft,  ratio  (in- 
,vita  licet  rerum,  quam  nobis  objicit,  tantopere  in- 
ter  fe  diifidentium  fpede)  ad  unum  tandem  nos  fu- 
premum  omnium  moderatorem  deducat  tanta  cum 
evidentia;  magnus  hic  Piiilofophus  nofter  non  mi- 
nus  ab  iiis,  quam  /Variis  fuis,  quas  inftituerat,  obier- 
vationibus  eo  addu(£lus  eft,  ut  exiftimaret,  omnem 
hanc  vlrium  varietatem  e  communi  quodam  prind- 
pio  or^inem  ducere,  velut  ramos  ex  eodem  enatos 
ftipite ,  quarum  energia  &  el!icacitas  arbitrio  fupre- 
mse  illius  omnia  moderantis  caulie  deiimtur  propius, 
&  continetur:  fed  tamen  de  iiis  ea  loquitur  modera- 
tionc,  quje  Philofophum  deceat  in  Naturse  cognitio- 
ne  tantum  jam  progreflimi,fimulque  memorem,quam 
involnta  jiobis,  ac  obfcura  hxc  ejus  fyftematis  pars, 
*  fenfibus  tam  longe  abftra^,  ^e  debeat. 

7  Sicut  vero  rerum  creatarum  conlideratio, 

dum  communi  quadam  ratione  univeriae  funnl  menti 

objiciuntur,    Numinis,  gubematricifque  providentiae 

exiSiiiiationQii  apud  omnium  animos  cxcitat;  ita  quod- 
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'Vis  in  Philofophia  naturali  inventum  nova  totidem 
ejus  argumenta  nobis  fabminiftrat.  ^t  hoc  quidem 
uberrimo,  guem  ex  omni  meditandi  lludio  decerpe- 
re  nos  oportet^  frudu  vir  ille  eximius  utrumque 
fuum  tradatum  concludit.  Ab  ea  autem  opinione 
longiffime  quifque  abeife  debet,  ut  Philofophiam  ejus 
ad  nobiliffimum  hunc  finem  parum  contulifle  arbitre- 
tur,  etfi  primas  rerum  caulas  ex  integro  definire 
non  potuerit. 

Supremus  ille  rerum  Conditor,&Re(9:or  par- 
tem  hujus  caufarum  mutuae  connexionis  cognofcere 
quidem  nos  voluit;  at  quemadmodum  is  ipfe  omnem 
intelligentiae  noftrae  vim  longiffime  fuperat,  ita  in- 
ftrumenta  quoque,  quibus  primis  ille  tot  rebus  effi? 
ciendis  artificem  manum  adhibet^  tenebris  tam  den- 
fis ,  quas  nulia  unquam  Philofophia  difcutiet  9  cir- 
cumfufa  latent.  Atque  hunc  in  modum  tanto  ara- 
plius  noftra  in  fummum  naturae  Aucftorem  reveren- 
tia  crefcit,  quanto  longius  in  cognitione  ejus  operum 
progredimur;  &  quo  propius  in  Philofophia  ad  pri- 
mam  rerum  caufam  penetramus  ,  eo  latius  in  natu- 
ram  patente  profpeftu  fruimur,  clariusque  in  hanc 
illius  influentem  vim  intuemur.  Et  intelligimus  qui- 
dem,  accefliim  ad  illam  nobis  aperiri  legibus  impri- 
mis.  non  minus  funplicibus ,  quam  late  ad  omnia  per- 
tinentibus,  quas  cktegimus;  tum  difficultate,  quae 
in  mechanica  earum  explicatione  objicitur,  venufta- 
te  &  ordine,  quae,  quo  longius  procedimus,  eo  fefe 
nobis  explicant  clarius;  illa  denique^  quae  in  animis 
noftris  de  rebus  funmiis  enafcitur,  lublimi  opinione, 
Verum  poft  omnes  has  tam  operofas  inveftigationes 
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immenfum  adhuc  intervallum  eam  noftris  eripiet  ob- 
tutibus,  velumque  obducet  nulla  ingenii  acie  pene- 
trandum* 


■e  ^ 
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Non  fubjacet  illa  fenfibus  noftris,  cujus  na-* 
tura  arcana  penitus  &  inaccefla ;  inftrumenta  ^  qu« 
vim  ab  ejus  potentia  &  nutu  accipiunt  prima^  no- 
bis  non  nifi  pertenuis  cujusdam  lucis  beneficio  co- 
cnofcere  licet,  quibus  tot^  tantaeque  fefe  objiciunt  dif- 
ficultates,  dum  vel  exiguam  naturae  partem  cognitione 
aiTequi  laboramus :  &  fane  ipfe  adeo  locus  &  tem- 
pus^  quorum  notio  tam  fimplex,  tam  clara  videtur> 
fatis  funt^  ut  eos  implicent ,  qui  nihil  adeo  fubli- 
me  putant,  ad  quod  afpirare  non  audeant  Inter- 
ea  qualiacunque  Iwec  demum  fint,  impedire  haud  de- 
bent^  quo  minus  fublimes,  verafque  illius  notiones 
mente  nobis  adumbremus,  dum  fenfibus  expofita  con- 
fideramus,  qua  fi  vel  curfim,  properahteque  peiiu- 
ftremus  oculoy  tantum  tamen  artis^tantum  in  Condi- 
tore  fapientiae  ubivis  produnt^  ut  perfpicaciflimi  etiam 
cujusvis,  atque  naturae  icientiflimi  Phiiofophi  mens  non 
poifit  non  funmia  admiratione  teneri^  cujus  per&pe  ea 
comprehendendi  fecultatem  omnem  tranfcendunt.  Porro 
quae  in  natura  nobis  patent,  in  maximas  nos  earum 
rerum  fi)es  erigere  debent,  quas,  fi  quando  ad  pri- 
mam  ufque  ouifam  ^netrare  contigerit,  detegemus, 
i^ie  omni^  operuimque  nexu,  ut  ab  eflfedrice  illius 
mainu  pfofefta  funt,  perfpedo,  cum  quidem  Philofo: 
phia  noffara  fiiam  attigerit  perfedtionem,  a  qua  tanto 
lidhucdum  abeft  incervalio. 
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C  A  P  U  T    11. 

De  ^ftematk  veterum  Pbihfopborum. 

!• /^ui  vacuo  Philofophorum    opinionibus  anitno 
\^  res  expendunt ,  facile  fibi  perfuadent ,  quod 
non  ilifi  experientia  &   obfervationibus  inniti  Phy- 
fica  debeat.    Eft  tamen  ea  apud  non  nullos  philofo-^ 
phandi  ratio,  quae  mentem    depravat  verius,  dum 
cognitionis    Umites  provehere,  fciendique  cupiditati 
fetisfacere  pollicetur^  atque  fimplicem  illam,  planana- 
que    veritatis   viam   in  contemptum  apud  alumnos 
fuos  adducit    In  arduimi  certe  fefe  induunt  negotiunv 
qui  ratione,  &  argumentorum  pondere  cum  iis  agunt^ 
qui  feu  caliginofis  illis  fyftematis,  in  quibus  necelli- 
tas,  fatumque  inviolatum  regit  omnia,  abforpti^  fi- 
bique  ipfis  erqpti  funt,  feu  qui  m  ipfis  prhnarum 
cauiarum  adytis  fefe  conftitutos  arbitrantun    Tenuis 
quaelibet  argumenti  umbra,  &  eorum  ratiocinandi  me- 
diodo  propior,  qua  fuo  enatas  in  cerebro  imagines 
velut  divinitus  oblatas  fibi  fpecies  fufpiciunt,  inmia- 
ne,  quantum  plus  roboris>  auftoritatisque  apud  eos^  ha- 
beat,  quam  funmia  etiam  evidettia  inde   ab  experi« 
mento,  aut  obfervatione  petita.    Tanta  iUis  in  \^uiif 
iimis  hifce  fyftematis  tuendis  pertinacia^  ut  difcepta- 
re  perpetuo  maUnt,  quam  in  evidentia^  certiffimif- 
que  rationibus  planiore  fefe  offerentibus  via  con- 
^ukfcerew 
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Newtoni  methodus  praecedenti  capite  expofi- 
ta  apud  quemvis  Philofophum  partium  ftudio  non  ki- 
borantem  femetipfam  abunde  commendat;  nec  defue^ 
re^  qui'  ab  ingaiio  bene  parati  jam  alias  neceflitatem . 
eam  perfeqnendi  probe  agnoverunL  Veruni  conwiH 
Bis  Philofophorum  ufus  «multum  ab  hac  dillidebat,  & 
fyftemata  abftradlis  a  ienfibus  conf emplationibus  nixa 
adeolate  dominabantur^  ut  propoiiti  noftxi  ratio  a  nobis 
lequirere  yideatur,  ut,  quam  conatus  iftiusnKxii  va- 
ni  fenq)er  &  inutiles  extiterint,  non  nuUia  ex  hifto» 
lia  Philofophiae  depromptis  obfervationibus  often- 
damus. 

Hujus  generis  commentationes  feu  inventae^ 
feu  mutatae,  &  nova  fkpius  recuix  forma  ingenti 
femper  labore  &  ingenii  coriatu  fteterunt;  jdl  ubi 
cum  natura  componi  caeptx  funt^  quod  non  difcri^ 
men^  quas  non  aiflenfio  oiferebatur!  ibi  omnis  effujm 
Jdior.  Quod  fi  Philofophiae  variarum  aetatum  condi- 
tionem  inde  ab  origine  fua  repetamus^  cujusvis  cer- 
te  aevi  hiftoria  nos  edocebit ,  quod  dum  Philofophi 
natQram  ipfam  confulebant^  atque  obfervationibus  tan- 
qiiam  fund^^ntis  nitebantur,  nunquam  non  felices 
quofdam  Phyfica  progreffus  habuerit;  at  ubi  experi- 
•entia  in  confilium  nbn  vocata,  ipfi  fua  fibi  effingebant 
fyftemata,  non  nifi  altercationibus  noyam  fuDmini- 
fearmt  materiam. 

Primordia  Philofophiae,  ut  aliarum  quarum-    ' 
.vis  rerum,   incerta  funt  &  involuta  fabulis;  interea 
tamen  variorum  au<ftorum  teftimonio  difchnus,  quod 
antiquiflimi  jam,  &  celeberrimi  Phceniciae,  Graeciaeque    \ 
Philofopki  prinu  Phyfices  fuae  principia  vacuum  ^  , 

E  ato-  ^ 
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atomos,  &  gravitatem  conftituerint  (*),  five  huc  accu- 
ratis  naturae  obferyationibus  dudli   fmt,    priufquam 
commentitia  illa  fyftemata,  &  quas  fubtiliora,  medi- 
tandoque  nata  ingenia  nunquam  non  lerebant  lites^ 
evidentibus  prorfus  ejus  phanomenis  tenebras  crffii*» 
derunt,  five  aliunde  eam  notitiam  hauferint     Varia' 
fubinde  procula  funt  fyftemata;   attamen  longo  ad- 
huc  tempore  in  fequentium    Philofophorum  dodbina 
veterum  illorum  principiorum  veftigia  quaedam  appa- 
rebant^  quamvis  propriis  illorum  confufa  opinioni- 
bus,  &  quae  adhucdum  in  tanta  fententiarum  varie- 
tate  deprehenditur  confenfio,  hac  ab  origine  deriva- 
ta  videatur(**).    Antiquiflimi  atomiftarum  in  e&  quo- 
^ue  fiiifle  opinione  videntur,  quod  antequam  elemen- 
taria  l^xc  corpufbula  in  fyftemata  coaluerint,  natu- 
rae  quaedam  viventes  jam  fuerint,  quae  corporea  et- 
iam  diflbluta  compage  nihilominus  perdurarenL   Per- 
fpiciebant  nempe  hi  jieceflitatem  principia ,  quae  per 
fe  agerent^  non  minus  adhibendi,  quam  ea^  quas  fe- 

met 


(*)  Secundum  Pofidonium  Stoicuma  Strabone  &  Sexto  Empi- 
rico  dtatum,  dodrina  atomorum  trmpus  belU  *Trojani  prae- 
cefflt:  tradita  nempe  a  Mofcbo  Phcenice,  eodem,  ut  vero  eft 
fimile^  ae  quo  Jambiicus,  dum  ait:  ouod  Pythagoras  Sidone 
cum  Prophetis  flicceflbribus  MoTchi  Phyfiolc^i  verfatus  fit. 
Antiquis  illis  temporibusidemLegislatorisacPliilofophi  cha- 
rafter  erat ,  neque  defunt  etiam  complures ,  qui  Mofchum 
hunc  eundem  cum  ipfo  Moyfe  Judaeorum  Legislatore  fiufle 
exiftiment. 

(**)  Docebant  nempe ,  quod  nihil  ex  nihilo  fiiAum  fit ,  quod 
nulb  fubftantia  procreari  poflit  vel  deftrui,  quod  color  & 
fapor  non  infint  in  rebus  ipfis  &c^  &  liaec  ip(a  apud  Graecos 
atomiftarum^  Pliilofophiae  dogmata  efle  videntur.  Vide  Jrift^ 
de  anima  JUb.  UI.  Cap.  I.  qui  hujuscemodi  opiniones  pluri- 
mis  ante  fe  Phylicis  tribuit. 
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met  movendj  facultate  deftituta,  &  inertia  funt;  ut 
inanims  xque,  ac  viventium  vires  in  mundana  hac 
machina  fuppeterent  Verum  tam  accurata,  &  natu- 
rae  tam  congrua  philolbphandi  ratio  convulla  penitus 
poftmodum.eft,  cum  nefcio  quo  affe<Sato  fimplidta- 
tis  ftudio,  aut  aliis  fortaflis  ex  caufis,  unum  materiae 
iner^  principium  fatis  efle  exiftimarent,  &  e  teme- 
raria  atomorum  concurfione  omnem  univerfi  formam, 
&  coagmentationem  explicare  conarentur.  Perfpica- 
ciores  alii  eifeftionem  hanc  vel  praecipue,  vel  unice 
■  naturis  per  fe  agentibus,  omnisque  corporis  experti- 
bus  tribuenpt  («).  Tertia  fubinde  fefta  caput  extu- 
lit,  cujus  tot  tantasque  divifione5,&  aflidiKe  conten- 
tionfe  fimilitudinem  quandam,  &  fpeciem  ad  noftri  se- 
vi  Pliilofopliiam  habebant.  SeAa  liaK  in  prioribus 
duobus  fyftematis  veri  nihil  reperiri  contendebat, 
fed  fluxa  elfe  omnia  &  inconftantia,  feu  qus  funt, 
feu  quae  fcimus,nec  efle  quidquam  reaple,  nifi  co- 
gnitionis  noftrae  comparatione,  ut  proinde  quifque  fi- 
bi  fit  in  omnibus  veritatis  regula ,  omnifque  funul 
aliorum  etiam  quorumvis  opinio,  &  exiftimatio  vera 
fit(fe).  Dum  alii  niliil  unquam  unum  in  natura  con- 
ft^,  fed  continenter  labi  &  fluere  omnia:  alii  rur- 
fus  omnia  natura  fua  immobilia^xternaque  rebantur, 
cui  mirum  acddat,  quod  ipfi  adeo  fucceflbres  eorum 
aflequendx  huic  doiftrinse  impares  fefe  faterentur  (c)? 
Atque  hac  tam  diflidentia  inter  fe  conciliandi  difii- 
£  i  culta- 


(«)  Vide  Mmt  melleaiult  vmtierjt  D.  Cudworth  edit.  Anglica 

Lib.  I.  &p.  I  " 

O)  Hsec  erat    doarina  Protagors  At}deritx  Fkt.  Tbeatttut&c 
(0  ^-  Ttettitiif- 
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cultate  ad  extrema  prolapfi  videntur  ^  &  prindpia 
generalia  nimis,  latiusque,  quam  par  fit^patentia  cir- 
Cunjfpedafle. 

i^uod  ad  peculiaria  THialetis,  ejufque  in  fcho- 
la  Jonica  fucceilbrum  dogmata  9  quantum  e  mutilis 
eorum  temporum  monimentis  accepimus,  huc  d^nunn 
redit  totum^  quod,  ut  quifque  in  alterius  fuccelfit 
locum,  ita  in  evertenda  illius  placita  incubuerit  fire- 
nue ,  eandem  mox  iple  fortem  expertus ,  cum  phir 
lofophandi  munus  dodlrin»  itidem  fua  adverCurio  re* 
liquit.  Notum  eft,  quod  eorum  alius  ex  aqua  omnia 
edudla  atque  effe<Sa  putaverit;  alius  adfcm,  terttus 
ignem,  qtiartus  terram  fubflituerk: ,  alii  demum  hsec 
fimul  conjunxerint,  &  inde  quatuor  illa  reruminitia^ 
aut  elementa  condiderint.  Ita  nempe  immodica  haec 
fyftematum  libido  mature  exorta  eft^  &  tam  intem- 
peftiva  in  conftituendis  rerum  principiis  feftinatio' 
non  poterat  non  innumerarum  litium  elfe  ferax. 

a.  'Cum  ita  incertis  onmia  difputationibus  in- 
ter  Phyfiologos  ( tales  quippe  erant  onmes^  qui  pri- 
mis  illis  temporibus  Philolbphi  cenfebantur  )  ferve- 
rent,  Socrates  in  lucerii  prodiiL  Ihgenium  fublime 
&  acre  9  morum  candor ,  &  fingularis  quaedam  in 
perquirenda  veritat^iSc-  detegendo  errore  facilitas  ho- 
minis  indolem  fingularem  a  reliquorum  vulgo  lucu- 
lento  fane  chara^tere  diftinguebant.  Juveniles  an- 
nos  in  colenda  Phyfica  pofuit,  majorum  fcilicet 
exemplo,  eamque  ad  methodum  quandam^  &  certio- 
ra  reducere  principia  adlaboravit  Sed  ubi  penitius 
examinatis  eorum  fyftematis  nihil  admodum^  quod 
capaciifimam   ejus  mentem  expleret,-  in  his  depre- 

hen- 


-\ 


.  De  fyftem.  veterum  Philofoph.  '  37 

henderet;  fmaro  magi?  integroque  animo  veritateni., 
&  commune  bonum  compledebatur ,  quam  ut  vel 
aliud  excc^itare,  vel  fuam  arcanarum  naturae  rerum 
^norationem  diflimulare  ftuderet.  Compertum  plane 
'  habuiC,  inani  hac  lcientiae  imigine  maximam  verx 
moram,  -&  impedimentum  afferri ,  eosque ,  qui  hac 
pleni  infoLefcunt,  folidarum  cognitionum  amantibas 
intolerabiles  reddi:  &  in  omnem  prorfus  imminebat 
occafionem,  hoc  fuum  judicium  declarandi,  ut  ab  a- 
liis  quoque  perfpiceretur;  atque  fmgularem  quandam 
etiam  dexteritatem  in  exagitanda  fui  temporis  So^ 
phiftarum  levitate,  qui  fe  ^ire  omnia  arbitrabantur, 
a  natura  fortitus  eft.  Dum  ab  Oracuto  quondam 
omnium  lapienti01mus  pronunciaretur,  tam  fibi  hono- 
rificum,  &  ad  immortalem  gloriam  opportunum  e^- 
tum  pro  famtliari  fibi  modeftia  non  nifi  ad  cum  per- 
tinere  interpreutus  eft,  qui,  dum  alii,  qu%  .nefciunt, 
fcire  fe  putent,  ipfe,  fe  nihil  fcire,  id  uaum  fciat, 

Cum  juvenis  tiepius  in  rerum  caulas  "pene-' 
trare  nequicquam  niteretUr  (*),  audiviiietque  ab  Ana- 
Xi%<yca.  doceri,  univerfum  hoc  a  fupremo  quodam 
fpihtu  gubernari,  adeo  ei  hoc  principium  videbatur 
congruum,  ut  ingente  cum  avidkate  Anaxagorje  fc^i- 
pta  adiret,  fpe  ^ilicet  plenus,  n&turx  fyftema  ex 
-fumfni  illius  fpiritus  abfolutilfima  fapientia  flbi  expo- 
fitum  hi,  &Tuis,  quas  de  univerfi  perfeiVione  ha- 
buit,  dubitationibus  lucem  oborituram.  Sed  imma- 
ne,  qoantum  expedhtio  eum  fefell^rit ,  ubi  animad- 
vertit,  Anaxagoram  in  fua  nature  totius  expUca- 
tione,  n^edlo,  cujus  ufus  ampIilTmius  e^edebuer^ 
£  3  fupre- 

C)  '"vW  'Y»f  »»*if  w»  &c  B^.  fUiio  . 
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fupremo  hoc  fpiritu,  res  Ipfas  hec  ad  ordinem,  nec 
univerfi  perfedlionem  referre,  fed  potentias  quafdam 
aquea:$,  aereas^  aliaque  prorfus  incredibilia  velut  re- 
rum  onmium  caulas  inducere. .  Deprehendit  denique 
Socrates  ^  hanc  naturae  explicationem  aeque  parum  ad 
rationem  accommodatam  effe,  quam  fi  quis  caufam 
omnium  Socratis  adionum  redditurus  hinc  initium 
dicendi  faceret:  quodSocrates  ex  prkicipio  cog^tatio- 
nis,  &  rationis  participe  operetur;  aut  fi  quis  enar- 
raturus ,  qua  ratione  ab  iniquis,  ingratisque  Athenien- 
fibus  jam  condemnatus  in  carcere  confederit,  nos 
edoceret,  quod  corpus  Socratis  ex  oflibus  &  mufcu- 
lis  fuerit  compofitum;  ofla  quidem  &  folida  fuerinC) 
&  fuis  diftinda  articulis,  mufculis  vero  fefe  contra- 
hendi,  &  extendendi  vis  conftiterit,  itaque  corpus 
movendi,  confidendique  facultaa  Socrati  fuerit;  tum 
expofita  quoque  foni  natura,  organorumque  effor- 
mandae  voci  neceflariorum  infolentius  gloriaretur-  de^ 
nique,  plane  fe  oftendifle,  quod  Socrates,  dum  in 
carcere  confidens  amicis  fliis  familiarius  colloquer^ 
tur,  altum  de  fententia  ab  Athenienfibus  m  fe  lata 
tacuerit ,  &  ne  id  quidem ,  quod  fecum  in  animo 
volvebat,  exprompferit  t  magis  fibi  decorum  fore, 
decretam  a  judicibus  mortem  conftanter,  fortiter- 
que  oppetere  9  quam  vd  Megaram  fugiendo  felu- 
tem  quaerere,  vel  Thebis  exulando  reliquum  vitae 
tempus  tranfigere:  ,^abfque  oflibus  quidem  &  norvis 
^  (huic  fane  diflertatori  reponet  Socrates)  nihil  age 
^  re  in  hac  vita  potuiflem,ea  tamen  propterea  a6tto- 
„  num  mearum  regulam  putare^,  ftultiflimum  foret, 
,,  dum  id  ad  agendum  impellit  animum^  quod  opti- 
>,  mum  videtur* 

Atque 


De  fyftem.  veterum  Philofoph.  39 

Atque  hiec  potifiimum  hic  a  me  commemo- 
4^ta  funt,  quod  luculenter  ofliendant,  melioris  quos- 
que  notx,  famaque  claciores  Philofophos  jam  tum 
probe  perfpexifle,  caufarum,  quas  nnales  dicimus, 
c<^nitionem  adeo  verae  Philofophiie  natura  conjun- 
ftam  efle ,  ut  hanc  fi  inde  removeris,  &  decore  eam 
maximo  perfeftioneque  fpoliaveris,  &  ufui,  quem  fpe- 
dat  prsecipuum,  reddideris  ineptam.  Non  fme,  pe- 
cuUari  quadam  voluptate  Newtonus  (ut  eum  ipfum 
jd  commemorafle  intellexi )  philofophiam  fuam  ad  id 
genus  caufas  penitius  confiderandas  ctHitribuille  anim- 
advertit,  prsefertim  dum  Cartefius,  aliique  non  pauci, 
eas  proicribere  penitus  contenderent.  Novum  certe 
&  mirum  videri  debet,  AuSori  huic  temeritatem  & 
arr^^antiam  majorem  putari  (*),  ad  finalium  caula- 
rum  cognitionem  afpiiare,  quam  e  divinitatis  natura, 
fupremx  fciUcet^  omniumque  efledbricis  cau&,  uni- 
verii  hujus  mundi  fyftema  integrum  deducere;  aut 
rejeda  caufarum  iUarum  confideratione,  quarum  gra- 
da  omnia  condita  funt^  e  Mectianicae  le^ibus^  qui- 
bus  fatali  neceflitate  quadam  fubeft  materia,  rerum 
omnium  rationem  repetere.  ProfeAo  haud  ita  in 
obfcuro  pofitum  eft  illud  caularura  genus,  ut  a  no- 
bis  intelUgi  nequeat,  nec  &cUe  quis  alj^ui  poterit, 
cur  Cartefius  temerarium  arbitretur,  animum  ad  re- 

rum 

(*)  JVn/bj  unquaK  ratitinet  drca  ret  naturalei  a  fme^  qwm  Deiu 
aut  natxra  im  iij  faciendij  fbi  propojiat^  dejumemut^  aiua  nontan' 
tum  deimut  uoiit  arrogaref  ut  efut  eou/Hiorm  partiapei  m>t  effe 
putemu.  Sei  ipjiim,  id  eaufam  ej^iaitem  renm  omaium  eoi^idera». 
tejf  videbimmtf  quidnm  tx  iit  epa  aOribvtit,  quamm  noi  won  «ul- 
lam  notitiam  voUat  bahere,  eirta  illat  mt  ^efbu,  qui  Jenftut 
Mparentf  lu/un  natnrnle,  auod  noUi  tndJdit^  eonfludenium  efft 
^eadat.    Princ.  Part.  I.  J.  2». 
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rum  creatarum  ordinem,  ratione,  cx)nfilioque  conftan- 
tem  advertere^  q^uae  tamen  in  omnium  oculosubivi^ 
in  narura  incurrunt?  cur,  inquam,  nos  condemnet  au- 
daciae  (ut  exemplo  utamur),  qui  affirmemus  oculum 
videndi  caufa  conditum  effe^  quamvis  e  mechanicis 
principiis  explicare  omnino  non  valeamus,  qua  ratio- 
ne  lumen  in  tunicis  oculi  refringatur,  vel  imagiries 
rerum  a  retina  ad  animarn  deferantur. 

Cum  Socrates  di\'erfis  illis^  in  quibus  omnes 
ante  eum  Philofophi  occupati  fuerunt,  fyftematis  ni- 
hil  folidi  inefle  >  led  iricertis,  &  obfcuris  opinionibus 
omnia  fludluare  deprehendiflet ,  communi  illa  naturae 
notitia,  atque  omnibus  facile  parabili  contentus  eflfe 
malebat^  quam  litigantium  alicui  fedlarum  nomenda- 
re.  Quare,  cum  ad  Philofophiae ,  quae  mores  exco- 
lit^  tam  theoriam  provehendam^  quam  ufum  apud  pp- 
pulares  fuos  praeceptis  non  minus ,  quam  exemplis 
inducendum  fe  totum  contuliflet,  id  confecutus  eft/, 
ut  ab  univerfo  pene  hominum  genere  &  futnmi  fie- 
ret^  &  in  admiratione  haberetur  (*).  Plato  interim  & 

difci- 


M 


(•)  Vide  AuL  Gel.  Ub.  6  Cap.  lo,  ubi  fmgulare  quoddam  hujus 
exirtimationis  teftimonlLim  fecuadum  Taurum  Piiilofophum 
Piatonicum  receaTeD  Atheulen&s,  cum  quaedam  inter  eos^  & 
Megarae  iucolas  oborta  lis  eliet,  o^nnem  Athenarum  aditum 
Megarenfibus  interdixerunt  Euclides  igitur,  &  ipfe  JVIega-  ■ 
•  renfis,  nmliebri  ufus  vefte,  conleais  iiodtu  ^o  pafluum  miUi- 
bus  AtbeBas^  ut  Socrati  operam  dacet,  ventitare.-clam  con- 
fueverat  Ex  quo  Taurus  occafionem  querendi  e  tanta 
tunc  temporis  Philofophiae  exiftimatione  ftuaiofe  arripit:  at 
mmc  ipfos,  ait,cemimus  Philofophos  ultro  lubentefque  domo 
abire  fua ,  &  ad  juvcnum  divitumque  januas  confidentes^  in 
ipfum  ufque  meridiem  praeftolari,  ut  interim  tempus  fit  di- 
fcipulis,  fefe  e  noAurna  licentia,  &  compotationibus  recolli- 
gendi.  Diogenes  Laertius  nihUominus  peregrini  cujusdam 
meminit^  qui  non  nuUa  in  Socrate  carpendi   Ciula  Athenas 

.  ventitire  confuevit. 
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difcipuU  ejus,  cum  fecile  inteUigerent,  quantum  in 
caufarum  cognitione  pofitum  ^t  ad  veritatem  re- 
rum  fummi  momend  reperiendam,  eam  Philofophiae. 
partem  colendam  iterum  fumpferunt "  Meditatio  eo- 
rum  in  pulchritudine  univerfi  potiffimum  verlabatur, 
&  c«:tos  iUos ,  atque  conftantes.  motus  tum  contem- 
plandos,  tum  virtutum  exercitio  imitandos  propone- 
re  confueverunty  quod  in  hoc  certiflimum  effe  fub- 
fidium  arbitrarentur,  quo  hominum  animi  ad  prifti- 
nam  cum  illis  confenfionem  revoearentur ,  quse  qui- 
dem,  antequam  in  hoc  terrarum  orbe  coUocati  ef- 
fent,  viguerit,  &  quo  denuo  feUcitatls  iftius  potiun- 
dx  digni  redderentur.  Cum  aUi  toti  elfent  in  ato- 
mis,  &  e  motu,  diverlisque,  in  quas  materia  coale- 
fceret ,  formis  omnia  expUcare  conarentur,  iUe  altius 
ereftis  animis,  nos  cogitatu  res  fenfibus  fubjeftas 
tranfcendere  voluit,  primalque  in  Philofophia  partea 
potentiis  agentibus,  corporis  expertibus,  atque  intel- 
Ugentia  prxditis,  m^na  animi  contentione  alleruit. 
Has  enim  veras  elle  naturas,  aUas  non  nifi  rerum 
umbras  rebatur.  Ceteri  oheQe  maps  naris  PiulQfo- 
phi  pofteriores  has  duntaxat  comprehendere  poterant,^ 
velut  qui  tergo  lumini  obverfo,  neque  iftud  perci- 
pit,  neque  ea  corpora ,  quae  into:  fe:,  lucemque  col- 
locata  funt,  fed  umbras  eorum  tantmnmodo  2iat)eC 
con^icuas  (rf).  Quanquam  nonnunquam  etiam  Plato 
de  minimis  corporum  partibus,  quas  animo  folum,  & 
intelleftu  percipi  pofiint,  varias  iis  tribuens  figuras, 
atomiftanmL.inore  loquaturC^).  Quod  fi.  etiam  for- 
F   .  taffis 

(«)  Plato  dt  RepubHea  Lib.  7  &  lo. 
'    (J)  Piato  Tim. 
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tafiis  nimio  idearum  fuarum  amore,  longius,  ac  par 
erat,  progreiliis  fit  ^  id  certe  fatendum  nobis  erit 
ingenue^  ^jus  in  philolbphando  errores  minore,  quam 
Democriti,  aut  aliorum  complurium,  cum  perieulo  con- 
jundlos  fuifle.  Sed  quantacunque  laus  PhUoibphi 
hujus  confilio  debeatur,  qui  adeo  fefe  omnibus  red- 
didit  amabilem;  attamen  praecepta  fupra  omnem  in-' 
telligentiam  pofita^  &  arciini  plena,  qu£  non  nulli 
ejus  difcipuli  dare  poftea  confueverunt .  edocere  nos 
debent  {a) ,  etiam  dum  caufa  bpna  efl^  juftos  limi: 
tes  ne  excedamus,  cavendum  effe. 

3  Sub  id  tempus  in  Italia  maxime  florebant^ 
qui  Pythagora  fe6t«  nomen  dederunt,  eaque  fuit 
iUorum  philofophandi  ratio,  quae  non  tam  ex  obfer-> 
vationibus  propriis  dedufta,  quam  a  diuturna  magni 
eorum  magiflri  in  Oriente  commoratione  profbfta  vi^ 
debatur.  Ipfis  viginti  duobus  annis  in  his  regioni- 
bus  peregrinatus  abfque  ulla  diificultate  ad  •^fingula- 
res  prorfus  onmium  Orientis  nationum  mores  fe  ac- 
conunodavit  (b)^  ut  liberiorem  fibi  ad  eos ,  qui  illic 
fapientia  laude  clarebant,  aditum  patefaceret.  Quenl- 
admodum  vero  &  fmgularibus  a  natura  inflrudlus  do- 
tibus,  &  iaboris  patientiillmus  fiiit^  ita^  feliciorem  quo* 
que,  quam  alii  veterum^  in  naturae  fludio  operam 
pofuifTe  videtur.  Difdpulos  ejus  veram  de  Planeta- 
rum  motibus  dodlrinam  tradidiffe  notum  efl,  quippe 

qui 

(a)  Non  eft  operae  pretium  hic  afierre  hujuscemodi  abftrufif- 
funa  Plotini;  &  aliorum  Platonicorum  myfteria. 

(b)  In  ^gypto  dum  elTet,  ejus  regionis  Sacerdotum  ritu  cir- 
cumcid^  eft,  &  omnium  fui  temporis  hominum  maxime  ama- 
bilis  habebatur.  Ckm.  Mexm^.  btrom.  Lib.  I. 
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qui  teriam  circum  axem  fe  indies  cwivertere,  circa 
folem  vero  anni  unius  fpatio  revolvi  cenfuerint,  ta- 
liaque  de  cometarum  natura  ftatueriat ,  ut  a  recen- 
tiorum-  obfervationibua  non-  diflideant^c).  Docuerunt, 
ftell^  totid«n  eflfe  mundos(/0,  in  quibua  omnia  ter- 
IX  noftrae,  aeri  &  aqiue  confmiilia  in  hac  fpatii  im- 
menfitate  reperirentur,  praecipue  vero  Lunam  a  vi- 
ventibus  &  majoribus,  &pulchrioribus,quam  quse  in 
tellure  noftra  funt,.  incoli.  Et  quamvis  etiam  a%m- 
tae  in  corporibus  codeftibus  gravitatis  veftigia  jam  in 
Thaletis  fcholai  deprehendantur ,  videtur.  tamen  Py- 
thagoras  hujus  multo  accuratiorcm  habuille  notitiam, 
eamque-fibi  in  iis  prppofuifle,  qu»  de  Sphaerarum 
harmonia  docuit  (?)».    ' 

Chorda  mufica  eundem  :cum  alia,  cujus  du-r 
pla.  eft  longituda,  fonum  efiiGit>  fi  vis,  qua  pofte- 
rior-  hsBC  tenditur-,  quadrupla  ai^eatur:  &  Planetae 
quoque>gra^itas  ^terius,  qui  dujdo  diftat  interval- 
lo,  gravitatis  quadrupla  eft.  Univerfe-  ut  chorda  qu»- 
piam.cum  alia  breviore  confOhet,  tanto  amplius  illa 
temlatur,  nfeoefle  eft,  quanto  ejus  longitudinis  quadrar 
tum.majus  eft:  &  ut  Flaneta  sequalem  alterius  foU 
vicinioris.gravitatem  obtineat,  pariteE.in  raticHie  mar 
gnitudinls  quadrati  ejus  a  fole  diftantis  augeri  debet. 
Quod  ii  igitur  jam  fingamus  diordas  muficas  inde  a. 
F  a.  fole. 


(O  Arift.  Meterol.  Ub.  l  Cafi  t  Plutarchus  de  Buitif  Pbilo/o-- 

pbortm  Uk.  IIL  Cap.  11. 
(4)  Ibidem.  Cap.  XIII  &  XXX. 
(e)  Ptin.  Lib-  U  Cap.  XXIL  HUerot.  ia  fomnium  Scip.  LiB.  n 

Cap.  L  Vide  etiam  Plutardiutn  Ji  ammst,  proereationt  e  Tt. 
•  mX0\  6frt  nihjn  S;iAo(j«(  iifiT0iirtmi  ^iknoo^iir  StrtiSifYut^ 

fiatni  dtw  &c  ufque  ad  fiaem. 
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fole  ad  Planetam  quemlibet  tenfas,  ut  hae  mter  Te 
confonae  reddantur,  vim,  qua  tenduntur,  "vet  auge^ 
re  vel  diminuere  in  eadem  ratione  oportebit ,  quae 
ad  aequalem  planetarum  gravitatem  efficieftdam  necef- 
faria  foret.  Et  ex  hac  quidem  rationum  confenfio- 
ne  fuam  de  fphaerarum  harmonia  dodlrinara  eruifle 
non  immerito  putatur.  '       '  i  *• 

Cum ' vero  hae  eorum  >  qui  Pythagoram  fe- 
cuti  funt,  opirtiories  de  diurnis  &  annuis  terrae  mo^" 
tibus^  de  cometarum  re Vokitionibus  ^  *  lunae^  incdlis^ 
flellis,  &  fphaerarum  harmonia  ita  longe  a  fenfibus 
remotae  fmt,  ut  ab  iis  oriri  omnino  non  potuerint^ 
plurimumque  praetferea  vulgaribus  hominum  opinioo^ 
bus  opponantur  ;  qui  primi  haec  detexerunt ,  noti 
contemnendos  in  Aftionomia  &  Philofophia  naturali 
progrelfus  feciflfe  juf6  cenfendi  funt.  Magni  certela-- 
Doris  fuerit^  homini  in  theoria  motus  peregrinO'& 
hofpiti  perfuadere,  terram,  quae  rerum  t)mnium^  quas 
natura  ipedandas  offert,  maxime  ftabilis^  &  eidem 
perpetuo  affixa  loco  Videtur ,  tanta  cum  celeritate 
per  aetherea  fpatia  abripi.*  Nae  ille  quibufvis  fupe- 
rior  difficultatibus  fuerit^  quae  vd  a  fenfibus,  vel 
fuperftitione  illa,  quae  reo  praecipue  tempore  anhtiis 
hominum  dominabatur,  obmoveri  poterant,  qui  au- 
fus  fit  terram  inter  ftellasreferre,  has  vero  quafi 
totidem  mundos  conftituere  ?  Atque  hinc  fi  quani 
rudia,  quotque  implicita .  erroribus  Graecorum  dogma- 
ta  hac  de  re  fiiermt,  animo  reputemus,  facile  nobis 
perfuadebmius ,  eos  non  nifi  pauca  quaedam  a  cultio- 
rum  aliorum  populorum  Sapientibus,  quibus  natura 
magi:^  perfpedta  erat ,  fibi  tradita  accepilfe.  Forfan 
etiam  buic  argumento  rite  pertradlando  haud  magis 

erant 
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«rant  idonei,  quam  Indus  quilpiam  ceteris  fagacior, 
'qui  annis  aliquot  in  Europa  moratus,  Erumtorum 
noftratium  congreiTibus  non  nunquam  adfiierit,  & 
poftea  redux  in  patriam,  fyftemate,  qus  apud  nos. 
vi^ent ,  popularibus  fuis  explananda  fibi  'fiimeret 
Id  quoque  in  caufi  -erat,  quod  Pythagoraei,  licet 
at>  illis  ftaret  veritas,  placitis  tamen  fuis  adverfus 
alios  tuendis  femper  fuerint  impares,  qns  Ariftote- 
les  non  fine  vers  rationis  fpecie  refeUere  eft  aggref- 
fus.  'At  enim  quae  liic  in  oppofitum  argumenta  ad- 
fert,  palam  faciunt,  aut  iUos  fyftematis  fui  expofi- 
tionem  dedifie  malam,  aut  liunc  eorum  mentem  non 
&iire  aflecutum.  Docuilfe  prsterea  dicuntur,  aliam 
^e  terram  noftrae  oppofitam,  ■variaque  aliacorpora, 
quse  fuas  circa  folem  revolutiones  quidem  peragerent, 
sios  tamen,  a  terra  fcilicec  occultata,  lateant,  unde 
etiam  firequentiores  lunx,  quam  folis,  ecljples  repetie- 
Tunt(*).  Res  hjec  occafionem  Ariftoteli  prsebuit, 
iUnd  ipfis  exprobrandi ,  ob  quod  alii  fiepenumero 
lUlofophi  reprehenfionem  incurrcre  merentur,  quod 
fcilicet,  cum  Philofophiam  fuam  ad  naturam  accom- 
snodare  debuilfeht,  piiaenomena  aliter  longe,  ac  re- 
apfe  funt,  exhibuerint,  ut  cum  iis,  qu3e  ipfi  fibi  fin- 
gebant,  confentire  viderentur.  'Verum  fi  accuratius  paul- 
mm  tum  phaenomena,  tum  fyftema  ipfum  edodus 
fiiiflet,  haud  dubie  mitius  judicaflet. 

F3  In 


(•)  De  txh  iJb.  II.  Cap.  XV.  Non  adeo  mirum  videri  del)et, 
-  Gnecos  tam  imperfeaam  philofophise ,  quae  in  Oriente  vi- 
gult,  habuiire  nutitiam,  (i  verum  eH,  celebeTTimos  quofdam 
eorum  Phiiofophos  longe  alia,quam  difcendi  caufa  in  JKgy- 
ptum  efle  profeaos.  Ue  Platone  Certe  narratur.  ut  oleuia 
(uum  illic  dlvenderet,  eum  imc  peregrinatioQem  fufcepilTe* 
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In  magno  tunc  temporis  honore  Geometria 
fuit;  npn  abs  re  tamen  erit  arbitrari,  ipfo,  quoh^nc 
compleiftebantur^  ftudio^  Pythagoraeos  &  Platomcos 
Philofqphos  in  errorem  quandoque^  &  fraudenv  indu- 
&OS  ed^,  dum  n^pe  analogias  quafdam  iigurafum 
&  numerc^um  offerret^  non  folum  a  nobis  nunquam 
intelligendas,  fed  quandoque  ne  quidem  explicationis 
ullius  capaces^  e  quibus  naturae  arcana  enienda  fibi 
putarunt,  Quinque  corpora  regularia,  quae  in  Phi- 
lofophia  fua  adhibebant,  illuftre  quoddam  hujus  fun.t 
teftimonium;  neque  enim  exi^am  h«c  ia  eonipify- 
ftemate  partem  occupaverant ,  fi  veteribus  Euelidis 
eommentatoribus  fidem  habeamus ,  qui  eum  •  &  Pla- 
tonicum  fiiifle  Philofophum^  &.  hujus  difciplinae  gEar 
tia  eximia  fua  compc^ulfle  elementSt  teftantur.  Ycr 
*rum  cum  Geometria  in  fola  meditatione  fit  pofita^ 
qua  ratione  ea  cum  natura*  rerum  congruere  debeat^ 
nemo  unus  affiequetur.  Et  vero»  <^am  parum  pro- 
fpere  res  iis  ceciderit,,  qui  recentius  in  hujus  analo- 
.giae  abftrufas  rationes  penetrare  conati  funt ;,  uberius 
oftendendi  occafio  dabitur ,  uhi  de  Kepleri  inventio 
nibus  fubinde  fermo  fueriL  Nequeetiam  id  linum 
erroris  exemplum  proftat^  quo  proportionum  &  har- 
moniae  fallace  Ipecie  Hi  naturae  ftudio  circumventi 
funt  PhilofojJli.  Exiguus  certe  ufus  GeometriaB^ef- 
fe  poteft^,  priufquato-  frequens  obfervatio,  id  genus 
veritates,  magno  numeco  fuppeditet^  quibus  tuto-in-- 
liiti  poflimus;,  id,  quod  refte  obfervavit  Cancellarius 
Baconus^  dum  aki  Matbefim  PbiloJopMarh  naturahrk 
terminare  debere^  non  generare^.  aut  frocreare^ 
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4  Pkilofophia  ab  Ariftotele  ttadita  oppor- 
•tane  nobis  cpmmonftrat ,  acerrimiim  quantumvis  in- 
genimn  omni  alio  deftitutmn  pr^idio  minori  femper 
utilitati  ftminmi  in  natuix  ftiidio,  quam  vel  in  me- 
taphylica,  vel  DialeAica,  in  quibus  fola  mentis  per- 
ibicada  revera  quandoque  portento  limiles  progref 
lus  £uxre  jioteft.  Prbribus  caufarum  fyftematis  ma- 
teriam,  formam,  &  privationem,  velut  prima  rerum 
omnium  initia,  extguo,ut  apparet,  Pliilolbphiae  natu- 
ralis  oommodo,  furrogavit  Et  quamvis  alios  ante  ie 
omiies  Pfailofophos  accuratis  ad  fuum  fyftema  defi- 
nitionibus  &  divifionibus  longe  fuperarit,  ita  tamen 
quandoque  fuis  jn  praeceptis  obfcurus  fiiit ,  ut  vel 
difcipuli  magiftri  fui  ftudiofiiiimi  ejus  mentem  feie 
non  alTequi  faterentur,  quamvis  fumma  animi  con- 
tentione  in  ejus  fenia  penetraie,  atque  id  viis  quan- 
^oque  (li  non  nullorum  narradoni  credimus)  admo- 
dura  fmgularibus  conarentur.  Quare  liodieque  inter 
Philofopnos  de  Ariftotelis  fententia  in  lebus  non  exi- 
gui  momenti  lites  plurimae  ^itantur. 

Regia  Alexandri  difcipuli  munificentia  ni- 
]ul  emn  omnium  defiderare  patieiiatur,  qux  vaftse 
admodum  Naturs  hiftoriie  condendx  opportuna  vi- 
deri  pbterant,  proftifis  in  eam  lem  immenfis  fumpti- 
bus,  quos  toties  alii  ab  aliis  mutuati  commemorant, 
qui  de  hoc  argumento  fcripferunt  (a).  Verum  etfi 
ia  geneialibus  fuis,  &  theoreticis  de  Natura  libris 

per- 

(tf)  Juxta  Plinium  Arinoteles  quiuquaginta  volumina  de  auima. 
libus  Iblipfit,  &  piura  liominum  mulia  tum  in  QnKia,  tum 
in  Alia  el  Alexaudri  jultu  preilo  tiierunt,  quorum  opera  ia 
Iiirce  difquifitioQibus  uteretur.  Ajuot,  ad  yiginti  uieoca  fiioi- 
pcus  exaeriHe. 
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peracute  diflerere,  fubtiliterque  ratiocinari  videatur^ 
ipfas  tamen,  quas  inde  ducit,  conclufiones  recentio- 
nim  obfervationes  plerumque  evertflnt.  Doftrinae 
Pythagorae  de  dupUci  telluris  motu  explicationem , 
modumque^quo  hanc  refellere  aggrelfus  eft,  fuperius 
jam  attulimus :  in  volumine  quodam  ^  quod  eidem 
inter  alia  tribuitur  {a\  materiam  coelorunr  increatam^ 
nuUique  prorfus  corruptioni  aut  mutationi  obnoxiam^ 
ftellas  vero  .in  foUdis  circa  terram  orbibus  circunaagi 
demonftrare  conatur;  Pronis  ubique  animis  in  opi- 
niones  has  itum  eft,  dum  aUquando  demum  Tycho  / 
obfervationibus  ^  GaUleus  ratione  earum  felfitatem 
omnibus  clare  perfpiciendam  dediffent*  Carpitur  a 
non  paucis  etiam ,  quod  haud  ita  frequenter,  ut  an- 
tiquiores  plurimi  Philofophi,  in  tam  copiofis^J^iisque 
fcriptis  Divinitatis  aUcujus  mentionem  fecerit^  fi  ]i^ 
brum  de  Mundo  ^  vel  ut  aliis  placet^  de  Univerfo 
excipias^  qui  propterea  a  non  nuUis  AriftoteUs  efle 
negatur^  a  Gaflendo  tamen  pjitatur  abeodem  circa  ' 
finem  vitae  compofitus^  velut  meditationis- feverioris 
partus(^),  Obfervari  quoque  &  Ulud  in  favorem 
magni  hujus  Philofophi  poteft,  quod  forfitan  ipfe 
fuas  in  naturam  perveftigationes  ex  fcriptis:  in  pu- 
bUcum  emiflis  paifim  ab  omnibus  inteUigi  noluerit^ 
praefertim  cum  eo  nomine  fe  purgaffe  dicatur  Ale- 
xandro  quondam  querenti,  qucd  Ubrosquofdam  vul- 
gaverit:  non  aUos,  inquiens,  nifi  PhUofophos  haec  in- 
teUefturos.  Quod  fi  ejus  de  forma  &  quaUtatibus 
opinionum.  certior  fuppeteret  expUcatio,.  fieri  poflfet  ^ 

ut 
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nt  meliore  loco  haberentur.  Fortaflis  id  folum  con- 
tra  Democriti  in  atomorum  Doftrina  fe<flatores  evin- 
cere  volebat,  quod  naturse  phaenomena  *  fola  mate- 
ria,  &  motibus  explicari  omnino  non  poflint,  nifi  cor- 
porum  qualitates  ab  occultis  viribus  repetantur,  quE 
pro  varia  minimarum  partium  compofuione  varie, 
fed  definitis  tameA  legibus  agant.  Virtus  Callifthe- 
nis,  quem  Ariftotelis  commendatione  Alexander  in 
expugnandis  Afiae  provinciis  fibi  comirem  junxerat, 
ingentem  ei  honorem,  &  gloriam  comparavit.  Inte- 
rim  contradla  Sacerdotum  invidia,  infelicem  Socratis 
Xortem  veritus,  Athenas;  reliquit. 

Arifl:oteles  longo  tempore  princeps  Philoib- 
phorum  appellatus,  maximam  non  in  unius  Europ» 
tantum,  fed  &  ipfius  Africse  fcholis,  seque  Mahome- 
tanos  inter,  atque  Chriftianos  auftoritatem  obtinuit- 
Opera  ejus  in  Perficum  &  Tartaricum  Samarcandse 
idioma  tradud:a ;  neque  alius  unquam  Philofophus 
tantam  apud  omnes  nomlnis  celebritatem  adeptus  eft. 
Qaaevis  ejus  opinatio  velut  ipfius  rationis  eifatum  ha- 
bebatur,  a  quo  alium  appellare  nulli  prorfus  fas  ef- 
fet ,  dum  in  eo  difceptationis  omnis  cardo  verteretur» 
ut  litigantes  oftenderent,  non  minus  a.  fe  ftare  Ari- 
ftotelem ,  quam  ipiam  veritatenr  Quantum  vero 
cunque  hxc  ejus  autftoritas  momenti  haberet ,  adeo 
tamen  altercationibus  finem,  modumque  non  pofuit, 
ut  ad  eas  potius  multiplicandas  faceret;  non  enim 
minoris  erat  difficultatis  in  ejusfenfapenetrare,  quam 
ipfam  veritatem  detegere,,  cujus  quidem  cum  ilhus 
dogmatis  conciliandae  non  raro  nulla  penjtus  fuppete- 
bat  ratio.  Neque  a  propofito  alienum  exiftimandura 
eft  »  ifthic  ferviiem,  illam  Philofophandi  methodum 
G  per- 
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perftrinxifle,  quod  quandoque  illuftruim  viroruffl  au- 
doritas  etiam  in  eorum  opiniones  nos  adducat,  quac- 
non  modo  dubitationi  ftiiit  expofits,  verum  ab  ipia 
Philofophia  alienae. 

5  De  Syftemate  Epicuri^  &  alias  jam  a  no 
bis  fadla  mentio,  &  deinde  quoque  frequenter  difle- 
rendi  occafio  fefe  offeret.  Quis^quis  ineptas  fedtae 
hujus^  jfliorumque  Dpgmaticorum  (five  Peripatetici 
fmt,  five  Stoici)  opiniones  examinat,  aliorum  qui- 
dem  praecepta  ad  informandos  mores  peridonea^  alio- 
rum,  &  plurimorum  quidem,  eloquentiam  fufpicere 
poterit^  quorum  utpote  praecipua  occupatio  in  afler^ 
tione  fyftematum,  caufaeque  fuae  declamatione  verlk- 
batur;  illud  vero  haud  multum  mirabitur,  quod  eo- 
rum  quoque  plurimos ,  in  his,  quae  ad  Phy ficanji  per- 
tinent,ad  Scepticos  fefe  adjungere  animadvertat:  alii 
quippe  verum  inveniri  pofle  negabant  penitus^  aUi 
id  quidem  redle  perquiri,  non  tamen  ab  uUo  tene- 
ri  putabant  Qua  re  fieri  necefle  erat,  ut  Philofo- 
phia  in  tot  diflecaretur  ramos^  e  quibus  novi  rurfus 
germmarent  furculi,  ut  nuUum  eflet  hominum  genus^ 
quod  non  Philofophari  videretur ,  quando  in  tanto 
fedlarum  numero  deefle  non  poterat^  quae  cujusque 
ingenio,  animique  afFedionibus  arrideret.  Verum  in- 
gens  haec  quantumvis  Philofophorum  multitudo  pa- 
rum  ad  ipfiuS'  fcientiae  progreflTum ,  aut  veritatis  in- 
veftigationem  contribuifle  videtur:  eo  increvit  eorum 
licentia^  opinionumque  varietas^  ut  nuUum  prope 
ultimis  his  temporibus  commentum  in  lucem  prodi- 
verit,  quod  non  earum  cujusdam  auftoritate  fulcire- 
^  rur.     Quavis  in  arte  aUorum  erroribus  aUos  erudirl 
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nos  nfus  docuit;  unica  in  Philofophia  turpiflimos.  fe- 
ftarum  errores  nihil  ad  aliorum  cgrredioBem  fecifle' 
perQiicimus.  Errorum  illa  document^,  qux  a  ma-. 
gnls,  quos  commemoravimus,  Fhilof(^his,  funt  pro> 
cUta,  exemplis  pejoribus  fequaces  fuperare  funt  co- 
nati  ,  dum  quifque  pr(^x)fiti  fiu  tenax  commenta 
OMnm^itis  cumularet :  flc .  Platonis  difciplinam  pro- 
felfi  myfteria  vehditabant;  fic  Peripatetici  litigato- 
res  habebantur  nunquam  fatigandi,  ie^  qualibet  pro 
fuo  dqpugnante  fyftemate,  a  ceteris  omnibus  damnato, 
Cum  veteres  omni  fubindextate  contemplan- 
dis  cceUs  aut  hiftorix  naturalis  monimentis  colligen* 
dis  operam  dediflent,  non  iane  irritus  fuit  hic  eorum 
conatus,  quij^  qui  veraruih  non  nunquam  caula- 
rum  in  univerib  hoc  agentium  qvuedam  detexerunt 
veftigia;  eftque  profe<^o,  cur  id  genus  non  nullas 
eOTum  cognitiones  fufpiciamus,  quas  in  variis  eorum 
fcriptrarum  locis  adumbratas  deprehendimus ,  quUnis 
Uluftriora  noftri  temporis  inventa  quaedam  prxvertif- 
fe  videri  poIfunL  Verum  fi  generatim  loquamur, 
in  obfcuris  nimiuna,  incertifque  difquifitiombu?,  inab- 
ditas  rerum  naturas  pmetrandi  defiderio,  fuam  po- 
nebant  operam ,  ea  fere  confe<5lati,  quas  nullam 
cum  principiis,  quibus  inniti  debuerant,  proportkmem 
coraparationemque  habebant  Quod  ad  Mundani  fy- 
fiematis  explicationem ,.  Pythagorae  doflrina  oUivi- 
oni  prorfus  eft  tradita,  ^riftotelis  &  Eudoxi  opinl- 
one  latiftime  divulgata.  Confequentibus  fubinde  tem- 
poribus  in  naturx  phaenomenis  explicandis  fumma 
quihbet  utebatur  libertate,  orbibus  folidis,&  Epicy- 
dis  hunc  in  finem  eo  ufque  multiplicatis ,  ut  deni- 
gue  oniverfum  hoc,  quale  ab  hifce  Fluldbp^  de- 
G  a  &ribe.  . 
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fcribebatur,  fplendorem  fuum  amififfe  penitus,  &  in- 
felicibus  eorum  conatibus  ad  Chaos  quoddam  redu- 
dhim  videretur.  Hiftoria  fcientiarum,  quae  diverlas 
earum  mutationes  ^  quas  pofterioribus  temporibus 
fubierunt ,  compledHtur ,  dum  nempe  Philbfophia , 
ejufque  cultores  jam  in  contemptum  addudi  eifent  ^  ' 
adeo  parum  ad  propofiti  mei  rationes  facit,  ut  eam 
hic  fubtexere  operae  pretium  non  arbitrer-  Magis 
fciiicet  illi  infuliis  opinionibns,  morum  difciplina,  & 
fmgularibus  quibusdam  ritibus ,  quam  vel  fcientia^ 
vel  peculiari  qupdam  merito  a  vulgo  fecernebantur  (a). 
Horum  imago  Taciti  calamo  nobis  depidla  plane 
oftendit,  quam  difpar  fuerit  eorum  conditio  Roma- 
norum  Caelarum  tempore^  fi  cum  antiquis  Pythago- 
raeis ,  quorum  audloritate  etiam  l^es  ferebantur ,  ac 
Socrate,  cui  fupparem  vix  reperias^  ceterifque  eo- 
rum  temporum  luminibus  conferantur^  qilibus  primae 
juventae  vigor  Philofophiae  conftitit  Nero  etiam^  ait 
Hiftoricus  nofter  ^  Japientue  do6torihus  tempjis  imper* 
tiebat  poji  epulas^  utque  contraria  ajfeverantium  dUcor- 
dM  emehamr:  necdeeranty  qui  voce  vultuque  trijn  in* 
ter  obleSlamenta  regia  Jpe&ari  cuperent(b).  » 

Majori- 

(a)  ScieiUiam  eapiUis  &*  babitu  jaEUmt^  ait  Laftantius ,  cum  de 
illis  loquitur.  Vide  etiam  querelam  Tauri  Pliilofophi  paul* 
lo  fuperius  in  notis  $.  2  ejufdem  capitis,  quem  ML  Geli. 
laudat. 

(>)  TdiCit.  AinaL  Lab.  14.  NuUa  prorfus  hic  a  nobls  eft  Chi- 
nenfium  fada  mentio^  qul  etfi  prae  omnibus  aliis  nationibus 
in  Aftronomis  ftudio  operara  dluturnam  pofuiflent »  parum 
tamen  admodum  profecUfe  yidentur ,  fi,  quas  de  ils  accepi- 
mus,  narrationibus  lidem  habeamus.  Tribuendimi  hoc  pro- 
cul  dubio  eft  tum  negUgentix  eorum  in  pertradbanda  Geo« 
metria,  fme  qua.  in  Aftronomia  multum  progredi  nemo  pot* 
eft,  tum  quod  cum  exteris  ouUum  habeant  literarum  com- 
mercium. 
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Majoribus  deinceps  paflibus  Philofophia  ad 
interitum  properabat,  cujus  hic  meminiire  a  propo- 
fito  meo  alienum  effe  haud  arbitror,  prsfertim  cum 
hac  occafione  potiflimum  verse  Philofophise  hoftem, 
&  adverfarium  reteduri  fimus.  Poft  Romani  im- 
perii  tapfum,  cum  prifca  hujus  populi  dignitas,  & 
fapientiffima  gubernandi  ratio  in  Gk)thorum  barbariem 
tranfivilfet ,  brevi  fuperftitio  fme  semulo  dominata 
in  omnes  fefe  provincias  diffudit;  tum  vero  Philofo- 
phandi  libertas  omnis  profcripta ,  cum  ipfa  vetufta 
eruditionis  monumenta,  pretiofiiTimus  nempe  ille  ope- 
rofa;  antiquitatis  frutftus,  feroce  plane  religionis  ftu- 
dio  extinfta  fuorunt.  Celerem  nimium  funeftum  hoc 
confilium  reperit  exitum ,  caUginofa  enim  qusdam, 
denfaque  nubes  illico  humanae  menti  noftera  attuhf* 
fe,  omnemque  meliorem  eripuilfe  lucem  videbatur, 
tamque  late  graviifima  haec  diffundebatur  calamitas, 
ut  confequentium  temporum  pars  quaedam  aetas  plum- 
bea ,  qu»  ferreo  Poetarum  fseculo  nihil  admodum 
conceftit,  haud  injuria  fit  appellata.  Diu  auftoritas 
prae  ratione  valebat,  quae  fpeciofo  fcihcet  noraine 
majoris  mortalium  in  Numen  reverentiae,  a  priftino 
dignitatis  gradu  deturbata  in  miferrimam  redigebatuc 
fervitutem.  Identidem  quidem  feliciore  astate  digna 
effulferunt  ingenia,  fed  enim  ut  fe  ad  barbari  hujus 
fjecuU  morem  vel  invita  componerent,  neceffe  erat. 
Quod  ft  etiam  verae  Philofophis  ftudium  fibi  cordi 
fumpferunt,  ita  in  eo  verfati  funt,  ut  vel  fuas  tan- 
tummodo  fervirent  eruditioni,  vel  fi  quse  in  publi- 
cum  prodere  oportuit,  fuis  involucris  obtefta  mane- 
rent  ceteris;  autfi  cui,&  ad  audendum  animus,  &  ad 
benemerendura  ingenium  aderat,id  demum  confeque- 
G  3  _         batur. 
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batur^  ut  eorum,  quibufcum  ^vivebat,  concitata  in  fe 
fuperftitione,  inhumanifliniis,  peflimifque  modis  acci- 
peretur.  Fuit  haec  fors  celebris  illbs  Rog»i  Baco- 
iii^  qui  pro  state^  in  qua  vixerat^  admiirabiles  in 
naturae  IHentia  progrefliis  {eciSk^  &  nonnutla,  quae 
inter  pofteriorum  temporum  inventa  numerantur  ^ 
perfpeaa  jam  habuHTe  videtur. 

Philofophia  naturalis  tum  n^Iigentia  popula- 
rium  fuorum^tum  contemptu  ex  Europa  pene  omiu 
profcripta  interea  Afylum  apud  Saracenos  reperft^ 
quibus  &  complura  inventa^  &  quxdam  etiam  anti« 
quorumi  opera  confervata  debemus-  Tanta  fuit  eo- 
rum  de  his  opinio  &  exiftimatio,  ut  de  illorum  ex* 
emplaribus ,  cum  de  graviflimis  negotiis  cum  Grs- 
corum  Lnperatoribus  tradlarent^  diferte  paciiceren* 
tur^  quamvis  immenfum  hujus  generis  thefaurum  in 
prima  expugnatione  Alexandriae  everterint  Califa 
Almaimon  hodieque  celebratur^  quod  fuos  ad  Aftro- 
nomia  ftudium  tantopere  excitaverit,  ftrudis  per  fu- 
as  provincias  magno  numero  aedificiis  obfervandis 
fideribus  commodis^  molisque  ingends  inftnimentis 
ad  haefc  comparatis.  Hujus  imperio  efFeftum  novi- 
mus^ut  accurrata  dimenfio  unius  gradus  circuli  TeL- 
luris  tum  primum  accepta  &L 

Verum  tandem  horum  etiam  Philofophi  non 
minori  cum  fervitute,  atque  Europaei  Ariftotdem  am- 
plexati  funt^  omnifque  philofophandi  ratio  in  voca* 
pulis  verfabatur,  innumeris  ferendis  litibus  aptis» 

Diflipatis  interea  fenfira  tenebris  felicior  rebus 
facies  in  Europa 'fucceffit :  neque  enim  aftuofum  il- 
lud  hominis  ingenium  perpetua  opprimi  fervitute 
potefL    Nani  revi vifcere  fcientiarum  amor  ^  Philofo* 
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phia  veteris  monumenta,  quae  illud  ten^ris  cali- 
ginofr  naufragium  evafere,  ftudiofe  colligi ,  omnef 
que  artes  liberales,atque  fcientix  priftinum  recupe- 
rare  vigorem  cseperunt  ;  at  nuUi  fortunatior,  quam 
Phyficae,  hsec  rerum  commutatio  evenit. 


C  A  P  U  T    III. 

Ve  recentioribus  atite  Cnrtejium  Pbihjdpbis. 

I.  \  Riftoteles  varias  Philofophia  vices  aftrorum 
.^»-  ortui,  &  occafui  comparat  Plinius  vero 
quatuor  fdentiarum  periodos,  quseattatem  fuam  praer 
ceftere,  commemorat:  ^gyptiam  videlicet,  Alfyriam, 
Chaldsam,  &  Graecam.  Sepultum  aliquando  rei  li- 
terariae  ftudium  his  in  r^onibus  nunquam  amplius 
lefufcitatum  eft,  ut  adeo  ex  tribus  harum  periodis 
vel  omnino  niliil,  vel  certe  parum  admodum  fuper- 
fit  Interea  in  Occidentalibus  Europas  plagis  lele 
res  felicius  datiant.  Pliilofophia  diutius  liinc  pere- 
grinata  quodammodo  remigravit  denuo,  iliaqueperio- 
dus,  quas  a  mutatione,  cujus  paullo  ante  meminimus, 
initium  duxit,  complura  etiam  ijecula  tenuit.  Va- 
rias  ampliftimi  ufus  inventiones  hanc  lcientiarum  avi- 
ditatem  concitaverunt.  Et  certe,  ut  quanti  hscfmt, 
refte  ftatuamus,  utiliifmue  iftje  perveftigationes,  quae 
&  faftae  jam  funt,  &  deinceps  quoque  expeftare  nos 
jubet  eniditorum  induftria,  qua  recondita  natune  ar- 
cana  ailiduo  perfcrutantur,  non  vanam  nobis  fpem 

ba- 
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faciunt,  periodum  hanc  fero  admodum  evolutum  iri, 
&  fi  aliquando  etiam  communem  reliquis  fortem  ex- 
periri  eam  neceffum  foret^  ipfa  tamen  fcientiarum 
monumenta  eam  fempitema  apud  pofteros  memoria 
donabunt,  nifi  fortaffis  conmiunis  quxdam  res  onmes 
fine  difcrimine  oblivio  fepeliat- 

Vitra  convexa  &  concava  jam  tertio  decimo 
faeculo  inventa,non  nifi  poft  tercentos  circiter  annos 
conjungi  in  Telefcopia  caeperunt  >  illuftri  certe  do- 
cumento,  quot  magni  momenti  proprietates  etiam  in 
rebus,  quae  quotidie  in  'manibus  noftris  verfantur^ 
fxpenumero  nos  lateant  ^  quae  cafu,  vel  experimentis 
fubinde  inftituendis  fors  detegi  aliquando  poterunt* 
Affedtio  iila  acus  magneticae ,  ad  navigationis  ufum 
circa  quartum  &  decimum  faecuUim^  aut  fortaffis 
jam  citius  ^  translatae ,  qua  fefe  verfus  mundi  polos , 
dirigit^  commercium  cum  remotis  nationibus  expe- 
ditum  magis^  explicatumque  reddidit,  atque  Coium- 
bum  in  novum  deduxit  orbem.  Quantum  vero  Ty- 
pographiae  inventio^  quam  eidem  laeculo  in  acceptis 
referimus,  rei  literariae  emolumenti  attulerit^.  nema 
unus  ignorat.  Haec^  multaque  alia  haud  minore  ad- 
miratione  digna  inventa  longe  diverfam.  a.  priori  fa- 
ciem  humanis  dederunt  negotiis ,  &  conrniune.  quod- 
dam  ubivis  fervebat  ftudium,  ea  omnia  innovandi^ 
quae  artibus,&.  fcientiis  quavia  ratione  conjunda  vi* 
debantur. 

2.  Peurbachius  cum  diferputo  fuo  Regiomon:- 
tano,.  pluribusque  aliis  Aftronomia&  in  priorem  digni- 
tatis  locum  reftituendae^  faeculo  quinta  deeima  fedu- 
jtam  dederunt  operam.    His  celebris  Copernicus,  Tho- 

rua* 
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runnse  in  BorulTu  1473  natus  ruccefTit,  vir  (d),  ut 

Keplerus  ait ,  &  capaciinmi  ingenii «  &  quod  rei  ca- 

put  eft,  animi  nuUa  temere  haufta  opinione  praeven-  ^ 

ti.     Hic  ubi  figuram,ordinem,motufquemundanorum  i 

corporum  ,  quales  tum  ex  mente  Ptolomjei  vulgo 

exhibebantur,  perpendifiet,  fyftema  hoc  ordine,pro- 

portione,  &  partium  inter  fe  confenfione  deftitui  fa- 

cile  animadvertit,  velut  pitfturam  quandam,   ut  ipfe 

innuit,  variis  ex   imaginibus   male  confutis  partibus 

monftro,quam  homini  fimiliorem.     Quare  in  veterum  _  ■ 

Philofophorum  fcriptis  aham  motuum  cceleftium  ex-  *  ^ 

phcationem,rationi  magis  confentienlem,follicite  quae- 

rebat.    Et  vero  primos  fyftematis  fui  ducftus  in  Ci- 

ceronis  Lib.  4  Quseft.  Academic.  adumbratos   repe- 

rit,  ubi   refert  ille,  Nicetam   Syracufanum  docuilicg  ^ 

Tellurem   quotidie   circum  axem  fefe  convertere,  eo^  ^M 

que  id  effici,  ut  fpeftatori  in  terra  pofito  omnja  cir-  ^^ 

ca  eam  fydera  dietim  revolvi  videantur. 

Tum  vero  ex   Plutarcho  intellexit  (/;),  Phi- 
lolaum  Pythagora^um  Telluri  etiam  annuum  circa  fo-  ', 

lem  motum  tribuilfe,  quibus  inter  fe  rite  compofitjs,  i 

theoriam  motuum  cceleftium  ab  omni   obfcuritate,  &  jj 

perturbatione,  quibus  involuta  fuerat,  vindicari,  &  .| 

ad  fimphcem  quandam  orbium  difpofitionem ,   moiu-  ■■-< 

umque  magno  Univerfi   Audtore   dignam  confenfio-  ^ 

nem  adduci  polle  fentiebat.       Jam    circiter    annum  ^ 

1500   fyftema    univerfi   hunc    in    modum   compara- 
tum  animo  volvebat;  at  pervulgatam  ubivis   opinio* 
nem  oppofitam,  ipforumque  fuK  Ktatis  eruditorum 
H  menti- 


(a)    Pr^aio  td  Pauium  Ul  Pmtif.  Maxifa. 
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inentibus  alte  impreflam  veritus^  non  nifi  poft  tri- 
ginta,  &  quod  excedit,  annos  a  femet  impetrare 
potuit,  ut  fuam  motuum  coeleftium  explicationem  ji£- 
xis  publici  facereL  Magna,  ut  ipfe  fatetur,  inclina- 
tione  voluntatis  in  Pythagoraeorum  confuetudinem 
propendebat^  qui  nempe  arcana  fua  occulta  haberi 
publico,  privatimque  per  manus  adpqfteros  tranfinit- 
ti  fatius  ducebant^  non  quod,  quas  ipfi  fciebant^  aliis 
inviderent,  fed  ne  egregia  magnorum  virorum  iiiven- 
ta^  diuturni  fcilicet  laboris  frudlus,  temeritati  vulgi^ 
&  ignorantia  ludibrio  exponerentur;  aB«rrimc  certe 
adduci  potuit,  ut  amicis  fcripta  fua  in  lucem  edenda 
conunitteret^  idque  adeo  tarae,  ut  non  nifi  paucis 
ante  obitum  horis  exemplar  typis  excufum  anno 
1543  viderit 

Hoc  m  opere  ftabilito  veteri  Pythagorafy- 
ftemate,  phaenomena  motuum  cceleftium  accurate  de- 
ducit  Quodvis  fubinde  faeculum  nova  firmands  ejus 
caufas  argumenta  fuppeditavit:  &  adverfantibus  ne- 
quicquam  fenfibus,  Ariftotelis  in  fcholis  audloritate^ 
ab  imperitis  jaftatis  minis,  ipforum  denique  facro- 
rum  inquifitorum  feveritate,  fenfim  tamen  hic  Tel- 
luris  motus  in  Philofophiam  eft  receptu?.  Praecipu- 
um  aigumentum^  quo  Ariftoteles,  ejufque  Aflecl» 
terrara  univerfi  efle  centrum,  evincere  contenderunt, 
ex  illo  xx)rporum  nifu  verfus  Telluris  centrum  re- 
petebatur.  Huic  enimvero  rationi  ut  refponderet 
Copernicus,  probe  animadvertit  (/a)t  quod  ad  princi- 

pium 

(d)  Equidem  exiftimoy  gravitatm  non  aUud  effe^  quam  aj^petentiam 
ipumdam  naturalem  fartibus  inditam  a  Druina  Providentia  opificif 
umverfirum^  ut  is  unUaUm^intepritatemque  Jiiam  fiji  coiferant^  iu 

for- 
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pium  Gravitatis,  Telluri  noftrae  nihil  prorfus  peculia- 
re,  &  diverfum  elfe,  Solis  quoque,  Lunas,  &  ftellarum 
partes  verfus  fefe  mutuo'  nifu  tendere,  in  quo  fcilicet 
fita  fit  ea  efRcacix,  qua  fphsericam  figuram  hasc  cor- 
pora  confervant,  Ucet  tot  diverfis  motibus  agitata. 
Sic  quivis  denique  gradus,  quem  in  vera  fcientia 
facimus,  tenue  quoddam  lumen  ad  ulteriora  nobis 
praefert ,  incognita  adhuc  ,  &  jn  naturae  thelauro  re- 
condita. 

"5  Reffitutum  Pythagorae  fytlema  maximi  ad 
veram  Philofophiam  momenti  res  erat,  viamque  ad 
ampliora.  deinceps  invenfa  flernebat.  At  enim  non 
dum  fatis  ad  illud  ampleftendum  animi  hominum 
comparati  fuerunt.  Deerat  accurata  motus  Theoria, 
quas  fyftematis  hujus  fimplicitatem,&pulchritudinem 
plena  in  luce  conflitueret ,  modumque  fuppeditaret , 
quo  argumenfa  oppofitionis  fpeciem  praefeferentia  di- 
luerentur.  Nam  e  Copernici  menteTellus  circa  a- 
xem  fuum  fumma  celeritaie  revolvebafur.  ab  Occafa 
in  Ortum;  opponebatur  itaque,fieri  omnina  non  pof' 
fe ,  quin  motus  irte  quandoque  etiam  fenfibus  perci- 
piatur:  fic  lapidem  exempli  caufa  ex  alta-  turrj  ca- 
dentem,non  ad  pedem  ejufdem,  fed  ad  intervallum 
quodpiam  ab  eo  Occidentem  verfus,  humum  ferire 
debere,  fi  interim  labenfe  lapide  turus  motu  terrse 
diurna  in.  Qrientem  abripiatur. 

H2  Hac 


formam  Giobi  cuuntei.  Q^im  affeSlionm  eredibile  ejt  etiam  SoU^ 
l.UM,ceteriJque  erraatium  fulgoribui  ineffe,  ut  ejus  effeaeia^  im 
■n,  qua  fi.  repm/entant,.rotunditate,  permaneant y.  qun  nibihmnut. 
multtj  modij  fuoi  e^iuut  cireuituj.  NicoL  Coperoici  rtvoU 
'  i.  i  Ctp  IX. 
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Hac.  ut  difficultate  Me  etpedkett  O^perni- 
taxa,  TeUuremnavis  in  moFem  fpecbndam  eile  aje- 
bant,  «quabifi  motu  in  mari  ddatae»  in  qua  lapis 
ex  fuprema  mali  parte  denufiiis  redb  ad  ejus  pe- 
dem  in  talniiatum  incideret,  etfi  plenis  interea  velis, 
dum  lapis  caderet,  magnaque  cderitate  proceiferit 
£xperi»ientum  hoc  quantumvis  cectiffimun  cum  n»* 
dius  a  quopiam,  quam  Oportuit',.  &  abfque  neceila' 
ria  attentione  inftituoietttry  finiiler  ejus  eveocus  ad 
Tychonem  Braheum  delatus(/}),  ftimulante  fimul  in- 
tempeftivo  &crarum  literarum  audoritatis  tuend%  ar- 
dOre,  &  fortaffis  etiam  inventioms  gI(Mia,  occafio- 
■nem^  ei  obttilifle  videtur  reftttandae  Goperliici  dodri* 
nae,  noviqae»  &  quafi  medii  alicujus  fyft^atis  pro-. 
ponendi.  Melius  Planetarum  motus  fibi  cognitos 
Ty^cho  1iabu^>  qiniii  ut  aUadjDiaeter  Iblem  iiscen* 
trum  conftitueret;  at  vero  ittTellus  immota  confir 
ftere  p^t ,'  iblem  cum  plaaeds  omnibus  circa  eam 
fiiigttlis  aanis  drcumferri  iVohiit  V  <hmi  illi  interea 
n^d^iu^afus  fuis  circa  folMH  lAodbns  periodos  fuas 
exigermt  R^edo  jgftur  Teliuris  motu  diumo  Cir- 
ca  pro^ium  axem,  eam  fyftematis  Ptolomaici  par- 
tem^  qus  tantopere  a  finq^^idtate  abhorret»  retine- 
re  coachis  efti)  motum  inquam,  quo  onnis  munda- 
na,  qua  oonl^icftui* ,  Sphsra  incredibili  celeritate  in- 
tra  24  horas  a  primo  mobili  circum  axemTelluris 
circumag^tur.  Alii  tamen  ejufdem  afl^ls  ab  hac 
ducis  fui  opinione  defciv^unt ,  qui  cuip,  in  terrae 
unius  gratiam  tanta  rapiditate  fixarum  ccelum  moye* 

-        ri 
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ri  jegre  fibi  perfuaderent,  non  nifi  diurnum  terr» 
motum  circa  axem  fuum  tribuerunt,  ideoque  femi- 
Tychonici  appellatl  fuHL 

Etfi  nobili  huic  Dano  fyflema  fuum  minus 
>d  nominis  celebritatem  profuerit,  fagacitate  nihilo- 
minus  fua,&  accurate  paraAis  plurium  annorum  fe- 
rie  obiervationibus  optime  de  re  Aflronomica  me- 
ruit.  Radios  luminis  ab  aere  detorqueri  primus  an- 
notavit,  fixarumque  fleilarum  loca  accuratione  omni- 
1>us  ante  eum  AAronomis  incognita  m^^no  numero 
definivit,  cometas  fupra  lunam  altius  remotos  elfe, 
e  petexigua  eorum  parallaxi,  contra  receptam  ab 
pmnibus  fua  setate  opinionem  deinonAravit.  Adhxc, 
quam  dicimus  ,  variatiomn  lunje  detexit,  &  quas 
longa  ferie  inftituit,  planetarum  obfervationes,  fubfe- 
quentibus  dein  temporibus  ad  eorura  theoriam  corri- 
gendam ,  perficiendamque  non  parum  contulerunt. 
Omnia  liaec  tam  praeclara  viri  merita,  fufceptique 
labores,  nomen  ejus  fempiterna  apud  Aftronomoa 
gloria  iUufirabunt. 

4  Sub  exitum  Ceculi  fupra  decimum  fexti, 
&  initium  feptimi  Galileus,  &  Keplerus  propugnata 
Copernici  doarina,  plurimifque  rebus  novis  in  mun- 
dano  fyftemate  inventis  enituerunt  Et  Galileum 
quidem  non  minus  illuftrem  reddiderunt,  quse  in  Phi- 
lofophia  reperit,  quam  quae  ope  telefcopii  in  coelo 
detexit  ;  tit  Keplero  veram  orbitarum  figuram,  & 
proportiones  motuum  fyftematis  folaris  grati  iii  ac- 
ceptis  referre  debemus.  Sed  ut  emolumentum  illud, 
quod  ex  hujuscemodi  phienamenis  in  Fhilofophiam 
H  $  ■  redun- 
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redundaty  plane  perfpiceremus ,  Newtono  denique 
referVatum  fueraL 

Keplerus  obftinato  prorfus  ammo  analogias, 
&  harmoniam  Pythagorawrum,  ac  Platonicorum  mo- 
re  in  natura  coriedfabatur.  Ex  qua  quidem  con- 
tentione  utiliflima  non  nulla  extiterunt  inventa^  quac 
miram  hanc  animi  mdu6tionem  viri  tam  infignis  ab*- 
imde  exculant  Tria  fe  jpraecipue  juvenem  adhuc 
magna  cum  pertinacia  quSfivlfle  nos  docet,  fcilicet 
cur  planetae  fex  numero  eflent?  cur  orbitarum  illo^ 
rum  ex  eflent  dimenfiones,  qtias'  Copernicus  tradf- 
derat  ?  &  qua  demum  lege,  vel  analogia  eorum  re* 
volutiones  peragerentur?  Priora  duo  ex  proprietati* 
bus  numerorum,  &  figurarum  planarum  nequicquam 
eruere  conabatur;  at  ubi  aliquando  animadvertiflet^. 
quod  licet  figurae  planae  reguiares  num^rum  omnem 
excederent^  lolida  tamen  regularia  non.  nifi  quinque 
cfle  poflint,  quemadmodum  Euclides  jismi  multo  an»- 
tea  demonftraverat ;  ex  hoc  dcmum  limite  neceflario^ 
tamque  evidente  ad  abflxufa  quamiam  ih  natura,  & 
arcano  confenfu  cum  illis  conjunaa'  flbi  pofle  patere 
aditum  pollicebatur,  idque  eo  certius,  quod  jam  Py- 
thagoraros  horum  quinque  corporum  regularium  ma»- 
gnam  habuifle  rationem»  in  Philofophia  non  ignora»- 
ret.  Proportionem  itaque  quandam;,&  connexionent 
dimenfionum  horum  folidorum  cum  intervallis  fpha&- 
rarum  coeleflium  deprehendere  totis  viribus  eniteba* 
tur^  cumque  exiftimaret,  cubum  Satumi  fphaerae  in- 
fcriptum  fex  fuis  planis  Jovis  fphaeram.  contingere^ 
alia  item.  quatuor  folida  regularia  fpatiisv  quae  inter 
fphaeras  aliorum  planetarum  intercedunt,  aceuratere- 
^ondeiej^  hanc  demum.  ver^uu  eflb  rationem'  firmifli- 

oie. 


De  Recent.  ante  Cartefmm  Philos.  63 

me  fibi  perfuadebat,  cur   planet»  primarii  fex  tan- 
tum    numero   forent ,  fupremusque  rerum  Conclitor 
eorum    diftantias  a  fole,  mundani  fyftematis  centro, 
hac  anabgia  definivifret.     Atque  ita  magnum  illud 
Pythagorae    arcanum  fe   penitus  evolvifle  9  nihilque 
inventx)  fuo  ad  perfeftionem  fuperefle  putavit^  quod 
etiam  nomine  Myfterii  Gofmographici    1596  vulga- 
yit      Braheus  accepto  a  KepleiD  exemplari,  abf- 
trufas    ejus  fuper  mundano  fyftemate  meditationes 
parum  ratas  habuit,  eumque  literis  hortatus  eft,  ut 
pofitis  prius    in  obfervationibus  ^  &  experientia  fun- 
damentis,  tum  demum  ab  his  ad  ipfas  rerum  caufas 
progredi  nitatun     Exhnium  hoc  Tychonis  monitum, 
quod  Kepleri  folertiam  fubinde  ab  inutili  contempla- 
tione  ad  pulcherrima  inventa  traduxit^  iifdem^   qui- 
bus  ab  auftore  reliAum  verbis  accepimus,    referri 
hic  a  nobis  meretur(//).    Argumentum  litterarumBra- 
bei  Bitj  boc  eraty  uti  fifpen/is  Jpeculationibus  a  priori 
defcendentibus^  ammum  potius  ad  ohjervationes  ^  quasji- 
mul  offerehat^  corfiderandas  adjicerem^  inque  Hs  pri^ 
mo  gradu  fa&o  j  poji  demnm  ad  caufas  afcenderem. 
Graves,  atque  illuftres  onrni  aetate  viroshoc  quidem 
in  judicio  fiepe  congruentes  reperias ,  fed   paucos  ^ 
qui,  quod  animo  fentiebant,  re  quoque  fincere  pr«- 
ftitilfent. 

Interim  Tycho  tantum  ingenio  Kepleri  detu- 
lit,  ut  eum  fibi  &  comitem  Pragae  (ubi  reliquos  vi- 
tx  annos^  quod  iniquius  fecum  adlum  eflet  in  pa- 
tria,  traduxit)  &  laborum  aftronomicorum  adjutorera 
adfciverit.     Tychone  haud  multo  poft  e  vivis   ere- 

pto 

(j)    Nota  iu  cditiQum  Jictmim  Mjfietii  Cojmnpafbici. 
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pto  Keplerus  magni  hujus  viri  obfervationibus  nixus, 
utiliffimis  compluribus  inventis  naturae  fcientiam  illu- 
ftravit;  patefecit  errorem  illum,  in  quo  Aftronomi 
tum  adhuc  verfabantur,  cum  planetarum  orbitis  fi- 
guram  circuli,  motibus  vero  aquabilitatem  tribuerent ; 
detexit  praeterea  omnes  prorfus  planetas  in  ellipfi 
moveri,  cujus  focus  after  in  centro  folis  ellet,  mo- 
tus  vero  eorum  reipfa  inaequales  efle-^eaque  lege  va- 
riari,  ut  radius,qui  a  planeta  ad  ipfum  ufque  folem 
dudus  fingitur,  aequalibus  temporibus  aequales  areas 
defcribaL 

Paucis  poft  annis  analogiam  inter  planetarnm 
a  ible  diftantias,  &  temporum  periodos,  quibus  fu- 
as  abfolvunt  re volutiones ,  reperit*  Facile  animad- 
vertit,  planetas  remotiores  non  modo  in  majoribu» 
decurrere  orbitis^  verum  etiam  multo  lentius  vid- 
nioribus  moveri,  ut  adeo  ex  duobus  capitibus  peri- 
odica  eorum  tempora  multo  quoque  majora  fint 
Satumus  exempli  caufa  in  ea  a  fole  diftantia  revol- 
vitur,  in  qua  diftantia  Telluris  novies,&  dimidiafui 
parte  continetur^  &  tandundem  curva  ab  eo  defcri- 
pta  excedit  Telluris  orbitam ;  quemadmodum  vero 
terra  fuam  anni  unius  fpatio  revolutionem  confiat^ 
ita.quoque,fi  «quales  eorum  forent  celeritates^  Sa-: 
turnus  novem  &  dimidii  annorum  intervallo  revol- 
veretur,  cum  tamen  periodicum  hujus  planetaetem- 
pus  novem  fere  fupra  viginti  annos  compledlatur* 
Igitur  periodica  planetarum  tempora  multo  quidem 
magis^  quam  diftantiae,  non  tamen  tantum^  quan- 
tum  earum  quadrata^augentur;  quod  fi  enim  ejifeno- 
di  lege  planetarum  motus  definirentur,  cum  quadra- 
tum  de  9  i^  fit  90^ ,  periodus  Satumi  nonaginta  annis 
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^^folveretun  Media  qiUBdam  ratio  inter  diftantias 
limplices^  &  quadrata  ^arum  veram  temporis  revolu- 
tionis  proportioi^m  conftituit^  quemadmodum  inter 
95,  &  ejus  quadratum  90  ^  medium  Satumi  revolu-' 
tionis  annos  rede  fuppeditat.  Keplerus  poft  varios 
ift  confiit)ienda  hac  analogia  errores^  tandem  15  May 
16 18  C^^  ^P^^  accurate  annotavit)  celebratiftimam 
fuam  r^lam  invenit:  quadrata  temporum  periodi- 
corum  eiie  ut  cubos  diftantiarum  medianmi  Planeta* 
rum  a  fole.  Verum  quae  paucis^  &  funmiatim  hic 
expofuimus,  non  nifi  gravimmorum  laborum  frudhis 
funt^  quos  pluribus  annis  tum  ia  Tychonicis  obfer- 
vationibas  ufui  acconmiodandiS)  tum  augendi&  cour 
.fun^6t  (a)^ 

Cum  advertiflet  Keplerus^  quinque  corpora 
regijlaria  inter  fphasras  planetarum  pofita^  orbitarum 
a  fe  iaviqem  interyaliis  fecundum  accuratiores  ohfer-- 
Vation^s  onmino  non  refpondere,  alia  qua^km  har- 
']nonia&  iyftemata  moliebatur.  Hoc  propofito,  ejuid^ 
{^etae  tum  maxima^  tum  minima  in  diftantia  mo* 
tum )  nec  non  aliorum  quoque  aliis^  in  orbitis  dela^- 
torum^  quales  obfervatori  in  fole  conftituto  videren- 
tur^  comparavit^  indeque  fimilitudinem  quandam  cum 
longitudinibus  chordae  in  odto  Mufices  fonorum  inter- 
valla  divifa&,fe  reperturum  putavit.  Atque  hxctam 
futilia  vir  ille  peripicacifnmus  animo  adeo  obfirma<^ 
to  ag^bat^  ut  cum  alios  quatuor  planetas  Qqvis. 
fcilicet  iatellites)  a  Galileo  receps  detedloa  inaudi-- 
viflet^  fateri  haud  vereretur,  eo  potiffimum  onme 
ftudium  fuum,  &  meditationem  pertinuifle^  quenud- 
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modum  giatifliimini  M  ty^em  itr' inteli^V  ti^libc 
plahetarum  aAjprkxes  adcUtatnentp  impeiKknte^  vki- 


•».■» 


itellaram&cilnim  fiilUeris  C&^^jiidieittdi  -  induftas  eft: 
liiam  cnmad  fuftineDdadtiiftriBsei  fhae  pla(M' M  am- 


pUfiimum,ih  univerfo  priodpatum  trirailfet  y  ^eUais     . 
mterim  fixas  anguilis  ififiiium  conilrinjdt  limilibitt ,  ^fi 
dum  cas  ndn  ut  totidemf' '  ibles  ^  Ipfe  tmfm  >'  Qr-  3% 

Itematimk  ceiitro  cdUbeaf^V ' &  pUufeti*9  qui  tfi^otta    jy 
eos  revbtvudtuf,  iniMlqs' coi^Mii^^  alilCft- 

pemici  afleds,  tic  pifdpirib  ilellarum  luminey  imr 
menfis  eanitil  difiantil^  mSt  qiiadim  Mtfir^  fimiiitiidi- 
.^ne  fede  «jdftimarunt  Neque  vero  i^  harmo&i^'^ 
Tychonis  obrervationitnis  acceptis  acquielbebitt*«f'fit4 
«am  fibi  adep  libertatem  arrpg^vit ;  iit  (X)|nplure8  fi- 
ne  difiain^  anal<%ias  'fiatiaerM,  qusli  ctun  natitfft 
non  innieantur,  jkruratioribu»' miitonm^dbfiMfva- 
ticmibus  &Gile  convdluntur.  '  Itf^  nemp^j^piniiMik 
Kepl^etfi  flielito  ^ebnitiffimi^i^edaiir^fijciqol^^ 
fine  peiiculb  ^dniapi^  &  hj^pMhdes  ex  iMQfift  «!> 
fflimn  icientiis'abc^'^atq;ae  liberius  ad '  niitorae><fta- 
dhim  transfeni  *  '     ^  -     ? 

Hi%emus  Me^'  fiinflHGS;  tiuos  mdH  iilla  pr6. 
tulit,  Geometras,  '&  Aftioriciinos  mdrifiy  referendiis, 
recentius  eKemplunii  munodid  ardoris,  ahakig^  intiAr 
abftnufhe^  conteimdatidhis  materiam,  &  natyrse  ordi« 
nem  aucupan^  Inppeditat  Detedum  a>  fe  Satumi 
(atellitem  cum  iutt  nolh^  £&'qi»ttior  Jovis  fatdfi- 
tibiB,  lex  planetarum  fecundi  ordinis  tunc  invento- 

rum' 
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rum  numerum  complere  exiftimavit;  tum  quod  pri- 
marii  planetse  fex  quoque  eflent,   tum  quod  nume- 
rus  ifte.  a  Mathematicis  perfedtiis  nuncuparetur,  ot- 
pote  cqualis  liimmae  ex  partibus  aliquotis  i,  a,  ^ 
cooftanti  (4).    Cum  adeo  planetarum  numerum  jam 
bts  .definiri  arbitraretur ,  in  hunc  ulterius  inquirere^ 
(iqpervacaneum  efle  rebatur  {by,    Verum  non  eo  no- 
fira  haec  fpedat  animadverfio,  ut  de  tanti  viri  e3(i* 
iPtimation^  quidquam  diminuamus,  qui  nunquam  alias 
fortaflis  eo  modo  ratiocinatus  eft,  neque  tunc,   nifi 
iit  novo  denique  exemplo  tefiatum .  £iceret,  quam 
infirmo  id  genus  ratiocinationes  fundainenio  nitantur: 
haud  enim  multo  poft  celebris  Cailinus  alios  quatuor 
propicMVs  Satumo  detexit  iatelli^es,  ut  adeo  fecundi 
ordinis  planetas,  reipia  nobis  in  mundano  lyftemate 
GQgnitos^jam  decem.numeremus.     Idem  Camnus  in- 
Yentam  a  Keplero  analpgam  inter  tempora..  pe(iodi>. 
ca*  &  diflantias  planetarunai  »  centro»  in  pecuhari^us 
Joy^&  iS,atumi  fyfiemat^  obtinere  depnehendib^pli^ 
iBPfiLmsm.  .^u&,.analpgiaffl  inter  plan^taruni  ufriuiqae 
pidini^;  fttmmam«i&'  numerum  .fenariuia.  ^  temere,  wor.. 
^tatamreverterunt  quidem,iifed  tamen  .finml  palam 
ftcerunt,  eife  quuidjunister  motus  eonun  conienfi- 
onem,  qu»  verp  cuipiam  pnncipio,  Ifte  per  univer- 
fum  ^M^  d«Muir. 


^v 
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5  Ut  jani^ad'  Keplerum  redeamus,  fingulari, 
cpia  pollebatv  llocltate,  affiduifque  planetarum  mo- 
tus  oonfidentdiQmous,  iplarum  hujus  cauiarum  velut 
■    ;  ,       ,      1  a  prima 


«ft  feieat  Bm^  Lik  ra  _, 

(»  Vidt  dedicationm  ejus  Sjfim,  SttmL 
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priina  qttiedisi  iadlda  con^cutus  di  la  praefittione 
comnientaeridruiii  -fuoriim  de  Marte,^  de  gravltat» 
nod  fecua»atique  potentia  quadam  nRieaa  in  oorpcd^ 
bos  difl^t ;  Tetturan  <|iioque,'  &  Lunim  vi  gravita», 
tis  in  f^  niti  mutuo  ,  atque  etiam  in  pundo  quo-.- 
danif  inter  utnuhque'  lAinc  planetam  -pofito;»  tMitotai. 
men  vidnicse  TeUuris  ^ofao,  quantp  Ittnarem  is  ma- 
gis  fexcedit » '  akefum  ami' oocur&rUm  dle,  liifi  mo^' 
tu,  quo  fleruBntf ,  pioliibttentiir.  Addit  prasterea^ 
cauiam  liinris  aeftiis  fiios  rec^procantiB^  nott  atiunde 
oonmiodius  ^  qUain  ab  aquarum  graVitatis  nifii  i& 
Lunam  fepki:  Yenun  cum  non  latis  accuratas  le-' 
gum  notus  fiotiooes  haberet,  ad  onme  emolumeiiL- 
tum,  quod  ex  biiTce  oommottationMsus  hauriri  poteiait» 
ca{»endum  iuuid<idoiieiis  vidi^>«tur ;  quin  etiam  diiP/ 
&i^  tatioi&'d^eeps  in  fiio  Afih>nomije  compett^: 
dio,  undedm  poft  annis  edito,  obgitaife  apparet,  ift 
qiuv^rilicet  pnyficam  ihotuum  pumetaruni  explkath 

e±  aliis '  longe  pfind^  dedu^am,  ^ptopokialL^ . 

Hoc  in 'Opere  niidJtum  ioiis  circa  axen^  011011 
a  piindpb  vitalf  ^^uitdainniodb,  infitoque  conlerva^^itii^' 
tum  certam  qusuraam  efH  vii^tut^  aut  corpon»  ob»^ 
pdtem  fol&  unagmem,  quae  fuis  radiis  per  -^tiunit 
aiifl>i^  dtf&lk^tuin  ipib  iolis  oorpote  drcuitt  axem 
revolvitur,  prelienfos  planetas  ih  ead^  fecum  4li»' 
re&ione,  vdut  nvagnes  acum  chalybeun,  prope  eam 
drcumadus,  fimul  ih  ryrum  -abripit«    . 

Planeta  juxta  ejus  opiniohem, :  inerda  fiia  in  > 
eodem  looo  condnue  perieverare  conatiir,  aiftiOque* 
inu^nis  folis  cum  liac  ineitia  perpetuo  pugnat.  Uo- 
cefr*4nfttper,  haao  ^»liS'  a^neni^ .  usriem  oim  lumine 
gradibusy  tantmn  fdlicet  diminuiy  quantttm.  crefcit 
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difbntia^  indeque  ei&,  quod  idem  etiam  planeta  ma*, 
jore  cum  velocitate,  diun  il^  propior,  .quam  cum 
ab  eo  remotior  eft,  moveatiir.-  Ut  <xpUp<tfet,  cor 
planeta  ad  folem  aceedat,  dum  ad  Perihelium  de- 
:,  ab  eodem  veix>  reoedat^  dum  i^  Aphdium 
f  fin^t  latus  aUud  planetae  a  foleattrahi,  re- 
pdli  aliud,  folique  in  Peri&dio  partemN»  •  qu»  attrai^ 
mtury  cotttranam  in  Aphdio  obvertl  .•  ReUquas  por- 
fo.Biotuttmcoekftium  varietates  »  commentitiis  id 
geoi»  caufis  repetere  ccmabatur. 

•■    t      •     :     ■ 

Cum  vero  jam  accuradus  multo,  quam  Ke- 
"pleri  fiierint  tempore,  motuum  l^es  nobis  cognitas, 
perfpedafque  teneamus,  nuUo  prorfus  ^negptio  &lfi- 
tatem  imgulorum  capitum  hujus  revolutionum  plane- 
tarum  ej^Ucatioms  pate&ciemu&  Planeta  vi  iner- 
tle  non  m  eodem  fubfiftHe  kxx>  conatur,  fed -in  Up 
nea  refb  excunere.  Yi  .quidem  attrahente  ab  A- 
phdio  ad  PoiheUum  in  curva  verfus-folem  conca- 
va  deficendit;  at  fi  vi  repellente,  quam  in  Perihe- 
Uo  vmaxm  exon  arbitcaDatur,  rediret  ad  ApheUtus» 
id  wri  nonpofl&t,  i^  in  curva  verfus  folem  con- 
vexa.  Dabit  fe  fubinde  oocafio  ex  Newtono  ex- 
bibendi,  quemadmodum  attiadtb,.  vel  gravitatio  in 
fblem  abunde  fiifficiat  ad  efTedtus  omnes,  qui  juxta 
Keplerum  praeter  vim  attrahentem  etiam  repelknt«m 
evigphant;  trtm  nfi^^ndendi^.quam  virtus  illa,  quam 
imaani  folis  in  pknetarum  r^ionibus  extenfs  tri- 
bueoatyneoeflacbi  omnino  non  fit,  quin  fidaretur  etiam, 
flihil  prorfiis  hunc  ad  effeten  conferret.  Ita  nem* 
.pe  jam  oomprobata  videmus,  qu£  dudum  futura  prae* 
JMSCiebat,  Ubrum  fuum  liifce  verbis  concludens:  bae 
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(^  cetera  tujusmJi  latent  in  fandeSis  avi  fiquefOis^ 
mn  antea  di/cenda,  quam  librunt  hum  Deus  arbiter 
facuJorum  reclufirit  mortalibus  (a). 

f  ■ 

6  Stib  idem  fempus  Galileus  mira  quxdam 
in  cttlis  ope  telefcopii  (inftrumenti  tum  primum  in- 
venti)  detexitr  tum  Geometria  ad  motus  dodbinam 
applicata^  folida  Philofbphix  fundamenta  primus  jecitJ 
Syftemati  Cc^micano  majorem  multo  lucem  imper- 
tiit  9  dum  ex  phafibus  Veneris  iis  confimilibus,  quas 
menflruo  quovis  fpatio  in  luna  noftra  contingere  ho- 
vimus,  non  obfcure  oftendit,  Venerem  circa  folem 
revolvi.    Motum  folis  circa  axem  fuum  ex  obfer- 
vatis  in  eo  maculis ,  evicit ,   indeque  diurnam  tellu- 
ris    revolutionem    vero  multo    fimiliorem    reddidit 
In  peculiari  Jovis  fyftemate,  quem  in  fua  circa  fo- 
lem  revolutione  quatuor   femper  comitarentur  fateP 
lites,  luculentam  imaginem  magni  folaris  fyftiematis 
exhibuit,  atque  effecit,    ut  intelligeremus   &ciliu8y 
qua  ratione  luna  teliurem,  velut  fatelles  quidam^  in 
annua  periodo  afledaretur.     Detedis  in  luna  monti^/ 
bus  &  vallibus,  in  Ible  maculis  perpetuo  vanis^mar 
nifeftum  fecit,  corpora  cceleftia  non  adeo  a  terreftfi- 
bus  differre,  ut  Philofophorum  quorundam  vana  fe- 
pebat  opinio(ft). 

uEque . ' 

(j)  Eplft.  Aftrom* 

(b)  Galileus  fingnlare  aUquid  clrca  Saturnum .  detexit  j  4ym , 
nempe  a  fatellitibus  duobus  planetam  huuc  prope  contingi 
creojderat.  Cartefius  putab.it  eos  m  vortice  fuo  quiefcere^ 
quod  Saturnus,  ut  fingebat^  circa  axem  non  moveretur.  A€  - 
reftius  Hueenius  phsnomenon  hoc  ex  annulo  repetit,  qui 
Saturnl  gloDum  ita  circumdat,  ut  nuf^iam  tangat,  continuo- 
q)je  in  revolutione  circa  folem  confequitur. 


•         * 
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Caite^us  ihcoBfciIta  loc  fiia  cenrunt  tiUitam  animi 

levitatem  prodklit»  ut  cx  et  openim  pBrte*  quft 
«mnium  infdidffime  ceffit;  gloriam  captaret  At 
enim  omnia  hnjus  &  excdlemb  -PhUofqphi^'  9c  ^ 

;  ^tis  icrhitori&  menta  protubere  non  pot^ant^  quo 
minus  nuuevqibrum  ii\juriis»  ingravefi?ente  jam  aetacev 

■  iqypetaretur.  .Quidanicnbn:  nbo:  iiifi..;nomuie.^^^^ 
fephif  cumhopradeii^  JmpogBatis  /^us  in.  Gdi|KWi^ 
btts  codeftibos  kpmodi^Max»  &&.  demaa^  &'  Mb> 
fum  rifui  eiqpoitot -vidifl^^  fua  in-  audbrem  d|IML 

. «onverterunt:  ''Jefntanun  •in  ipfum  odb^.ut.j^ 
edooet  C^otius  ia)j  &  priiKnpiSy  fub  quo  Vixit»  :fii- 
cordi  metUy  coaoius  «^  ire  Rpmaffif  ibidenaquRilb- 

.  Imni  rito  tenae  motQJh  rietia6btre,  quem  lam^i  e 
firincipiis  maxhne.  ieg^tBitiB;  &  perfplcuis  demooftn* 
vit  (^h).  Adeo  crudeKm  in  modum  faabitus  a]iquiii|i> 
diu  in  filentio  quidon^non  tamen  otkifus  £rat»  cu^ 
nenme  pfsdara»  .qusedkm  opera  ^po£i»rioi^^fail|M 

■Cffnngnata  fiif?rfiinti  .  ::■•:),  ■ 't-' 

7.  IQufins  Csnoellariiis  Baconus  de  Vcn^ 
nuo  (r)^GaliIei  atqne  Kepleri  ocMgvus»  Tnfflriiniin 

(f)  Fir  nr  mm  Mabmmm  pffH  fitmnmr  GtUlem  GiSkif  ^ 
Jmtmrm  h  hftm  mVo^  «r  Fmcipir  Tttfit^fii  ftBi  ^ssa^^fiiam^ 
a  flKtf  coamis  ire  Xomm^  idco  fud  terrm  mmffiif  «90  «tfar 
te  vefiro  HortenBjj^  ittre  hAituSj  ttt  rMftu^  viUtrei  M&Mr,  fmfi 
ti  EccUlk  eioOttrfita  /Hta  refttdit.  Hi^.  Groclu»  ia  epiflD» 
ad  Voffiinn  Lutft  tf.  Mxf  1^35*.  • 

*  f  idem  fortaffi^  aptid  rerum  Igparos  mned  poterat  'AnftaTf 
nifi  talem  iiohis  teftem  addnceret.  , 

(()  Cbndemnatus  prxterek  ad  annf  nnius  carceres  apud  fiicnBn 

^    inqiiifitionem,  &  dioeDdos  in  dles  aliqaos  Flalnos»  quoft^.por^ 
nitentiales  yoaoit. 

CO  Natus  is  mt  quatuor  anee  Galileam  i^is,  tcSJiat^isSo. 
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praefertim  Philofophiae^  quam  experimentalem  dici- 
mus^  reftitutoribus  annumerari  meretur.  Sextum  &, 
4ecimum  annum  vix  dum  «^ttigerat^  cum  jam  vulga- 
rem  Phyficam,  quam  -Ariftotelicam  nuncupabant, 
rejiceret.  Novam  Philofophiae  formam  iijiducendi , . 
omnemque  theoriam,  quae  experientia  non  niteretur, 
^minandi  neceffitatem  probe  perfpexerat      Quae  de 

,  ea  defignaverat,  m  quodam  opere^  cui  Injiaurationis 
magna  non^en  tribuit^  tanto  funul  &  rationum  pon- 
der6^  &  jufto  animi  ardore  propofuit,  ut  eximius 
hic  liber  eorum  omnium,  qui  fcientiis  quidem  fbli- 
dis  afiiciuntur^  deliciae  merito  efle  debeat* 

Phyficam  inftar  vaftae  cujufdam  pyramidis 
habeto  cujus  bafis  &  fundamentum .  hiftoria  natur^is 
efle  debeat,  cui  proxime  tanquam  pars  phyfica,  ut 
appellat,  potentiarun)  ac  principiorum ,  quae  in  na- 
tura  operantur,  expofitio  incumbat;-  hanc  confequa- 
tur  pars  metaphyfica,  qua  caufas  rerum  formales 
^  finales  compleaitur;  Sed  quod  ad  apicem  hujus 
pyramidis,  id,  quod  prindpem  in  natura  locum  ob-. 

"  tihet  j  opus  9  quod  operatur  Deus  a  principio  iifque  ' 
ad  finem  (ut  quidem  ipfe  mentem  fuam  explicat^^ 
non  abs  re  dubitat  fore^  ut  eo  humana  mens  aH- 
quando  pertingat  Philofophos-,  qui  per  abftraftas 
/.  contemplationes  majorem  fyftematis  fuis  fplendorem  . 
&  firmitatem  conciliare  nituntur,  facete  comparat 
cum  antiqui  aevi  gigantibus  9  qui  juxta  Poetarum  fa- 
bulas  Ollam  Pelio^  &  Olympum  Oiiae  imponere  labo- 

'  rarunt.  Artifex^  ait  celebris  hic  auftor^  in  ludibri- 
um^  &  inianiae  notam  haud  injurja  incurreret,  fi  iur 
geptem  obelifcum  negledlis  machinis^  fuis  tantum  lacer- 
tis  confilus,  moliretur;  aut  ubi  fe  tanto  pneri  fullif 
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nendo  imparem  jam  renfiilet,  complures  operas  ad 
id  genus  laborem  perficiendum  conduoeret 
*  N«  ille  fe  ridiculum  aeque  faceret,  fi  ex- 

plbratis  ftudiofe  fuorum  viribus  vialidiffiraos  denique^ 
maximeque  robuftos  fibi  deligeret^  aut  perfpeda  omnis 
hujus  induftriae  inutilitate  Athleticae  daret  operam, 
unguentumque  corroborandis  membrrs  opportunum 
conficeret,  vel  denique  nobiliores  etiam  Medicos 
confuleret^  qui  ledlifliina  folidandi  corporis^  confir- 
■  mandaeque  valetudinis  medicamenta  fubminiftrarenL 
Non  minus  irrifione  digni  ab  illuftri  Auftore  noftro 
cenfentur,  qui  folo  ingenii  acumine  in  recondita  na- 
turae  arcana  penetrare  conantur^  etfi  perfpicaciffimos 
quofque  Diaiedlicae^  ratiocinandique  artis  peritiffimos 
in  auxilium  accerfant  Alios,  ut  vocat  empiricos  9 
quoruih  onmis  labor,  &  ftudium  in  colledionibus  re- 
rum  naturalium  potiffimum  continetur,  cum  formicis 
componit^  qua  grana  congerunt,  eademque^  ut  te- 
mere  oblata  fuerint,  in  fuam  penum  reponunt,  nifi 
plane  etiam  illa  quorundam  de  iis  narratio  vera  fit  ^  • 
quod  primum  id  follicite  curent,  ne  grana  illa  in 
hirbam  erumpant  Sophifticarum  difputationum  ma-  * 
giftros  cum  araneis ,  quae  fuis  e  vifceribus  telam  ca- 
7,t  ■-/'*'  piendis  tantum  improvidis.peridoneam  contexunt,  con- 

fert  Apes  denique^  quae  ex  floribus  campeftribus 
formandi  tanta  cum  dexteritate  melis  materiam  col- 
ligunt,  eos  cenfet  Philofophos,  qui  neque  hiftoria 
naturah,  vel  obfervationibus  mechanicis  contenti,  ea, 
quae  natura  fuppeditat,  meditatione  &  accurato  exa- 
mme  perpoliunt^  ut  ad  veritatem,  digniffimum  huma^ 
nae  perveftigationis  fcopum,  tandem  perveniant.  Ex 

obfervationum  negle^  con&cutum  eft,  ut^  quam* 

vis 
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vis  natura  inexhaufta  fit,  nihil  tamen  admodum  ad 
fplendorem ,  aut  emolumentum  Phyfiae  plurium 
etiam  annorum  ferie  ageretur,  diverfarumque  fefta- 
rum  anecls  in  tenebris  oberrarent,  nuUo  eis  veri  af- 
■fulgente  radio,  qno  viam  ex  hoc  natiiKe  iabyrintho 
reperirent.  Interim  Cancellarius  Baconus  futurum 
aliquando ,  ut  experientia  rationi  in  naturae  ftudio 
conjungeretur,  firmiiTime  fibi  pollicitus  eft.  „  Ale- 
„  xandrum,  ait,  ac  CBefarem  clarilTimos  imperatores 
„  revera  majora  geinire,  quam  Amadifius  ex  Gal- 
„  lia,  aut  Arthurus  ex  Britannia,  umbratiles  ilU  he- 
„  roes,  etiam  fecifle  fingantur;  fed  modis  &  viis  fci- 
„  licet  aftionum  minlme  fabulofis  &  prodigiofis. 

Juftiflime  eos  reprehendit  „qui  male  (a)  ap- 
„  plicatas  fobrietatis,  moderationifque  famam  captan- 
„  tes ,  pofie  nos  nimiura  progredi  in  libris  five  fcri- 
„  pturarum,  five  creaturarum,  Theologia  autPhilo- 
„  fophia,  exiftimant :  qtm  immo,  inquit,  excitent  fe  bo- 
mineSf  fir*  injinitos  p^ofeSfus  audaBer  urgeant  utrobique 
fif  yerfequantur ,  caventes  tantum ,  ne  fcientia  utan- 
tur  ad  tumorem ,  non  ad  charitatem;  ad  oJientatiO' 
«em,  non  ad  ujum.  Quin  potius,  adjicit ,  certijjimum 
W?,  atque  experienfia  comprobatum,  leves  gujius  in 
Pbilofdpbia  movere  fortajje  ad  Atbeifmum->  fed  plenio- 
res  baujlus  ad  religionem  reducere.  Namque  in  limine 
Fbilojbpbia,  cum  fecunda  caufa^  tanquam  fenjihus  pro- 
ximie  ingerant  fe  menti  iumana ,  menfque  ipja  in  illis 
lareatt  atque  commoretur,  ohlivio  prima  caufa  ohre- 
pere  pofjet.  Sin  quis  ulterius  pergat ,  caufarumque 
mutuam  inter  Je  rationem^  feriem^  ^  cancatsnationemf 
K  2  atque 

■* "    »    Baconus  dt  au^m.  Sfiept.  Ub.  I, 
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atque  opera  providentia  intueatur ,  tunc  fecundum  Poe-  - 
tarum  Mytbologiam  faciJe  credet^  fummum  naturalis 
catena  annulum  pedi  folii  Jovis  affigi :  vel  potius  ex- 
perietur,  Philofophiam  fimilem  fpeciei  Jacobo  divi- 
nitus  oblatae  fcalam  ei  exhibituram  efle,  cujus  ex«' 
tremum  alterum  ad  ipfum  ufque  folium  fupremi  Nu- 
minis  extenditur.    .. 

Ariftotelica  philofophandi  ratio  Bacono  fufR- 
ciens,  in  qua  ftudiofus  veritatis  animus  acquiefcat, 
omnino  non  putabatur,  non  quod  au6iorem  eju» 
parvi  fortafle  penderet  (cujus  nempe  in  laudem  mul- 
ta  fiepe  praeclare  difleruiflet)  fed  quod  ea  alendis. 
quidem  dUceptationibus  apta,  vero  tamen,  folidoque 
emolumento  adferendo  impar  videretur.  Ariftoteles 
enim,  ait,  Phyficam  fuam  Logicae  accommodaVlt  ^ 
cum  tamen  haec  animos  ad  excolendam  utilius  natu- 
rae  fcientiam  comparare  debuiflet.  Huic  igitur,quod 
deerat,  ut  fuppleret^  ^ovum  Organum  conlcripfitt 
in  quo  potiflimum  id  agit^  ut  legitimum  argumentl 
ab  induclione  petiti  ufum,  quemadmodum  Ariftote- 
les  fyllogifmum,  edoceret.  Huic  tramiti,  fi  reliqui 
poft  Baconum  Philofophi  accuratius  inftitiflent,  illu- 
ftrior  quoque  fuccefliis  eorum  conatibus  refpondiflet, 
&  Newtoni  Philofophia  non  adeo  inimicis  fibi  opi- 
nionibus  occupatos  eruditorum  animos  reperiflet,  in^ 
recens  fcilicet  inventa  quaedam  fyftemata  nimis  pro- 
clivium,  quae  ab  hominibus,  abftraftis  meditationibus 
innutritis ,  tantis  efferebantur  laudibus.  Qua  re  fa- 
dum  eft,  ut  quantumvis  omnes  ifti  Philofophi  fub- 
limem,  quae  in  hoc  opere  elucet,  Geometriam  ad- 
mirarentur,  rari  tamen  admodum  aliquo  tempore  fu- 
erint,  qui  vel  ad  ampledlendam  ejus  Pliilofophiam 

para- 


f . 


De  Recent.  ante  Cattefium  Philofoph-        ^jr 

parati,   vel  ferendo  de  ea  judicio  fme  partium  ftu- 
dio  idoaei  viderentur. 

m 

t 

8-  Interim  his  Baconi  &  cohortationibus,  & 
exemplo  tantae  ad  Philofophiam  experimentalem  ac- 
ceffiones  fadae  iunt,  ut  nunquam  antea  tam  late,  fe- 
liciterque  floruerit  Geometria,  &  Philofophia  iifdem 
quafi  gradibus  ad  perfedionem  evedlae  officiis  mutuo 
fibi  ^xefponderunt.  Evidentiae  geometricae  jam  fuum 
etiam  in  Philofophia  conftare  pretium,  &  auAoritas 
caepit)  dum  hempe  omnia  fecundum  numerum,  pcm- 
dus9&  menfuram  accurate  examinata  funt;  prindpia 
theoriae  motus  tum  plene  percepta  denique,  facillimds 
abftrufarum  Geometriae  partium  explicatus  fuppedi- 
tarunt  Galileus  dignos  tanto  magiftro  difcipulos  na- 
&\jis  eft,  qui  gravitatis  Atmofphaerae  clariffimis  ar- 
^lanjentis  eviftae  preffionem  variain  e  colurtuia  Mer- 
curii  ejufdem  ponderis^  quam  in  Barometro  fufpen*^ 
fam  tenet^  accurate  menfi  funt  Elaftica  vis  aeris, 
qua  fe  dilatare,  &  refiftere  compreffioni  in  ratione 
denfitatis  fuae  continue  nititur,  phaenomenon  noVae 
prorfus  foeciei  (non  enim  reliqua.  vulgo 'fluida  pro-' 
prietafe  hac  gaudent  )  maximique  in-  rem  philofo- 
phicam  emoiumenti  aeftimabatur. 

Haec  principia  vaftiffimum  quendam.  campum 
novis,  utilibuBque  in  natura  in ventis  aperuerurit^  in- 
gentemque  phaenbmenorum  varietatem  explicuerunt  ^ 
quae  prius  aid  ablurdas  quafque  caufas^  neceffitate 
quadara  revocabantur.  Videri  prope  poterat,  aerem^ 
fluidum  illud,  in  quo  homines  jani  inde  a  creatibne 
vivunt^  tunc  primum  eife  detedluni.  Hujus  igitur" 
ptoprtetatibus^  &  eflfedis  aceuratiusperveft%ahdis-I%i^ 
\  -^  K  3  lofo- 
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lofophi  m  diveriis  terrae  r^ionibus  magnopere  occu- 
pabantur;  at  vero  etiam  h^  laborum  afperitas  am- 
plifiimorum  inventorum  voluptate  abunde  compenfa- 
batur.  In  tanto  eorum  9  qui  hac  occafione  longe  re- 
liquis  exceiluere^  praeclajriffimorum  virorum  numero 
nobis  filentio  praetereundi  neutiquam  funt  Torricel* 
lius  in  Italia^  Pafchalius  in  Galliis,  in  Germania 
Guerickius,  Boileus  in  Anglia. 

Verum  fcientiae  limites  apud  Philofophos  non 
modo  e  deteftis  aeris  proprietatibus  ftrenue  promo- 
vebantur,  verum  etiam  potentillimi  elementi^  ignis 
fcilicet,  efFeftis  dil^enter  perveftigatis ,  Chemicaque 
corporum  compofitione  ^  refolutione,  &  mutatione 
accuratius  examinata.  Sub  idem  enim  tempus  Cbe- 
mici  jam  ad  conmiune  judicium^  popularemque  inteHi- 
gentiam  acconunodatius  loqui,  artemque  fuam  cum  phi* 
lofophia  naturali  quodam  modo  con^nge^^e  caeperuntt 
aut  laltem  ne  ab  hac  peregrina  prorius  haberetur, 
effecerunt  Non  exiguam  profedlo  hujus  felicitatis 
partem  honoratiffimo  Boileo  debemus,  qui,  cum  Che- 
miae  ftudio  potiflimum  teneretur,  laborum  fuonim 
progreifus  methodo  perfpicua,  &  plana  orbi  conunu- 
nicaviti  Ut  enim  de  fmgulari  hoc  viro,  quod.re» 
eft,  plane  dicamus,  vix  alius  aliquando  ad  naturae 
fcientiam  undequaque  perficiendam,  omniaque  ex  ea, 
quorum  ferax  eft,  elicienda  conunoda  tantum  operas 
impendiL  Bacono  in  emolumentum  Phyfices  fub- 
ftitutus  quodanunodo  videri  poterat^  ut  qui  eodem 
^ie  lucem  afpexerit^  quem  ille  fupremum  in  vita 
habuiL  Nuliis  unquam  vel  laboribus  pepercit^  vel 
fumptibus,  quos  quidein  hiftoriae  naturalis  collecftiones^ 

aut  fingul»»,  utiUflimaque  omnis  generis  experimea- 

u 


De  Recent  ante  Cartefium  Philofoph.        79 

U  iibi  depofcebant:  &  quemadmodum  Baconus  defi- 

gnatione  fua,  univerfam,  qua  patet  latilTime,  natu- 
ram  complexus  eft,  ita  quoque  indagationum,  quas 
fumma  cura,  ftudioque  perfecutus  eft  Boileus,  varie- 
tas,  &  plurimum  in  fe  habet  admirabilitatis,  &  vix 
aliam  parem.  In  Hydroftatica,  parte  Philofophiie 
mechanicae  utiliflima,  falfa  veris  fupponebantur  pluri- 
ma,  antequam  Bojleus  ejus  principia  ftabilivillet,  & 
qu3E  paradoxa  continere  videbatur,  magno  experi- 
mentorum  evidentium  numero  abunde  explicuilTet 
Proprietates  aeris  uberrimam  exercendae  induftriae  ma- 
teriam  fubminiftrarunt ,  in  quibus  omnibus  ingenium, 
'  ad  Philofophiam  experimentalem  aptifiimum,  cum  exi- 
mio  quodam  animi  candore  conjuniftum  prasfeferebat ; 
errores ,  in  quos  Philofophi  anticipatis  opinionibus 
fuis  fefe  abripi  imprudenter  patiebantur,  captiofeque 
quiefita  diverticula,  excutiebat  foUicite,  &  fme  often- 
tatione  refellebat.  Speftata  integritas ,  nullumque 
cenforem  verita,  benevolentia  in  omnes,  ac  fmgula- 
ris  pietas,  ingens  Philofophlse  decus  pepererunt,  fi- 
mulque  viri  celeberrimi  indolem  velut  totidem  pe- 
culiares  notx  diftinxerunt-  Mundum  hunc  velut 
Divinitatis  quoddam  templum  fpedabat ,  in  quo  Sa- 
cerdotii  munus  homini  natura  detulerit,  ut  non  mo- 
do  ia  ea^  fed  etiam  fro  ea  divino  vacaret  fervitio(/i), 
Non  fatis  illi  erat,  in  tot,  tamque  variis  volumini- 
bus,  in  quibus  confcribendis  vitam  laboriofe  contri- 
verat ,  quoties  fe  dabat  occafio,  Divinitatis,  religionif* 
que  Veritatem  folidiflimis  argumentis  ftabiliviffe,  fed 
fuprems  etiam  voluntatis  tabulis  providenter  inftituit^ 

ut 
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ut.  perpetuo  fuccederent,  qui  doftrinam  hanc  pro 
virili  defenderent^  eofdemque  fru6las  non  ex  fuis 
modo^  aut  jam  prarteritorum ,  verum  etiam  confe- 
quentium  faeciilorum  inventis  diligenter  colligerent 
Dignum  hoc  Boileo  confilium  eventum  ex  animi  ejus 
fententia  habuit:  &  certe  tam  praeclara  viri  merita 
confiteri  nos  id  ingenue  jubent,  qaod  non  fai  folum 
vel  aevi^  vel  Patriae  ornamentura,  &  decus  fuerit^  fed 
in  communem  onlnium  temporum  &  nationum  feli* 
citatem  natus  fit^  procreatufque.  Devenimus  jam  ad 
felicia  illa  Philofophiae  experimentalis  tempora,  qui- 
bus  redla  detefta  femita  utilibus  in  commune  fcien- 
tiis  omnis  opera,  &  induftria  eft  impenfa  ^  quibus  na- 
tiirae  cognitioni  honos  eft  habitus,  quibus  artes  ad 
altiorem  quotidie  perfedionis  gradum  evedlae  funt: 
denique  non  privatorum  quorumque  tantum,  ye- 
rum  etiam  integrarum ,  Societatum  folertia,  &  irigeni- 
um  ad  promovendos  fcientiarum  limites  in  unum 
coaluerunt-,  quae  nulli  prorfus  addidlae  feftae  vel  fy- 
ftemati,  naturae  arcana  animo  quam  liberrimo  per- 
veftiganL  Verum  jam  voluptate  hac,  perfequendi 
pukherrima  felicis  hujus  periodi  inventa,  frui  diu-^ 
tius  nobis  non  licet,  ut,  quod  fupereft  fyftema,  e 
Philolophia  fuis  tantummodo  conteraplationibus  nitente 
^natum,  atque  'ad  fallendum  etiam  eos,  qui  acri  ce- 
terum  pollent  ingenio,  compofitura,  receijfearaus,  quan- 
doquidera  jara  raultorura  corruptis  judiciis^  progref^ 
fus  non  parura  raoratur. 

Tot  recentium  inventorum  fertilis  periodus 
haud  ita  omnia  naturae  arcana  in  apricum  ediixerat, 
ut  eorum  quoque  morae  impatienti  aviditati  fatis  fie- 
let^  quibus  ardis  nimium  limitibus  circujnfcripta  vi- 
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debatur  notitia ,  quam  temptis  &  induftria  pariunt. 
Quare  aurem  tis  facilem  prxbuerunt,  qut,  quidqi^ 
natura  recondlti  habet,  facile  fubtilibus  fuis  coatem- 

platjonibus  in  aperto  fe  pofituros  quam  magnifice, 
tam  inanlter  poUicebantur.  Cartefii  fyftema  non 
modo  amplilfimum  videbatur,  verum  etiam,  fi  qui- 
bufdam  fidem  adhibeamus,  tanto  ingenio,  tanta  arte 
concinnatum,  ut  cetera  omnia,  quas  prius  excogita- 
ta  erant,  longo  poft  fe  intervallo  reljnqueret.  Equi- 
dem  auftorem  id  habuit  non  praefidentem  minus, 
quam  perfpicacem,  qui  plur|s  annos  ab  hominum 
confortio  femotus  egerat,  ut  nullius  interventus  ejus 
molitioni  obturbare  pofiet.  Mulcus  erat  in  prx- 
dicandis  ideis  fuis  claris ;  atque  exiftlmabatur  etiam 
non  parum  contuliife  ad  diiripandas  tenebras,  qui- 
bus  Scholafticorum  doftrina  involvebatur.  Et  fiqui- 
dem  aliquorum  narrationibus  credamus,  vacuum  ex 
univerfo  adverfus  priorem  animi  fui  fententiam  eam 
tantummodo  ob  caufam  profcripfit ,  quod  hunc  in 
modum  judicandi  mos  arrideret,  qui  ad  plures  jam 
tum  pervaferat.  Inter  amicos  porro  fyftema  fuum 
non  aliter ,  quam  Romanam  Philofophix  fabulam  vo- 
citare  confuevit,  Hsc  tamen  non  oberant,  quo  mi- 
nus  pronis  ubivis  exciperetur  animis,  multis  hodie- 
dum  ejus  do<5lrinx  adftipulantibus,  ut  propterea  in- 
ftituti  noftri  ratio  exigai,  paucis  ifthjc  eara  exponere. 
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C  A  P  U  T    IV. 

De  principiis  Pbilojdpbia  Cartejti;  de  mutatio' 
nihu9  indu&is  ah  ejus  feQatmhus  ^  ^  difcor^ 
dihus  eorum  bomedum  opiniohihus. 


t.  "pRindpiis  fuis  initium  Cartefius  facit  ab  adftru- 
Jl  enda  neceflitate ,  omniu  *primo  revocandi  ift 
dubium,  ut  deinde  ad  certam  quampiaih  rerum  cogni^ 
tionem  pertingere*  poflimus.  Petit  porroa  ledlorir 
bus  fuis ,  ut  ne  fatis  habeant,  femel  tantummodo  ar* 
gumentorum  vim  perpendifle,  quae  nos  ad  hailc  uni- 
verfalem  dubitationem  adigant;  fed  ut  hebdomadas, 
&  menfes  integros  eorum  accuratae  cbnteniplationi 
dent  ^  antequam  ad  ulteriora  gradum  promoveant. 
Tum  vero  ante  omnia  alia  de  nobis  ipfis,  noftris- 
que  pQrceptionibus  ex  intim»  confcientiae  fenfu  cefr- 
tos  nos  reddit.  Verum,  qiw  in  hanc  rem  adfert^ 
lita  comparata  funt ,  ut  vel  dubitandi  unquam  faciil- 
tatem  adhnere  videantur.  Prsterea  ex  idea  de  en- 
te  infinite  perfedo ,  &  quod  non  poflit  non  efle, 
quam  animo  concipimus^  conficit,  illu^  efle  reapfe, 
&  vera  neceflitate.  In  his  principiis  certitudinem 
complurium  propofitionum  evidentium,  five  axioma* 

tum 
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tum  conftituit  (d),  uti  &  aliarum  omnium,  quarum 
veritas  eft  neceilaria. 

Rerum  cauGi  hunc  in  modum  ftabilita,  nexa 
quodam  indiiTolubili  omnium  effeftorum   cognitionem 

perfedam  inde  deducere  contendit.  Manifeftum 
quippe  elfe  ait  (b\  methodo  nos  ufuros  philofophan- 
di  prtci^antilfima ,  fi  e  cognitione,  quam  de  Deo 
habemus,  omnium  ejus  operum  explicationem  repe- 
tamus,  ita ,  ut  hac  ratione  fclentiam  nobis  perfeoiif- 
fimam  (effedtuum  nempe  e  fuis  caufis)  comparaturi 
fimus.  Quod  ad  finales  caufas,  eas  omnino  e  Phi- 
lofophia  profcripfit,  quemadmodum  jam  alias  monui- 
mus.  Vel  ex  hifce  jam  tum  auftoris,  tum  Phi- 
lofophiae,  de  qua  agimus,  ingenium  &•  indoles  fefe 
produnt,  licetque  nobis  e  principiis,  e  quibus  deri- 
vat  cetera,  conjedluram  facere,  quo  demum  id  ge- 
nus  confilium  evadere  poflit. 

•  Res  corporeas,  quas  velut  extra  nos  vere 
pofitas  mens  nobis  exhibet,  non  fallace  quapiam  fpe- 
cie,  fed  in  fe  haberi,  inde  evincit,  quod,  fecus  fi 
fieret,  Deus  verax  non  foret.  Materise  naturam 
eo  uno  contineri  arbitratur,  quod  extenfa  fit;  nam 
id  folum  (uperefle  ait,  fi  duritiem,  pondus,  calorem, 
frigus,  ceterafque  qualitates,  qux  a  corpore  nequeunt 
abelfe,  mente  removeamus.  Atque  hinc  illi  proclive 
fift  concludere,  vacuum,  five  extenfum  materije  expers, 
L  2  nu- 


(fl)  Sl  Cartefium  fequamur,  non  Deus  voluit  tres  aiigulos  tri- 
angiili  conficere  fumniam  duoriim  reftorura,  quod  lciat  rera 
aliter  elTe  nou  poHe,  fed  propterea  tres  ilLi  auguU  duobus 
reiSis  aequautur,  quod  Deus  ita  volueriL 
■  0)  Vide  locuni  mox  iDdicatum  Piiacipiorum  in  Notia  ad 
'  4>  Caf .  I, 
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nafpiamefle.  QuamvisL  cum  haed  dii&ruiilet,  mox  \nelut 
proprietates  materix  adjungat,  quod  ejus  partes  feparat* 
ri,  moverique  poilintf  quibus  certe  paullo  amplius  fub* 
eile  videtur,  quam  fi  rem  extendi  mcido  idoneam  fpedes. 
Motus  porro  naturam  defii^t,  quod  fit  tranS" 
Jatio  umuspartis  materue,.Jive  unius  corporis^  ex  vici' 
tiia  eomm  corporum^  qua  illui  immeMate  contitigufU  ^ 
^  tanquam  quiefientia  JpeSantur ,  in  mimam  aUorum. 
Ut  proinde  nullum  difcrimen  conilituat  inter  motmn 
abjblutum^  ^  verum^  &  ihter  relativum,  Sf  apparen» 
tem^  m  quem  eadem  defcriptio  convenit  At  cauiam, 
£ajuf  gratia  ead^  motus  quantitas  in  mundo  unir 
vmo  Citra  ullum  augmentum,  vel  decrementum  per- 
ftet,  infolente  prorfus  .brevitate  e^qpedit,  cum  ait, 
perfedHdhem  eife  in  Deo,  quod  modo  quam  maxime 
confianti,  ^  immutahiU  operetur,  £x  eadem  Divina 
perfe^one  confequi  vult,  corpus  x^uodlibet  manere 
in  fuo  ftatu,  motus  vel  quietis,  ccmiervare  figuftuii 
&c,  donec  cauiae  externs  mutationon  inducant,  id« 
quod  primam  naturje  l^em  apud  eum  abfolvit  Qwxl 
deinde  dired^io  motus  iiat  in  Uneis  redtis,  neque  res 
uUa  a  fua  dire&ione  p^  fefe  defledat,  alteram  l&^ 
gem  conitituit  Et  demum  tertiam,  quod  uhi  eorpus^ 
quod  movetur,  alteri  occurrit,  Ji  minorem  babeat  vim 
ad  pergendum  Jecundum  Uneam  reBam ,  quam  hoc  al^ 
terunt  ad  ei  refijiendum ,  tunc .  defieSatur  iu  alte» 
ram  partem ,  £f  motum  fuum  retinendo ,  Jblam  motus 
determinationem  amittati  fi  vero  babeat  majorem,  tunt, 
alterum  corpus  Jecum  moveat,  ac  quantum  ei  dat  dejuo 
motUj  tantundem  perdat,  Corj^ra  3ura  inde  haberi 
dit^qaodeorumomnes  partieula  juxtafe  mutuo  quiejcanti 
ftuidaauteiD)  qtxod  dmfafint  in  multas  exisuas  particulas 

IIW- 


De  princip.  Philofoph,  Cartefii.  8S 

motibus  a  fe  tmttm  diverfis  agitatas.  FinemdenJquefecua- 
dae  hujus  libri  parti  facit,  dum  nos  monet,  ex  hifce  o- 
mnia  naturffi  phasnomena  explicari  poiTe,  neque  aUa  Phy- 
ficse  principia  admittenda  elTe,  neque  etiam  optanda. 

Progreditur  fubinde  ad  exponendum  modum, 
quo  univerfi  hujus  moles  in  prsefentem  coalefcere  pot- ' 
uerit  fbrmam ,  atque  e  principiis  Mechanicis  in  ea- 
dem  perpetuo  contineri.  Ponit  itaque,  exiguas  ma- 
teriae  portiones  variis  angulis  fuifle  prseditas,  ut  re- 
plendo  omni  fpatio  aptarentur,  nuUo  penitus  hiatu 
relifto;  tum  motu  continuo  attritis  angulis,  inde  ex- 
titille  exiles  iilos  globulos,  quos  fecundi  fui  el&menti  ma- 
teriam  vocat.  Fragmenta  porro  h<ec  angulofa  ab  illis 
recifa,  in  tenuifTimas  redafta  particulas,  materiam 
primi,  quod  appellat,  elefnenti  prsebuerunt,  replendis  me- 
atibus  inter  majores  opportuni.  At  quoniam  harum 
tanta  vis  erat,  ut  ingens  earum  copia  inde  exclude- 
retur,  in  fmgulorum  vorticum ,  quibus  univerfura 
hoc  componi  fingit,  centra  accumulatas,  in  folarem 
globum ,  ftellasque  fixas  coiverunt.  -CtEleftia  fpatia 
materia  fecundi  elementi  occupavit ,  cujus  ufus  fci- 
licet  in  propagando  lumine  elTet. 

Planetas,  Cometafque,  e  tertio  quopiam  ele- 
mento,  cujus  partes  prioribus  fubtilitate  multum  con- 
cederent,  concrevifle  porro  autumat,  atque  horum 
-  genefin  a  primis  inde  initiis  per  omnia  incremento- 
rum  intervalla  perfequitur.  Si  Cartefium  audiamus, 
primi  elementi  materia  perpetuo  tluxu  per  meatus 
inter  fecundi  elementi  globulos  relidos,  qua  parte 
motus  vorticis  circularis  concitatior  eft,  elabi  de- 
bet;  at  affluere  denuo  verfus  centrum,  inae  perpo- 
lares  vorticis  traitus,  circa  .^uos  ,volvitur :  &  cyxo- 
1*3  f^,?. 
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«am  ifthic  £icile  id  genus  moleculae  altera  alteriim« 
plicantur^  fieri  debuit,  ut  jam  tertii  elementi  partes 
ens^cerentur  9  quanim^fi  m)yor  numerus .  copularetur, 
maculam  efficiebat  tum  in  folis,  tum  in  aliorum  fi- 
.  derum  fuperficiebus.  Inde  vero  non  nuUa  horum 
corporum,  crufta  undique  dufta,  in  Planetas  come- 
tafve  abierunt,  jotationis  motu  fenfmi  UnguQfcente, 
atque  vortice  ipfo  ab  aHis  abforpto.  vorticibus  vici- 
nis,  &  viribus  potioribus.  Hunc  ortum  fcilicet  bai- 
buit  fyftema  folare,  planetarum  fecundariorum  vor* 
ticibus  ab  iis  hauftis,  qui  ad  primarios  pertinebant  ^ 
ac  omnibtft;  denique.a  folari  vortice  abreptis.  Ar- 
bitratur  adhaec,  in  folari  vortice  particulas  ufque 
ad  certum  limitem  denfitate  cr^cere,.  at  minui  ve- 
locitate ;  infle  autem  nullo  ^nagnitudinis  difcrimine 
celeritatem  eas  acquirere  femper  majorem ,  quo .  a 
fole  longius  recedunt  Unde  in  remotioribus  hifce 
fpatiis  cometas,  in  vicinioribus  planetas  coUocat,  cor« 
poribus  fcilicet  minus  denfis  foli  adniotis  ^propius,  ut 
ne  diflferrent  a  vorticis  ipfius  rarioribus  fpatiis^  in 
quibus  deferuntun 

Corporum  terreftrium  gravitatem  e  vi  cen- 
trifuga  artheris  circa  tellurem  gyrantis  cum  repetit^ 
eo  modo  ab  hoc  corpora  minore  vi  a  centro  abeun- 
di  prxdita  detrudi  debere  exiftimat ,  quo  fluidis  im- 
merfa  elevantur,  quibus  mn(x  eft  gravitas  fpedfica. 
Denique  &  Magnetis  peculiaria  pha^nomena,  &quid^ 
quid  natura   obfervatorum  folectis  objicit^  ex  hui  - 
prmcipiis  citra  difficultatem  evolvi  pofie  fibi  perfuadet 
2.  Vix  exemplum  uUum  molitionis  tam  in* 
confultae  proditum  aliquand^  eft,  deducendi  fcilioet 
e  quibufdam  notionibus^  quas  de  infinita  Numinis 

/  per- 
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perfeiflione  mens  noftra  fibi  eifingere  poteft,  necefla- 
riarum  plane  confecutionum  ferie  univerfi  hujus  mun- 
di  ftrufturam,  omniumqiie  naturs  phaenomenorura 
explicationem.  Et  nifi  tanta  ellet  auftoris  exifti- 
matio,  atque  fyftema  ab  eo  excogitatum  apud  mul- 
tos  in  admiratione  haberetur,  vitio  certe  nobis  non 
immerito  daretur ,  quod  in  id  genus  Rhapfodiam 
animadverfiones  noftras  Leftori  proponamus.  Nam 
fiquidem  etiam  de  principiis  &  methodo  plane  cum 
eo  nobis  conveniret,  haud  tamen  illud  effugeret  cu- 
jufquam  oculos  ,  quam  debili  nexu  in  commen- 
titiorum  hoc  ratiociniorum  acervo  priora  fequen- 
tibus  coUigentur.  Non  difcutiemus  vero  hic,  quam 
accurata  fit  ea  ratio,  qua  Deum  elTe,  cui  infinifse 
ilbe  perfeftioncs  competant,  adftruit,  nequc  quam 
ejus  de  vero  &  falfo  (quoC  a  Dei  voluntate  pende- 
re  unice  ait)  opinio  opportuna  fit,  fcientiarum  funda- 
mentis  labefaftandis,  primisque,  quibus  nituntur,  per- 
turbandis  prlncipiis  ;  at  dum  materia;  naturam  omnem 
fola  extenfi  ratione  complec^itur,  quod  &  folida  fit, 
&  iners,  infuper  habet,  quibus  tamen  il!a  dotibus 
inotus,  &  quietis  mutationibus  refiftit,  .&  quae  cor- 
pus  a  mero  fpatio  diftinguunt.  Quod  fi  unaexten- 
fi  proprietas  materias  naturam  contineat,  is  fefe  de- 
ridendum  propinet,  necefle  eft  ,  qui  e  data  hac  de- 
finitione  contendat,  fpatia  omnia  materia  repleta  eile, 
Quasretur  enimvero  prsterea,  nihilne  fit  fpatii,  quod 
non  oppleat  res  illa  folida,  mobilis,  refiftens,  cui 
apud  vulgus  corpus  eft  nomen?  Quippe  quod  in 
fpatiis  alilji  vix  quidquam,  quod  fenfu  percipi  poffit, 
alibi  diverfis  admodum  modis,  ut  diverfa  eft  fluidis 
illic  diffufis   denfitas,  corporum  motibus  obfiftatur, 

id 
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id  indicio  ndbis  eft,  e(!e  fpatia  eo^  quod 
mat^rix  vocabulo  cenfemus^  vacua. 

Certe  cometanun  liberrinu  .  qua  qua  verfus, 
rapidifiimique  excurfus,  immanis  voluminis  caudas 
ad  fmnmam  raritatem  redada  materia  conftantes  fe- 
cum  trahentium,  luculentiilime  commonftrant,  haud 
quaquam  cceleftia  fpatia  denfo  quopiam^  &  vacuum 
onme  exdiuiente  fluido  re{derL  Res  eft  apud  Phi* 
lofophos,  qui  naturx  ftudium  experimentis  coltu- 
firant^  extra  omnem  dubitationem  ppfita,  fiuidorum 
lefiftentiam  pro  denfitatis  ratione  augeri^  fi  cetenini 
pur  fit  eorum  conditio^  ut  proinde  motus  omnis.  ia 
fiuido  mok  extii^ueretur^  quod^cum  inanibus  mesi- 
tibus  defiitueretur  9  quam  ipfum  argentum  vivum^ 
aliudve  qnodlibet  ponderofiffimidB  corous^  nmlto  fo- 
ret  denfius.  Nec  illud  minus  eft  perQ>icuum,  vim^ 
qua  data  qiliepiam  velocitas  i^  duobus  fimui  corpo^ 
ribus  eflSbciatur^  ejus  e(&  duplam^  qu«  eorum  finguli 
pari  celeritate  moveret  Sive  ddn  e  ininutis  par* 
ticulis^  ut  libet^  ^ndia  (^ponamus  corpqra^  five 
haec  in  illas  refolvamus^  nunquam  ma  refiftentiam, 
aut  inertiam^  e  quantitatis  materiae  proportione  cre* 
fcere^  minuive  deprehendimus.  Ilinc  quippe  eft^ 
quod  corpus  data  velocitate  intra  ^fluklum  denfius 
motum^  cum,  ut  viam  profequi  pofiity  plus  materiae 
e  loco  fuo  depellere  debeat,  fitque  refiftentia  aequa- 
lis  motui  fluido  communicato^  squa  proportione  id 
fibi  fluidum  ma^  obfiftere  experiatur.  At  ut  pa^ 
teat^  quam  abfona  fit  haec  opinio^  univerfi  totius- 
^tia  materia  replens^  haud  opus  nobis  eft^  liberos 

plaoetaxttm^  coqetarumque  curuis  afierre  io  medium: 
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vel  maxime  communes,  atque  ante  omnium  quoti- 
die  oculos  pofiti  motus,  quos  aut  in  telluris  noftr» 
fuperficie,  vel  prope  conftituta  corpora  habent,  ei 
funditus  evertendse  fuffecerint,  quando  compertum  no- 
bis  eft,  nihil  admodum,  fi  aerem  demas,  iJs  obfta- 
re,  dum  fluidum  ita  denfum,  ut  fpatlum  omne  lequa- 
Kter  compleat,  ingens  prorfus  obftaculuni  objiceret- 

His  quidem  fluidi  vacua  omnia  explentis  pa- 
froni  eo  argumento  occurrunt  (a),  quod  fi  corpo- 
rum  meatus,  &  inania  inter  folidas  moleculas  inter- 
valia  materia  haec  tanta  libertate  pervadat,  qua  lu- 
men  pellucida,  aut  magneticum ,  eleftricumve^efflu- 
vium  plurima  alia  corpora ,  refiftentia  haud  paullo 
minore,  quam  pro  denfitatis  ratione,  motibus  fefe 
opponat ;  id  enim  fi  fiat,  refiftentia  haud  amphus  e 
fluidi  denfitate  metienda  eft,  cujus  nempe  pars  raa- 
xima  per  meatus  corporum  motorum  citra  ullumim- 
pedimentum  tranfitum  reperit.  Verum  etfi  haec  da- 
rentur,  vel  in  ipfa  hac  hypothcfi  nihilomlnus  perquam 
impeditus  foret  giobi  aurei  per  fpatium  materia  ple- 
num  trajeftus,  cum  qusevis  fingatur- licet  fluidi  te- 
nuitas,  corporibus  permeandis  accommodafa,  fieri  ta- 
men  nequeat,  ut  non  obfiftat  folidis  auri  particu- 
lis ,  qu^e  tantura  deperdent  e  fuo  motu  ,  quantum 
in  fluidum  transferunt,  dum  illud  pecpetuo  e  loco, 
quem  occupant,  depeUunt,  itaque  refiftendi  modus 
e  molecularura  auri  folidarum  quantitate  penderet. 
At  reflftentia ,  qu»e  eidem  globo  in  argento  vivo 
M  (cui 

(fi)  Prodik  pqucos  ante  annrs  de  hoc  argumento  opufculmHp 
— ifd  audom  iDgeuium  conuaeadat. 
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cui  nullum  aditum  ■  ad  -  interiores .  •  auri  parfes  patere 
ponimus)  fuperaada  eft,  menfuram  habet  partium 
folidarum  argenti  vivi^  pari  cum  globo  volumine 
contentarum  quantitatem,  quas  fcilicet  e  via  remo- 
vere-  debet^  cum  progreditur.  Jam  vero  cum  minor 
argenti  vivi  partium  fit  fub  eodem  volumine  quan- 
titas ,  quara  auri ,  pro  ratione ,  quaH^  Mercurii  gra  vitas 
fpeciiica  a  gravitate  auri  exceditur,  necefle  lane  eft,  ut  glo- 
bus  aureus  in  fluido  ejuftnodi  pleno,  &,  ut  libet, 
er  maxime  exiles  meatus  libere  penetrante^  diffici- 
us  moveatur,  quam  in  argento  vivo.  Rem  ut 
amplius  illuftremus,  cum  auri  gravitas  fpecifica  fit 
ad  a^vitatem  fpecificam  Mercurii  proxime  ut  1 95  ad 
z^o^^ngamus  globum  aureum  195  particulis  folidis 
compofitum  in  materiailla  perfede  plena  data  velocita* 
te  moveri  fpatio  perquam  exiguo;  fingamus  porro 
eundem  globum  intra  argentum  viyum  eadem  cele* 
ritate  idem  conficere  fpatium:  itaque  globus  hic,  cum 
primum  fpatium  percurreret,  e  materia  illud  replen- 
te  dimovit  quantitatem  fibi  aequalem,  five  195  par- 
tibus;  &  cum  alterum  defcriberet^  expulit  aequale 
volumen  Mercufii,  id  eft,  140  partes  folidas.  Sed 
quoniam,  qui'  vacuum  omne  eliminatum  volunt^  ift- 
nic  globo ,  dum  intra  Mercurium  progreditur  ^  noa 
Qiodo  ab  hoc^  fed  etiam  a  fubtili  iUa  materia  impe- 
dimentum  objici  9  dicere  pQflTunt ;  conveniamus  in 
hypothefin,  fumamusque^  etiam  intra  argenjtum  vi- 
Yum  ab  ea  materia  tantundem  impediri  globi  mo- 
tum^  quantum  in  fpatio,  fliuido  quovis  fpifliore  de* 
llitutp;  comperietur  tamen  femper,  refiftentiam  flui- 
di  vacuum  exdudentis  adverlui»  globum  fore  ad 
eam,  quam  intra  argentum  viv(Un  fuperai:e^  debet^ 
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faltem  in  ratione,  quse  eft  denfitatis  auri  ad  denfita- 
tem  Mercurii,  &  auri  fimul,  five  195  ad  335,  ac 
proinde  odlJes  magis  globi  motum  impediret  id 
geiius  fluidum ,  quam  aqua.  Atque  tanta  effet 
vel  minima  refiftentla  in  fpatiis'  materia  perfe<?te 
plenis  globo  vincenda  ,  fi  in  dandis  iis ,  quse 
vacui  adverfarii  fu3e  do<5lrin£  poftulare  poftunt ,  fi- 
mus  quam  liberaliflimi ,  quse  fane  motus  corporum 
exiguo  tempore  extingueret.  At  quis  non  videat, 
plus  2equo  nos  dedilTe  materiae  fubtilis  propugnato- 
ribus,  quando  pofuimus,  globj  motum  intra  Mercu- 
rium  pati  refiftentiam  parem  fumm^  illarum,  quas 
feorfim  argentum  vivum,  ac  illa  materia  efficerent 
Hoc  enim  ita  fi  habeat ,  oportet,  ut  refiftentia  in  ar^ 
gento  vivo  fit  ad  refiftentiam  in  aqua,  quemadmo- 
dum  eft  fumma  denfitatum  auri  &  mercurii,  ad  fum- 
mam  denfitatum  auri  &  aquse,  hoc  eft,  ut  335  ad 
205,  vel  ut  67  ad  41,  ut  propterea  refiftentJa  Mercurii 
ne  quidem  elfet  dupla  refiftentiae  aquas ,  immo  vero 
nec  aaris;  &  haud  fcio,  an  quidquam  aliud  eviden- 
tius  cum  experientia  pugnet 

Hzec  dum  dilierimus,  non  intereft,  ecquem 

raritatis  gradum  in  auro,  argento  vivo,   aliifve  ma- 

txime  ponderofis  corporibusi   quis   conftituat,  quan- " 

inter  omnes  convenit,  argentum  vivum  admodum 

jiagnam  corporibus  refiftentiam  opponere,  qutcnoa 

magis   ex  ejuGnodi   hypothefi  mutari   poteft ,   quam 

le  proportione  denfitatis  auri  &  mercurii,   quae   totj 

'«ijriori  ratiocinio  fiindamentum  prasbet.      Quippe   fie- 

ri  nequit  (quantalibei  facilitate  corporum  meatus  te- 

nuiffima    illa    materia    pervadat ,    quantave   horum 

Jl  cojpia).ut  refiftemia  globo  ameo  in  ejusmodi  pec- 
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6te  denfo  fluido  fuperanda,  non  metienda  fit  e  par- 
tibus  folidis  globi^  quarum  in  eo  voluroine  major 
numerus  continetur,  quam  fi  aequalis  moles  cujusvis 
alterius  nobis  cogniti  fluidi  accipiatur ,  cujus  refi- 
ftendi  vis'per  folidas  tantummoao  moleculas  habe- 
tur.  Quod  fi  dicere  lubeat,  ejusmodi  materiam  fo- 
lidam  non  nifi  millefimam^  aut  millionefimam  volu- 
minis  argenti  vivi  partem  occupare,  nihil  aiiud  inde 
conficietur,  quam  inertiam  datse  quantitatis    materiae 

-  folidae  augeri  in  eadem  ratione,  qua  raritatem  argen-^ 
ti  .vivi,  cujus  inertia  Qxperimentis  cognofcitur. 

Ea  porro  refiftentia ,  quae  a  partium  fluidi 
cohaerentia, &  tenaciore  implexu  gignitur, adminorem 
leduci  poteft ,  cura  interirii  inertiae  propriia  eiadem 
fcmper  perftat  •  Hanc  quoque  fi  toUi  penitus  fingas, 
ut  materia  jam  onmis  refiftentiae  fit  expers^  nemo 
fecile  animo  conceperit,  quid  in  ea  aftuDfr  eife^^pof- 
fit,  quaeve  vis  mechanica  feu  ad  impellenda  corpo- 
ra^  feu  ad  efFedla  alia^  quae  fubtili  Cartefii  materiae 
plerumque  tribuuntur.  A6lio  femper  reaftioni  eft 
«qualis,  neque  alia  nobis  adhuc  vis  in  corporibus 
innotuit ,  quam  quae  a  refiftentia  adverfus^  omnem 
flatus  mutationem,  five  ab  inertia,  provenit;  quam 

'  fi  abefle  ponamus,  aberit  quoque  vis  omnis  cen- 
trifiiga,  tot  eiFe<ftuum  apud  iftos  Philofophos  foecun- 
da  fcilicet  parens,  cujus  fubfidio  univerfa  prope  na- 
turae  phaenomena  expUcare  conantur. 

Adhsec  illud  quoque  fibi  dari  poftulant,  quod 
f^juiilimi  hujus  fluidi  partes  qua  qua  verfus  omni 
^lireflione  jnoveantur  perpetuo,  cujus  commenti  ope 
qmnem  ab  ejus  adtione  refiftentiam  fefe  amoiiri  poT* 

fe 
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fe  fperant.  Verum  prieterquam,  quod  nuUa  unquara 
ratione  fiftionem  hanc  credibilem  reddiderint,  neque 
eam  e  re  Tua  elfe  oftendere  poflunt.  Fluidorum  mo 
tus  corporum  intra  ea  pofitorum  progreifum  ea  fo- 
lum  ex  parte  fadliorem  reddere  poteft,  qua  in  ean- 
dem  direaionem  confpirat;  at  quo  eorum  moleculie 
in  omnem  plagam  «equaU  vi  agitantur,  is  non  ma- 
gis  toUends  «fiftentiae  eft  idoneus,  quam  quies  per- 
fefta  partium,  Scimus  equidem,  aUos  quoque  Phi- 
lofophos  non  nuUos  in  opinione  efle  ,  quod  fluido- 
rura  ceterorum  quoque ,  velut  aquse ,  aut  aeris  par- 
ticulse  perpetuis  inteftinis  motibus  cieantur,  quo  ta- 
men  prohiberi  nequit,  ne  pro  denfitatis  ratione  mo- 
tus  corporum  aUorum  reddant  impeditos;  verumqui 
negant,  vacuum  omnis  corporis  expers  cogitari  polr 
fe,  non  aUi  profefto  funt,  quam  quorum  animus  Car- 
teljana  doftrina  eft  imbutus,  in  qua  pabnarium  eft, 
naturam  corporis  extenftone  definiri,  &  plane  inter 
fe  repugnantia  conjungere  niteretur,  qui  fpatium  ci- 
tra  extenfionem  cuperet.  Porro  fluida  procreare, 
omnia  corpora  reUqua  pervadentia,  atque  raeatus  ma- 
idme  exiles  replentia ,  quibus  neque  obfiftendi ,  ne- 
que  agendi  fit  uUa  facuUas  ,  ejus  tantummodo  rei 
gratia,  ut  vacuum  ne  fit,  nil  aUud  foret,  quamdu- 
pUcis  fortis  comminifci  materias,  quin  vel  necellitas 
poftulet,  vel  perfuadeat  ratio,  feu  foret  ipfum  qiiK- 
faonis  caput  in  medio  reli;iquere.  Ai^menta  deni- 
■que,  qiiibus  adverfus  vacuum  Leibnitzius  pugnat, 
tum  expendendi  fe  dabit  occafio,  cum  de  mutatio- 
mbus  in  hoc  fyftema  indudis  agemus. 


M  a  '      Mb 
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fte  denfo  fluido  fiipaaiife;-nat->'  -'O  ^  """^ 
tibus  foUdis  globi,  quarum  l'  ,;"<>•  "J"°o  ««"e" 
numerus  continetur,  quam  '  ..'f"™  CarMfius,  av*- 
alterius  nobis  cogniti  '  ,  «otis  ahlolutm  varus 
ftendi  vis-per  foUd-  ,,.».■  '"  cornpofition^  &  quan- 
tur  Oiwd  fi  <•■  ,»*'"'  "^  elaftica  perfefta  non  eft, 
lidara  non  njr-  ,  y,  1."  «  adverfo  augetur  in  refolutio. 
»*  .;;»/'.;"''"'  etiam,  dum  .ccurpora  elamca 
^ji^.'  ^t  corporum  durorum  natura  explice- 
i^^^  principio  quodam  agente,  neque  una 
.•'VJ^uete  res  confici  poteft,  quando  ea  pro- 
^"^on  poilet,  ne  vel  minima  vi  adhibita  dis- 
^^^ntur.  Vix  ullam  Imjns  fyftematis  partem  re- 
^^quae  non  dif&cultatjbus  involuta  iit,  e  qui- 
/^udandi  fpes  omnis  £t  pneciia.  - 

Tandem  Cartefius  vel  invitus  necelfitatem 
perfenfit,  ad  obfervationes  in  naturx  ftudio  confugien- 
di,  quod  non  nifi  aegre,  ac  relu^ns  tum  denique 
nos  monet,  poftquam  princijMorum  fuorum  vim  tanr 
ta  cum  oftentatione  prxdicavit,  quae  nerape  tam  laf 
te  patentia,  tam  foecunda  compererit,  ut  ex  iis.  lon- 
ge  plurium  explicatio  haberi  poiTit,  quam  quse  in 
hoc  mundo  afpedabili  fe  nobis  ofierunt. 

Cum  vetus  fit  aliorum  Philofophorum.  que- 
rimonia,  quod  pauca.  admodum  nafurx  atcana  e  te- 
nebris  educere  poifmt,  Caitefio  ita  arrifit  fortuna,  ut- 
his  in  principiis  plus  quam  fatis  habeat  ad  nniverfa 
phaenomena  clara  in  luce  conftituenda,  eoque  uno 
angi  videtur,  ne  tam  fertili  in  folo  nimium  uberem 
cxplicationum   f^tem  demetat.     Inde  fcilicet  ad 

ph«no- 
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pliaenomena  recurrit  (d),  non  quod  ex  iis  ai^menti 
quidpiam  fibi  petendum  putet  (cavec  enim  vero,  ne 
animis  noilris  tam  humills  de  ejus  FtiUofophia  infi- 
deat  opinio,  ut  exiftimemus,  quod  robur  &  nrmitatem 
ex  obfervatis  in  natura  effeftibus  arcelTere  voluerit) 
fed  ut  mero  tantummodo  arbitratu  fuo  mentem  ad 
L  unum  potius  aliquem  ex  innumeris  effedibus  con- 
Itemplandum  fle<^at,  quos  ex  caufis  iisdem  explana- 
ri  judicat,  quam  ad  alios  ad  examen  revocandos. 

IUud  quoque  animadvertit  (fc),  non  unamfi- 
■-  bi  fuppetere  rationem,  effe(5tus  ejufdem  e  pfincipiis  a 

-.  fe  ftabilitis  deducendi,  eoque  uno- fibi  n^otium  fa- 
j  ceffi,  ut  quse  earum  tam  multiplicium  in  natura  lo- 

L.  cum  habeat,  rite  definiat.  At  hsc  dum  ille  tam 
tk  magnifice  de  fuis  principiis,  aliud  lane  non  agit, 
m  quam  ut  fragilitatem  fui  fyftematis  intuentium  oculig 
r  fubducat ;  at  patente  facite  fuco ,  qui  eam  non  nifi 
t  evidentiorem  reddat ,  &  affet^ata  confidentia,  viro 
fc       Um  celebri  indigna. 


3.    Dum  Cartefius  materise  naturam  in  eo 
Depofujt,  quod  extenla  fit,  aliis  occafionera  pnbuit, 


(d)  Ref«rt  natune  eSefta .  ut  ait ,  non  ijuidem  ut  i^/,  tmgum 
mtionitui  utamur  ad  aliifuid  probandum ;  cupiwatt  enim  rationes  ^- 
/enuttm  a  eau/lt,  non  autm  a  eontritrio  eaufarum  al>  effe^it  dedu- 
eere;  ied  tantum,  ut  ex  innumerit  effe^ihut ,  quot  ab  tiJUem  eauffr 
produei  poffe  judicamur ,  ai  unot  fotiur,  quam  alioi  conffderaador 
mentem  noftram  detemine'>:ut, 

{)))  Std  eonfteri  me  eliam  oportet,  potentiam  naturtt  effe  adeo  sm- 
flam  Es*  diffufm,  If  prineifia  bac  adeo  efft  ^mf^cia  i/ generalia, 
ut  nulhim  fere  ampliuf  particularem  eff^um  oblirMm,  quem  JtMtm 
varlis  niodis  ex  iii  prineipiit  dtduci  poffe  non  aganfiam,  nibtLjut 
ardinarie  mihi  di^iUut  lideri,  ^uain  tvnenire ,  fua  en  bia  mviis 
'    '    ndeat.    De  Methodo  $.  6. 
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ex  hao  fua  do^trina  ejufinodi  noxia,deducendi  con(e> 
Aaria,  quie  procul  duboo  ipfe  rejedhuus  erat,  etil 
haud  appareat^  qua  ratione  eorunr  vim  in&ingere 
potuillet. '  <!um  aiii^  animo  comprehendi  hequeat^ 
fpatiiun  pofle  in.  nihiium  redigi,  atque  efle  definere, 
aut  fiiiile  aliquando  tempus,  quo  ipfum  non  fuerit^ 
fii  ^\a  .naturam  una  extenfi  ratione  conftitui'  demus, 
mfinitum,  aetemum,  &  neoeflarium  quoque  efle  &- 
teri  Gogemur.  Atque  hanc  ratibciiandl  vnam,  quant 
Cartefii  ei  prindpia  aporuerunt,  infiftit  Spinofii»  ma- 
terijtm  hon.moda  infinitam  &  neceflariam,.  fed  etiam 
unam  in  fe»  atque  individuam  efle  oftenfurtts>  cer- 
tvd  nenq^hoc  inficiari  non  pofle^  qui  ipatium  omnls 
€(»rporiSr  enpers :  inter  ea  r^ponunt>  qu£  haberi  he* 
queunt. :  ^Namj^Jubfiantia^  corporea  »  inquit  {a),  ita 
poffetttividi,  ut  ejus  fartes  feaUter  (I0itt8a  ejjentf  cur 
ergo  una  non  pojfet  amib^ili  manamus  reliqmsl  %p 
turotttttesita  apari  debeiit^  ne^deturvacuum^Jhnere^ 
rum^.  qm  reaMer  ah  hrvicem  d^UnStai^JuM^'  wna^fine  a^ 
Ua  ejje^j^  injuo  fiatu  manerepote/h  Cum  ig^r  voi^ 
tuam  innatur^  nmt  detur^^Jed  owkes-partes  ita  con- 
cwrere  dehent,  ut4ktur  vacuum^feqmtur  ^  etiam  , 
eafdem  non  pojfe  realiter  diftingui  ^  boc  eft^  f^ftantifim 
eorporeamrquatenusjuiftantia  eft^  non  pojfe  dividi.  AHq 
porro  loco.  ^t  (Ji)^  fi  una  pars  materia:  anHiHlaretur , 
fimul  etiam  tota  extetj^o  evanefieret, 

Et, 


vrr 


*r 


(4)  Spinot:  Ethia  Barc  L  ]hx>p;  XV:  ScboT. 

(*>    Epift  4  ad  Hmtic  Oldenb^'    Ez  his;  aliifiiue  locis^  coUi- 

Ifcre  Ucet,.  Spbofiun  iit  turpifBmanr;  hnnc  errorein  conjeAunt 
•   cffe;  iom  naturam  materi»  corporeae  cum  Cgdteiio  in  e-ktea- 

laMQfliCui»..  Annttitoftir  ^nldete;  C«ttiianl»  peEnlcIbras 
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Et  fane  afliduus  in  Cartefii  fcriptis  volven- 
dis  fuifle  vidctur  hic  fcriptor  (d),  qui  etiam  priores 
duas  partes  ejus  principiorum  in  formam  Geometris 
ufitatam  redegit.  «Quin  ipfe  Leibnitzius  Spinofae  do- 
gmata  Cartejianifmum  appellat,  qiti  modum /it  egrejjus. 
Et  praeterquam  quod  methodi  magna  congruentia  ubi- 
vis  notetur,  complura  ex  eo  fonte  etiam  dodrinae 
fuse  capita  derivalie  videtur. 

Uti  Cartefms  ex  illa  notione,  quam  de  en- 
te  infinite  perfetto,  &  quod  neceflario  fit,  habemus, 
tale  reapfe  elfe  collegit ;  ita  Spinofa  ex  idea  vera 
(hoc  eft,  ex  idea  clara  &  diftinifta,  ut  ipfe  exponit) 
Jubfidnth£j  eam  non  polle  non  efle  confecit  (h)^  vel 
ut  ejus  verbis  utar,  ejus  exijientiam  non  tninui^  quam 
N  ejjcn- 


has  coiireciitiones  refellere;  at  majore  fane  labofis  corapert- 
dio  ii.  feliciiis  id  prapiUtifTent;,  fi  fontem  ipfum,  defertis  princi- 
piis,  obltruxilVecr.  Interea*  Spinofa  Epift.  73  Cartefiuni 
non  esigui?  fe  involvere  dilficultatibus  oQeadere  conatur, 
dum  maceriam  ia  extenfi  proprietate  repouit,  qua  fe  ar- 
bitro  expooi  debucrac  ejusmodi  deHnitioue ,  qus  ejfiatiam 
ejfmiaUm  E/  iiifinitm  exhiberet, 

(11)  Csm  ille  JiiKmo  /ciendi  amore  arderet ,  ijiiid  /a  hii  ingenii  vi- 
rtt  ■L-a}frent,  experiri  iieluit.  Ad  buc  pro^ojitum  ur^endum  firipta 
fibilofopbicd  Rtnuti  -  Definttet  miigiw  ei  fuerunt  ad/wticnto,  6'puipf. 
Op.'  Poflli.  Prsf.    " 

(ii)  Si  }«)/  dixeritji  elaram  tf  dijiinfhm,  hoe  ej,  txrmideam  (ub- 
fiautiti  babere,  ^nihilminui  dubitare,  nuw  tal  s  fiibftantia  emjljt, 
idem  bercle  effet,  ee  fi  diceret,fe  veram  babere  idem,  £j*  nibilii- 
minui  dutitiire,  num  fatfa  Jit,  ut  falit  attendenti  /^- m/mifejfum ; 
vtlfi  imis  Jtatuiit,  fubjiantim  cre-iri,  Jimul  Jlatuit,  idejm  faifimfi- 
Rm  effe  veram;  ijw}  fane  nibil  abjiirdiut  concipi  potejt:  adeo^u0 
faundm  necejfario  ejl  ,  Juiifiantia   exijlentiam  ficjit    flU    effentiam 


efJmUam  ejjfe  verUatern  atetnm.  Moliebafur  Carte» 
ilus  unlverfe  omAia  phsnomena  naturx  e  perfe^o 
cibus  ;caufo  prkps  aediicere;  &  Spinofa  omnes  o> 
gnitioniss  fioma  ab  ideis  vieris  (tMi  appellat)  ongi- 
nem  habere  contendit :  ideas  porro  veras  efiici  ab 
anima  ex  ea,  qusc!  ens  perfediilimum,  fbntem*&  fca- 
turiginem  totius  naturae,  eidiibet  (a).  Volebat  Carte^ 
fms  caufarum  finalium  confiderationem  a  Philjofbphia 
haberi  alienam;  &  Spinofa  eias  humani  ingenii  com* 
menta  appeUat  (^),  ittofijue  dd::idet,  qui 'exiflimant, 
oculds '  \ddendi  gratia  i»f&  datos  aniniantibus,  folem; 
ut  luce'  foa  omnSa  coliufiret,  ef&  conditum;  nec  ali- 
und^  in  noUs  bc»u  &  mali,  ordinis  &  perturbatio* 
nls,  pulchritiktinis  &  defonxutatis  ootiones  enatas  iefr 
ie'Vttlt,  •  ■•'•■•■   •         .••■",. 

»v 

JJniverfum  hoc  exhibuit;  Cartefius  machinaB- 
xhftar,  quse  femel  condita  foliis  Mechanicae  legibull 
ddncepB  ibnper  perduret'9  motu  eodem  In  natura 
abfque  mU  mutatione .  m»nente ;  fic  itidein  Spinofk 
fliud  velut  infinitum ,  &  necc^miBn  depingit ,  motu 
eodem  femper  praeditum,  aut  fiquHSeiii  parum  accu- 
rata  ejus  verba  ufurpare  lib^t,  quod  fempereandem 

.  ^  rauo- 


(d)  Ut  meut  wiftrA  ommno  rtferat,  mUura  exempLar^  tAet  tmmes  Jua^ 
ideas  trodueere  ab  ea^  qua  refett  or^inem  Vfintem  totiurwaura^ 
ut  ipja  etiam  Jh  Jburjeterarum  idearum.  SpiaoC  de  toitendaC 
Intellea. 

Qf)  Vt  Jam  ofteudamj  naturam  nuUmJlH  fii^  Prafixum  babere^  if 
emmes  ea^fiaales  mibilj  nifi  bmaua  effe  ppufnta^  ^^  opt^  fft 
multis  ^c.  Uoe  adtme-aMam^  nempe  banc  deme  doBbrinam  NutUr* 
rm  ommno  ei^ertin^  Appettd-  frof .  XlQCvi  Fart.  h  Ethic. 
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ndonem  motus  ad  quietem  in  fefe  habeat  (d),  at- 
que  id  abfque  uUo  motore,  &  caufa  libera,  fed  ne- 
ceffitate,  &  iftturx  vi  inexfuperabiU. 

Equidem  iis,  quas  a  Cartefio  mutuatus  eft, 
Spinofa  haud  parum  de  fuo  adjecit;  nihilominus  methodi, 
&  principiorum  affinitas ,  dum  uterque  e  notioni- 
bus,  quas  de  intima  rerum  natura,  &  caufis  neceP- 
fariis ,  fefe  veras ,  &  claras  habere  arbitrabatur ,  fy- 
flema  integrum  condere  fibi  propofuit ,  difcriminis 
'nos  admonet ,  cui  ratio  philofophandi  tam  ambitiofa, 
&  priefidens  nos  objicit.  Et  fi  animum  ad  ea  ad- 
vertamus,  quae  legiiima  confecutione  ex  id  genus 
principiis  deduci  neceffe  eft ,  facile  illius  pliilofophiffi 
ampleftends,  quje  experimentis  fibi  ad  natura;  co 
gnitionem  viam  aperit,  confilium'  capiemus,  velut 
qu£  maxime  mentis  noflrse  facultatibus  eft  accom- 
modata.  Qiiamvis  porro  ab  ^quitate  alienum  fo- 
ret,  impia  illa  confettaria  Cartefio  tribuere,  quae  e 
jaiftis  ab  eo  fundamentis  eduxit  Spinofa;  facere  ta- 
men 'non  polfumus,  quin  ifthicmoneamus,  ad  cetera 
philofophije  Newtonianas  decora  etiam  illud  laudis 
adjiciendum  efle,  quod  noxia  Spinofae  dogmata  ra- 
dicitus  evellat,  dum  oftendit,  non  raodo  fpatium 
plenum,  infinitum,  &  individuum  non  effe,  verum 
etiam  vacuum  haberi  reipfa,  materia  perexiguara  ejus 
N  2  par- 

^rt)  Omnia  corpara  ab  flUf  circnmcin^untur ,  Cs*  ab  imicem  determi' 
aantur  ad  exi/findum  y  opfr.mdum  tertj  ac  determinata  ratione, 
fenitta  feniper  in'omnibuiJimni.  boc  ejl,  is  toto  umverfi  etieat  rd- 
tione  matui  ad  quietem.  E%1.  Kl^. 

Corfut  motm  giei  quie/cene  ad  motum  vel  aiiietem  determtnari  debuit  ai 
alio  corpore,  a:iod  etiam  ti  motum  ■vel  guietem  determinrtum  fuit 
td>  alio,  Ej*  illud  icerum  ib  alio,  if  fie  ia  /njfe/t*»,  Euiic,  Foit* 
"   "  -^  Xm.  Lem.  m. 
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partem  occupante ,  moleculis  a  fe  disjundis,  atquefe- 

•paratis. 

Ceterum  operam  prbfuderimui^penitus,  fi  fuw 

.gida  tmnutim  hujus  fyftematis  capita  evolvere  cone- 

mur,'  cujus  lot  abfurdiflimi  errores  brevi,  &  per- 

fpicua  expofitione  comprehendi  non  poflTunt.       Qui 

alias>  cum  dereligionis^adquam  ratio^  &  natura  facem 

nobis  pnrfert,  fundamentis  agitur,  parum  a  ScepticiS 

abfunt^  nihilominus  hoc  fyftema  monftrorum  omnium, 

quae  impietas  unquam  ecUdit,  maxime  eife  deforme 

cenfent   ^&  ad  fallendum  minime  idoneum ,  qubd 

.,,  fcilicet  cum  notionibus  evidentilTmiis,  quarum  capax 

'*^  eft  humana  ratio^  manifefte  pugnat ;    atque  tantam 

-^  argumentorum  vim  illico  adverfus  fe  provocat^  ut 

^  non  nili  thefi  Ipfa  obfcuriora   refponfa  reddi  pol^ 

'y,  fint(4)»    Quod  fi  methodo  Geometris  familiari  uti 

videatur,  eam  tamen  haud  alitef  adhibet,  quam  quod 

jubjlantiaj  'ejufque  propriet^itum  pro  libidine  conftitu- 

ta  natura^  a  conunentitiis   fuis   definitionibus    velut 

^eris  ideis  (uti  nunquam  non  appellat)  ad  res*ipfas 

ponendas  progrediatur^  quae  fcilicet  per  fefe,  &nextt 

•inviolato  confequantur  ^   quem  in  dubium   revocari 

vetat;  ut  proinde  tota  ea .  ratiodniorum  feries^  quod 

•  .  in 

1  1.,  ,  ..»•  ,,#  .  1-.. 

(a)  Hunc  in  modum  Bayleus  differit  artic.  Spinoja^  ubi,  quam 
aUenum  a  ratione  fit  hoc  fyftcma,  clare  ob  oculos  ponit, 

itaqueait  effe'  irififitibfti,  ufab  adverftrio  etiam  maxime-fle- 

biU  funditus  conveUi  poffit.  Nobis^dum  illtSd  iftliic  adum- 
bravimus,  non  modo  propofitum  fuit,  oftendere,  quam  ab- 
fofda  confedaria- e.  Carteui  fyftemate  eAantur,  verum  etiam 
ipfa  Spinofs  dogmata  ad  ftiamrevocare  originem  (atque  Id  in 
eorum  gratiam,  qui  fbrtaffis  malo  quopiam  «errore  plus  ei» 
ouam  par.fitt  deferunt)  qus  alia  nou  eft,  quam  Cartefiana 
nibula«  cu]ns  iere  fingul»  parCes  tum  a  Newtouo*  tum  ab 
«liis  Philofophis  fuerunt  confuUts..   .  ^  .        - 
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..incontroverfia  verfatur,  dari  fibi  poftulet,  haud  qua- 

quam  evincat.     Et  quamvis  nuUum  excogitari  poflit 

fyftema,  quod  hunc  in  modum  tueri  non  liceat;  at- 

tamen  non  facile  fuerit,  a:que  abfurdum  proferre  in 

medium ,    quod  in   univerfo    hoc   unicam   conftituat 

fiihjltmtiam^  proprietatibus  Jnfinitis  praeditam  (prsecipue 

,txtenfme  &  cogitatione  infinita),  qus  neceiritate  in 

femet  ipfa  res  X)mnes  efficiat ,  tanquam  modificationes 

..  fuas ,  qujE  fola  infit  in  omnibus ,  fimul  caufa,  fimul- 

que  effe^us,  agetis  eadem  ac  fjatiens,  atque  id,  feu 

ad  rationes  phyficas,  feu  ad  morales  rem  expendas. 

4.     Cartefii  dofftrina   complures   ab  eo  tem- 

pore ,   quo  in  lucem  a  fuo  audore  emilTa  eft ,  mu- 

-t«iones,  correftionesque  fubiit,  &  integri  fere  fxcu- 

li  decurfu  variorum  clari  nominis   Pliilofophorum  in 

eo  maximus  verfabatur  labor ,     ut  magis  indies  in- 

clinatam,  labantemque  ejus  famam  fuffulcirent ,  jam 

altera  vafti  hujus  fyftematis   parte  in   novam   tranf 

fufa  formara,  jam  altera  refarta.    At  enim  ta-^  are- 

•nofo  in  folo ,  tam  male  coagmentatum  tedificium  fuse 

'fuinae  permittere  praeftiterat,  ut  rudera  pofteros  edo- 

cerent,  quo  demum  dementiae  temeritas  philofophos 

I        in  condemis  fyftematis  abducat.    Materiam  fubtilem, 

'        fpatium  perfeifle  plenum,  ac  vortices   Cartefii   Leib- 

nitzius  quoque  adfcivit,  atque  univerfum  hunc  mun- 

dum  inftar  machinx  numeris  omnibus  abfolutas   ex- 

hibet,  quae  e  legibus  Mechanic<e  immutabili   necefii- 

tate  in  fuo  motu  perfiftat;   quamvis  fint  etiam  non 

nulla,  quibus  a  Cartefio  difiidet.  # 

Dum  NewtoniPhilofophia  primo  lucem  afpe- 
xit(nempe  anno  1687),  vulgaverat  Leibnitzius  fpe- 
^  ^jvmen  qWxidam  motuum  ccele.ftium.(^t?.  Erud.  1689) 
'* "   ^  i      -    .       ,.  -  '■-        ia 
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in  quo  aetherem  e  mente  Cartefii  in  gyrum  adhim 
cum    gravitate    a     Newtono    ftatuta     conjunrit  ^ 
quamvis  nufpiam  docuerit^  ut  ifta  inter  fe  confpira* 
re  poilint  ad  Pianetas  in  fuis  orbitis  deferendos,  aut 
qui  gravltas  impulfione  aetheris  effidatur*    Non^  in- 
quam^  oftendit  Leibnitzius,^  qui  circulatio  illa  harnuh 
ma  aetheris  conciliari  poilit  cum  legibus  Planetarum^ 
qultnis  eorum  motus  in  diverfis  orbitis  inter  fk  (xAr 
lati  fubjacent,  &  quae  non  parum  ^^verf«  funt  ab 
iUa  i  qua  ejufdem  Planetae  motus  in  yariis  a  fole 
intervaUis  regitur.    Velocitas  angidaris  Planetae  inde 
a  Perihelio  ufque  ad  Aphelium  minuitur ,  uti  ejus  a 
fole  difiantia  aiigetur ;  atque  id  eft,  quod  Leibnltzi* 
us  clrculationem  harmonicam  appellat     Quod  fi  l#x 
ifthaec  ad  diverfos  in  fyftemate  mundano  Planetas.^ 
dum  eorum  motus  comparandi  funt^  pertineret,  toh 
lerabiKor  foret  hypotbefeos  coQditio^    qua  codeffei 
corppra  ab  aethere  ^repta  in  orbem  agi  ponuiitur  j 
at  eninv  velocitates  rlanetarum,  cum  mediocremha» 
bent  a  fole  diftantiam^   decrefcunt  ea   ratione^  qua 
radices  quadratae  numerorum  diftantias  medias  ex- 
primentium  augentur.     At  neque  iUud  indicavit,  qui 
ijdotus  ifte  aetheris*  confiftere  poffit  cum  foraetaruin 
liberrimo  in  omnem  plagam  difcurfu,  aut  cum  bbli- 
quo  fitu  planorum^  in  quibus  fuas  percurrunt  Pla- 
netae  orbltas,  ad  planum  aequatoris,  atque  etiam  al- 
terius  ad  alterum.    -  Denique  nihil  attulit,  quo  gra- 
viflima  argumenta  adverfus  vortices,  &  materiam  var» 
cuum  omn^xcludentem  pugnantia  dilfolveret 

• 

At  cum  ppftea  jus  illud,  quo  calculi  infint- 
te  parvqram>  aut  metbodi  fluxionum  iaveftum  fibi 

veii' 


De  princip.  Philofopli.  Cartefii.  roj 

vendicabat,  in  controverfiam  vocaretur,  Philof(^hiam 
Newtoni  acriter  oppugnandam  fibi  fumpfit,  atque 
adveriae  partis  agmen  ducere  videbatur.  Verum 
ali^num  exjftimamus  ab  hoc  loco  explicatius  referre, 
quam  infenfis  Newtono,  aliifque,  qui  ab  eo  ftabant, 
animis  Leibnitzil  feftatores  fuerint-  Et  fane  fepe- 
lienda  eft  ea  omnis  acerbitas  prudente  oblivibne,  li- 
tefque  Philofophica:  intra  Philofophix  terminos  con- 
tihendEC. 

Quoniam  e  Divina  Sapientia  &  Bonitate  in- 
ferebat  Leibnitzius,  univerfum  hoc  abfolutze  undique 
efle  perfedionis ,  neque  alterum  melius  effici  a  Deo 
pofTe,  multos  ad  fuum  fyftema  ample<Sendum  pelle- 
xit.  Mirum,  quam  h^ec  dodh-ina  maximae  Philo- 
fophorum  parti  femper  arriferit,  qui  faltem  rationis 
lumini  non  ita  penitus  occludebant  oculos,  ut,  num 
effet  Numen  aliquod  fupremum,  &  beneficum,  du- 
bifarent.  Hujus  certe  difficultatis  explanationem  ne- 
quicquam  Socrates  in  Anaxagorze  fcriptis  fcrutabatur; 
Ens  fupremum,  fecundum  Timaeum  Locrenfem  {h\ 
erat  Creator;  &  Plato  docebat,  ab  univerfi  modera- 
tore  res  omnes  ad  totius  perfedtionem,  &  felicitatem 
elle  ordinatas;  iniquas  eife  noftras  querimonias,  quae 
ab  ardis  tantummodo  cognitionis  noftrae  Ijmitibus 
provenirent.  Kxijhmat  Cbry/ipjniS  (inquit  Aul  Gell. 
Lib.  VL  Cap.  I)  mn  boc  fiiijje  mtune  principale  con- 
JiUum^ut  bowines  faceret  morbis  obnoxios;  nunquam  enim 
boc  convenijje  natnrie  au^ori,  p/irentique  rernm  omiu- 
um  bonarimi;  fecl  cum  multayatque  masna  ^igneret^  pa- 

reret- 
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reretque  aptijjma  &*  nilUJmia.,  aUa  /mul  agnata  fita 
incorrtmoda  iis  iffis ,  qm  Jaciehat  cobarentia ,  eaque  non 
per  naturam^Jed  per  Jequelas  quafUam  necejjarias  foQa 
dicit^quod  ipfe  appellat  vcL^oaMihMna-iK  Plura  ad 
defenfionem  hujus  dodrin»  Leibnitzlus  fcripfit^  at- 
que  rationibus,  quse  perfediom  univerfi  Oppone- 
bantur,  'refpondere  eft  conatus. 

Venim  etfi  eruditi  hujus  auftoris  fcripta  iZr 
tiociniorum  fubtili  nexu  leftorijs  animum  implicare 
pQflUit;  ut  tameii  in^iis  acquiefcat^  efficere  neque- 
unt.  Duplex  conftituit  onmis  noftr^  cognitionis 
principium:  alterum-^  quod.fieri  nequeat^  ut  res  fit 
fimul-^&non  fit;  qupd  veritatum  a  natura  abftradla* 
rumy  &  theori»  onuiis  bafm  appellat:  alterum^  quod 
nihil  fit  ^ne  ratigne  Jufficiente^  cur  potius  hunc  in 
modum,  quam  aliter  fit;  quo  fcilicet  principip  ave- 
ritate  abftrafta  ad  Philofophiam  naturalem  nobis  trans- 
itum  paremus^  ut  arbitratun  Ex  hoc  porro  fon- 
te  derivat^  mentem  noftram  natura  fua  in  eligendo^ 
ic  volendo  melioris  Ipecie^  &  exiftimatione  fledi,  ne* 
que  alterutrurti  anrpl^i  pofle  eorum^  qua^  perfedte 
fint  fimilia  ^  ideoque  indtfcernibiliiL,  quemadmodum  vo- 
care  illi  placuit ;  quin  id  ad  Deum  quoque  ipfum 
pertinere  exiftimat  ^  qui  propterea  res  duas  omni- 
no  fimiles  procreare  nequiverit  Tum  hoc  ai^u- 
mento^  tum  aliis  non:  nuUis  Metaphyficis  animadver* 
fionibus  dudus  ^  vacuum  rejicit  penitus  ,  quod  nihil 
eflet,  quod  in  iUius  partibus  difcrimen  pareret.  Ea- 
dem  ratibne  atomos^  materiamque  omnem  fimilibus 
praeditam  partibus  relpuit;  iis  vero  corporis  particu- 
lis^  quas  redpit^  &  qu«  ultra  onmem  limitem  ia 

mino- 
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minores  femper  fecari  pofTmt,  Monadem,  aut  prin- 
cipium  quofldam  afhiofum^  adjungk,  quod,  ut  ait^ 
perceptionis  ac  volitionis  cujufdam  fpeciem  habeat 
Naturam  rerum  in  adlione^  ac  vi  efficiendi  riepofiit^ 
aut  potius,  ut  loquitur^»  in  medio  quodam  inter 
adlionem)  &  agendi  facultatem. 

Quietem  ad  haec  veram  haberi  pofle  negat, 
fed  motum  aut  nifum,  vel  tendentiam  cum  corpo* 
rea  natura  neceflitate  quadam  conjungi  vult  .  Mo- 
nadis  eam  nobis  depingit  imaginem  ^  quae  univerfum 
hoc  omne  in  eo  loci  pundlo^  iii  quo  collocata  fit, 
repradentet  Demum  in  epiftola  quadam  fiia  niate* 
riam  ait  non  effefubjiantiam  ^Jedfubftantiatum  9  vel  pa^ 
nomenon  bene  fundatum. 

Atque  haec  funt  Philofbphi  illius  non:  modo 
dogmata,'  verum  etiam  ufitata  iUi  raent^m  fuam  ex; 
pUcandi  ratio^  qui  notiones  fibi  claras,  atque  perfe* 
dasnunquam  non  arrogabat^  Ai^^orumque  derid^bat 
Metaphyficam^vektcujuslimites  niniis  fmt  angbfli^ 
&  notionibus;  niiimsf^  quam  in  rebus  contin^tur^ 
repraefentantibus  9  innitatun  Quamvis  Vero  plerique 
veritatis  normam  (criterium  dicunt)  non  aliam, 
,'quam  perceptiones  claras,  ac  evidentes  adhibendam 
ftatuant^  funt  tamen  non  nulli  inter  Philofophos^ 
qoi^  quo  denfioribus  quidquam  obvolutum  efl  tene- 
bris,  eo  majore  illud  in  pretio- habere  videantur. 
Ante  in  animum  induxerit  quifquam^  ut  credat,  ad 
liteJBide  vacuo  dirunendam  plus  momenti  effe  in 
cjufmodi  argumentis>  quamin  certa^  ac  manifefla  exr 
perientia?    fua  modo  quifque  perpendat  cogitata^ft 

O  fenfa 
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fenfa  (qua  fcilicet  via  unica  tum  propriae^tum  Di; 
vinae  libertatis  notiones  nobis  comparare  poflumus% 
&  fiquidem  plane  viderit,  ita  fefe  afFeftum,  ut  fi 
inter  duas  res  quaslibet,  quae  fui  defideriuni  exci- 
tant,  nullum  difcrimen  adverteret,  alterutram  nihilo- 
minus  mallet  eligere ,  quam  utraque  fe  privare;  (a- 
ne  Leibnitzianum  ratiocinium  penfi  non  habebit. 

Partium  materiae  fimilitudinem  eadem  premet 
femper  difficultas  ^  quanquam  monadum  fubfidio ,  ut 
altera  difcreparet  ab  altera,  fit  efficere  conatus;  quid 
enim  dixerit  inter  ipfas  interefle ,  monades  ?  aut  fi 
quid'*  etiam»  difcriminis  hic  comminifci  poflit,  qui  ean- 
dem  monadem ,  qtiovis  temporis  ^  quo  perdurat  ^ 
punfto,  a  fe  ipfa  difFerre  noverit?  Haud  equidem 
apparet,  cur,  fi  res  duae  accurate  fimiles,  altera  poft 
alteram  diverfis  tempbris  rtiomentis  efle  poffint,  non 
item  tempore  eodem  diverfis  in  locis  haberi  queant. 
Perfpicacis  hic  vir  ingenii  non  parum  averfo  erat 
animo  ab  omni  opinione^  qua  fepulta  femel  Schqla- 
fticorum  dogmata  in  lucem  iterum  protrahi  vider^i- 
tur;  interea^  quas  nobis  obtrudit  monades,  tam  o* 
mnem  intelligendi  vim  effiigiunt ,  quam  quaevis  illo- 
tnm  forma  Jubjiantialis  ^  entekcbia^  »\it  qualitas  m^ 
xime  occulta.     ' 

*■  »  ■- 

Multum  porro  fubfidii  repofitum  fibi  puta- 
bat  in  ea  comparatione  animae,  rationum  oppofitarum 
momenta  expendentis^,  cum  bilance  a  ponderibus 
appenfis  hac,  atque  illac  impulfa^  aut  vero  cum  cor- 
ppre^  quod  a  viribus  in  contrarias  plagas  nitentibus 
urgepetur.      Negabat  enimvero  fagax.  ejus  adverfa-* 

rius^ 
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riu?,  quadrare  in  animam  eum  ponderum  impulfum^ 

quem  in  bilantem  exerunt,  dum  illa  perfpeftis  ar-. 

gumentorum  in  utramvis  partem  viribus  #  eligpa- 

dum  inter  oppofita  utitur;  cum  nihil  pen^jtus  aclio- 

nis  inertx  infit  bilanci,  mens  vero  noftra  non  modo 

iners  non  fit,  fed  fe  ipfam  iii  alteram  fledendi  par* 

Xgm  fiicultate  poUeaL      Pati  quidem^  ajebat,  men* 

tem  noflram,  dum  propofitae  rationis  evidentiam  per«, 

fentifdt;   at  nibil  id  praeter  perceptionem  effe,  qu» 

follicite  iqparanda  fit  a  poteftate  iUud  reapfe  pofiea 

liecemendi^  quod  percepit:  difcrimen  hominis^&ma- 

chin^  non  uno  fenfu^  &  mtelligentia  contineri^  fed 

etiam  vi  illa  agendi  propria  mentj:   bilancem.  ea  ef» 

ficacitate  deftitutam  nihil  fibi  motus  pofle  tribuere^ 

dum  ponderibus   aequalibus   prenutur;  verum   rem^ 

quae  Ubertate  utitur,  fiquidem  duplex  ad.  agendum 

fe  ofTerat  via  fimillima^  &  rationi  confentanea,  alte- 

ram  elig^ndi  potentiam  in  iemet  continere^   caulaf^ 

que  ei  fuppetere  pofle  gravifiimaS)  ne  adlione  fefe 

omni  abftineat     Ceterum  ipfo  fole  meridiano  ckrius 

jQQdhi  eft,  quod^  cum  quid  quid  de  libertate  meami* 

h)  confbt^  ex  intimd  animi  fenfu  compertum  habe* 

am^  iis^  quae  huic  interno  teftimonio  adver&  funt^ 

ttt  aflenfum   adjungam,  &cere  nequeam.  ^    £t  pras- 

flaret  fortaflis,  res  adeo  a  fenfibus  abftra6hs  Philo- 

fophiae  experimentalis  more  pertradhtre,  quam  inte- 

m  volumina  metaphyficis  in  hocunum  argumentum 

oifqiiifitionibus   complere.      Et  vero  tam  aliena  a 

propofito^  ciun  de  vacuo  &  atomis  difputatur^  vi- 

«tur  quaeftio  de  libertate,  ut  non  poffit  non  cenfe 

fi  maxime  infolens^  ex  hac  de  iliis  ferre  fententi- 

am^  jBimiuQique  temerarium,..Deo.  negare  poteftar 

O  2  tein 
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tem  omnem  fimul  procreandi  materiam  unicq  volun- 
tatis  fu£  nutu  ^  quamvis  tum  partibus*  omnibus  per- 
fe(^  fmiJibus  conftaret 

5.  Eidem  fundamento  &  illud  Leibnitzianac 
dodhrinae  caput  incumbit,  mundum  efle  machinam^ 
ad  cujus  perfedlionis  abfolutionem  nihil  adjici  poffit, 
cujus  partes  perturbari,  aut  deteri  nequeant,  neque 
adeo  unquam  reparari  debeant;  cogitare^  Deum  eam 
per  fe  moderari^  nihil  aliud  efle,  quam  de  Auftoris 
iapientia,  atque  operis  perfedione  detrahere.  At 
quis  non  videat,  Leibnitzium  hic  londus  progredi^ 
quani  vel  aflumpta  principia  pofcant  ?  Etfi  enim 
daretiir^  nihil  fme  ratfione  fufficiente  haberi;  nemo 
tamen  definierit^  an  non  melius  fit^  ut  mundi  Con« 
ditor  per  fe  in  opus  fuum  agere  pergat,  illud  con* 
fervans ,  ejus  motus  regens  5  &  fubinde  etiam  non 
nihil  permutans^  aut  reftaurans**  Anne  •  pulchritu* 
dini,  &  perfedioni  univerfi  metuendum  fit  al)  aftione 
fupremi  iUius  moderatoris,  qui  non  aliam  normam, 
quam  fummam  lapientiam  fequitur?  Decuerit  (haud 
inficiabor)  ordmem  onmia  uniyerfe^  conftantemque 
curfum  in  natura  tenere ,  atque  id  non  propterea  tan- 
tum,  quod  pulchritudo,  &  clegantia  major  exigat; 
verum  etiam  quod  mentium  intelligentia  praeditarura 
conditio  hoc  ftatu  rerum  haud  pauUb  melior  redda- 
tur,  quae  fi  nulla  certa  lege  in  univerfo  hoc  omnia 
evenirent^  nihil  provide  decernere,  nihil  cum  confi- 
lio  &  ratione  eligere,  nihil  de  futuris  eventibus  e 
cognitis  rerum  proprietatibus  conftituere  unquam  pof- 
fent,  neque  alias  facultates  fuas  exercere;  at  certe 
is  ipfe  perpetuus  in  natura  ordo  necefle  non  eft,  ut 

'  .  non 
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jionWi  per  varios  motus  e  materis  inertis  aifedia- 
nibus  meclianicae  tantummodo  fubjeAis  legibus  pro- 
venientes  conltituatur,  quando  liaud  dubie  nunquam 
ad.  hanc  perfedlionem,  &  ^ulchritudinem  natara  po> 
tuiflet  peningere,  fiquidem  non  per  alia,  quajn  «• 
juiinbdi  principia,  fuiflet  priqium  formata. 

Exiftimavit  Newtonus,  univerfi  ftruauram 
longo  Izculonim  decurfu  a  prima  fua  conftitutione 
debere  non  nihil  defcifcere,  atque  eadem  lefbrmatrice 
nanu  aliqiiando  indigere,  qua  condita  fuit  Verum 
hxc  fententia  a  Leibnitzio  damnata  eft,  quod  ad  inw 
pietatem  ^iam  aperiret;  &  quod  magis  -mirere,  er 
ea  haud  obfcurum  fibi  ille  argumentum  fubminiftrari 
arbitratus  eft^  quo  aHertam  a  ie  opinionem  fiilciret. 
Ajebat  quippe ,  quemadmodum  artificem  peritum 
deceat,  perficiendo  d^ri  omnem  .adliiljere.  diligenti» 

■_  am,  ita  vel  minorum  virium,  vel  errori  obnoxia! 

'  fdei^  m  mundi  Audtore  fore  indicium,Ii  macliiiue 
ab  eo  Goncinnatx  apponenda  eilet  manus,  aut  ne 
motus  vel  fiftatur,  vel  a  legibus  exertet,  ejus  libia- 
menta  quodammodo  ad  priftinum  ftatum  reduci  opbr- 

•  teret    AtKewtono  haud  quaquam  a'  fupremi  Con- 

.  ditoris  perfedione  alienum  videbatur,  fi  ita  compa- 
-latum  ederet  opus,  ut  non  modo  ab  eo  dependeret, 
fed  etiam  fuo  tempore  ex  infinitx  fapientiae  arbitrio 
tesovaDdum  eflet  Ex  univerfo  Divinitatis  admi- 
mftrationem,  aifHonemqiie  exdudere,  idem  lane  eft, 
ac  ooutium  rerum  optimam,  perfeAiirunamque  eli- 
^niiiare,  cujus  defe<5tus  nullo  Mechanices  artilicio  com^ 
peniari  potelL  £t  vix  aliud  Leibnitzium  in  hanc ' 
de  mpndi  perfeAione  opinationem  adduxit,  quam 
y  3  im-      . 


ixo  LiB.  L  Cap.  IV. 

immodica'  ad  mechamfmum  ^  &  neceflitatem  \yra» 
penfio. 

Itaque  fundamentum^cui  tota  ea  phildbphan- 
di  ratio  innititur,  quae  mundum  nobis  velut  macM- 
nam  exhibet,  qux  cum  ei  nihil  ad  abfolutam  pr2&- 
flantiam  addi  poflit^  in  ^  ^  quo  nunc  eft ,  ftatu  per- 
petuo  poflit  perfeverare,  non  allud  eft,  quam 
quod  eadem  efficacitas  ^  &  vis  permaneat^  atque  ab 
alia  in  aliam  materiae  portionem  tranfmittatur^  quod 
nifi  fieret  ^  mutatio  in  univerfo  ut  cohtingeret  ^  evi* 
tari  haud  poflet.  Vifum  eft  Cartefio^  motus  eandem 
quantitatem  in  toto  mundano  fyftemate  femper  per* 
durare;  Spinofa  eandem  perfiftere  proportionem  mo^ 
tus  ad  quietem  ajel^t;  Leibnitzius  difcrimen  intet 
quantitatem  motus^  &  vim  corporum  flatuit;  iliam^ 
mutari-,  hanc  in  umverlb  citra  uUam  variationem 
eandem  efle  coiitendit ;  quanquam  vix  aliud  fit,  qupd 
tantopere  ab  experientia,  atque  obfervationibus,  quat 
a  nemine  non  faciUhne  fieri  pofllmt ,,  diflideat  ^  licet 
aiud  etiam  daretur,  quod  ex  ejus  opinione  virium 
menfura  a  velocitatum  quadratis  petenda  fit^ 

Quod  fi  cbrpora  omnia,  quae  mundi  univerfi 
comp2^em  conftituunt^  vi  -elaftica  perfetfta  ftMrent 
praedita^  eflet  fortaflis,  quod  hujus  fententi»  patror 
cinium  fufcipiendum  fuaderet ;  at  nufquam  adhuc  ul- 
k  fagacitate  detegi  corpus  ejufinodi  potuit;  &  quo- 
tiefcunque  duo  fibi  occurrunt  corpora^  minore  fem- 
per  cum  motu  refiliunt,  parte  virium  per  collificMiem 
deperdita.  Si  porro  ea  mollia  fint  ^  amborum  mo- 
tus  fiftitur^  quod  alterum  penetrari  ab  altero  neque- 
at,  aut  (ut  cum  Leibnitzio  loquanuir.)  quod  nonfit 

ratio 
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ratio  fufficiens ,  ob  quam  alterum  vincatur  ab  al- 
tero.  Jam  vero  hoc  fi  fiat,  ^itriufque  motds  onmis 
extinguitur,  &  non  nifi  fine  cauik/alia,  quam  ul 
hypothefis  falva  praeftetur,  ad  fluidum  nefcio  quod 
recurritur,  quod  corporum  eorum  vires  in  fefe  recir 
^iat^  atque  conferved 

At  enim  hac  fi  iibertate  uti  fas  fit,  utcom- 
menti  unius  rationes  ex  altero^  alterius  e  tertio^  ita- 

.  que  deinceps,  accerfat,  ecquod  erit  tandem  fyftema 
tam.  abfurdum,  quod  hunc  in  modum  tueri  non  li- 
oeat  ?  fi  primas,  quas  de  materia  &  motu  habemus^ 
sotiones  iequamur^  experientia  quam  evidentiflime 
nos  edocet,  materiam  efle  natura  fua  inertem,  &  vi  ela- 
flica  deftitutam.  Hi  nihilominus  Philofophi  omni 
fbx  materiae  fubtili  perfedam  adfcribunt  felafticitatem, 
atque  motuum  l^es  communes  eas  conftituunt,  qux 
ia  coiporibus,  quorum  nuUum  adhuc  natura  exhibuit» 
locum  tantummodo  habere  pofiint  £t  quamvis  o- 
fiendere  nbn  potuerint^  qua  ratione  vis  elaftica  per- 
ftdla  e  mechanicis  le^bus  ef&datur;  attamen^fi  illis 
credamus,  in  n[Umdo  motus  onuiis  mechanicus  eft^fic 
perpetuus. 

At  nihil  eft,  quod  indolem  hujus  Philofo- 
pbix  declaret  evidentius  9  quam  mira  illa  artificia^ 
qcue  ad  evitandas  ^fficultates  inextricabiles  adhibita 
foiii,qtiibus  vortices  premuntur:  ac  ne  tam  prope 
niOK  ad  earum  refolutionem  accedere  cogerentur^ 
majQres   tenebras   quxftioni    offiindere   funt  conati^ 

-  novis  vorticibus  in  fingulas  materiae  particulas  indu- 
^;  parati  fcilicet,  inde,  fi  opus  fit,  ad  alios  rurfus 
ordiois  infinite  nnnoris  vemre^  itaque  deinceps,  quan- 

do 
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do  illis  propofitum  eft^  eadefll  ift  Phyfica  ex  inli- 
nitis  orflinibus  infinite  parvorum  compendia  feftari-, 
qu«  non  nuUis  Grometris  noftri  aevi  in  refolutione 
problematum  obveniunt  (a).  Nempe  (ut  alibi  (b) 
annotavimys)  vitiofa  Geometria  non  nifi  abfurdae 
Philofophiae  parens  effe  poteft.  Et  licet  magnitti-" 
dinis  notio  ea  nobis  infit^  ut  in  quantitate  quavis 
partes^  qu«  in  alias  femper  fecari  queaiit,  animo 
comprehendamus;  attamen  abfurdum  eft^  eam  reapfe 
infinite  dividi^  &  vel  Leibnitzio  judice  (c)^  quaii- 
titas  infinite  parva  non  nifi  in  cerebro  effingi  poteft. 
iSed  ut  hifce  etiam  Philofophis  de  infinitis  ordinibus 
nfinite  parvarum  partium  materias  conveniat^  atque^ 
ut  fibi  de  conunenti  fui  elegantla  plaudant ;  certe  nul- 
lum  illud  in  folidiore  Geometria  reperiet  unquam 
fiindamentum,  inuno  haud  definet  conununi  hominum 
exiftimationi  adverfari.  Et  poftquam  tam  copiofe^ 
tam  -  vehementer  in  vorticum  caula  declamatum  eft* 
nullum  ad  haec  ufque  tempora  proferri  potuit  in  me-  - 
dium  experimentiHn^  quod  veri  fpeciem  eis  concilia- 
ret^  cum  tamen  plurimafint,  eaque  notifiima,  atque 
fimplicifiima,  quae  cum  ftuidis  iftiuimodi^  eoranh 
que  motibus  manifefte  pugnant. 

Akerum  non  minus  luculentuip  hujus  artis 
exOTiplum,  qua  fua  propugnant  dogmata^  in  exifti- 
mata  illa  demonftratione  proftat>  quam  contra  ato- 
mos  adferunt,  onmiaque  corpora  perfeAe  dura^quo 

rum 
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rum  partes  flefti  nequeant  Ex  l^e  enira  (quam 
continuitatis  appellant)  quaelibet  in  natura  rerum  mu- 
tatio  gradibus  fenfum  omnem  efiugientibus,  atque  in- 
finite  exiguis  peragittir,  ut  corpus  nunquam  a  defi- 
nitae  velocitatis  motu  ad  quietem^  aut  ab  hac  ad  11- 
lum  pervenire  poffit,  nifi  tranfitu  per  omnia  media 
celeritatis  momenta;  e  quo  confici  volunt^  atomos, 
ac  perfedle  dura  corpora  cum  rerum  natura  pugna-. 
re ,  qiiippe  cum  manifeftum  fit ,  id  genus  duo  cor- 
pont)  fi  m  oppofitas  plagas  asqualibus  motibus  lata, 
alterum  in  alterum  incurrerent,  momehto  temporis 
extindlo  motii  continuitatis  legem  violatura  (a).  Sed 
enim  legem  hanc  univerfalem  natur»  ferendi,  quae 
illis  caufa^  quae  neceffitas?  ut  enim  corporum,  quae 
prat  manibus  habemus  ( conftitutorum  nempe  parti- 
Dus  minus  firme  nexis,  atque  rurfus  ex  aliis^  aliis- 
que  inferiorum  ordinum  conforgeiltibus  ^  ut '  proinde 
ad  ipfa  elementai,  five  atomos,  non  poffit  perveni- 
ri^  nifi  refolutionum  numeix)  a  nobis  nunquain  defi- 
niendo)  yt,  inquam^horum  corporum  partes  in  col- 
llfione  cedant  utcunqne^  haud  idem  de  individuis^ 
prinufque  elementis^  affirmate  dicere  liceL  Emotio 
illa  moleculatum  e  fitu  fuo  caufam  in  plexu  corpo- 
nlm  habet  9  quae  mole  fua  nunquam  non  meatuum 
inanium  plus  complec^untur  ^  quam  folidae  materiae  , 
atqoe  ex  ejus  generis  particulis  coaluifie  cenfenda 
fiuitt  quQnim  cohaerendi  vis  haudquaquam  cum  ea 

poffit,  qua  materia  elementarium  partium 
eft(fe),     Sed  fi  rem  omnem  perpendamus 
.  P  accu- 

(0)    IXflert  de  motu  Parls.  An.  ij26* 
Q)   ^udor  diilertatioms  de  xootUt  cuyus  fuperius  meminimas» 
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aecwatius,  iQud  deprdiendemus,  full&  hifce  Phibio* 

Shis  impo^tam  neceilitat^,  omnia  corpora  perfedas 
uritid  rejiciendl  ^  quod  horum  collifionis  eflfedhis  nul» 
lo  modo  cum  ccmfervatione  ejuldem  in  univerlb  quan- 
titatis.  virium  coh»«re  .poilit,  aut  cum  novitia  illa  opi- 
nione,  qux  corporum  viribus  quadrata  celeritatum  men- 
furam*  tribuit:  hinc  ici^cet  eoi  ad  continmtatis  legem 
confugere  oportuitf  yt  e  perpkxo  fefe  negotio  expe- 
dirent  -      ' 

,  Nam  ii  Gorpus  huju?  generis  perfe<^  durum 

hi  aliud  aequak  qdefcens  mcunat,  neceffe  ell,  ut  pri- 
xm  velodtas  ipib  impadlu  in  utrumque  ie<][uaHter  diftri- 
buatur;  quod  ii  jam  vim  e  quadrato  celeritatis  metia' 
mur,  fingulis  quarta  tantummodo  pars  ilUus  obtinget^. 
qux  ante  oMicurfum  inerat  pikio,  &  utrumque  ccm- 
jundim  dimidium  habebit,  ut  dimidimn  alterum'  peri- 
^t  pnitus,  quin  uUum  praeiHterit  ^&StmL  Hujus 
ut  vim  argumenti.  eludant  nova;  de  menfura  virium 
dodrinae  sU&dae,  qmbusdam  ec^nmi  iatis  eft,  oggere- 
re,  nuUum  in  rerum  natua  repertum  adhuc  .eileW-^ 
pus  omnmo  durum;  quanquam^emo  non  VKieat,\id 
jure  eodem  de  perfe^e  eJaftids  did,  de  quibus  inte- 
rim  multa  Phyfids  eft  tradatio^  At  alii  longe  con- 
^entius  hanc  corporum  dallem  inter  ea  rejidunt^ 
.    '  quae 

inter  alia  ad&ct,  quod  (i  natura  t  motus  ftatu  ad.quiatem 
mpmenDto  teu^ris  abire  poflet^  quin  oomes .  medios  yeloci^ 
tatis  gradus  prius  liabuent«  fiai  deberet,  ut  deiiaat  ftatus 

Srlor,  antequam  illa  cog;nofcere  poflit,  ad  cjuam  ei  tranfeua* 
um  flt;  atque  expooi  fibi  polbit,  qua«ratione  ad  alterum 
^-   prv  dtero  tun^fefe  po(tet  fiefteret  vemmut  paucis  tetbat^ 
deamus,  animadvertere  laildB  eft«  definere  moveri  efle  ioep, 
tc  qniefbere^  neque  interefle  quld  medii  inter  mbtus ,  &  qule- 
tii  lu^,  ftd  motn  extindo,  haberi  neceflitate  quietestu 
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qi6e  fieri  non  pollijnt ,  iis  nempt  perfuafi  Metaphyfi- 
cis  obfervationibus,  de  quibus  nunc  di^tigiuS.  ^  Dein- 
ceps  patebit,  quam  naviter  elabaratum  mimmodico 
hujus  opinionis  ftudio,  ift  theoria'motus,  etiam  qua 
parte  evidentiiiima  erat,  implexa  redderetur,  & 
obfcura. 

Sed  quod  uttra  oiiuiem  modum  kgiim  media- 
nicarum  vim  provexit,  Leibnitzii  celebris  illa  dodlri- 
na  fuit,  quam  Harmoniam  Prajiabilitam  appellat'  Si 
C^efium  audiamus,  animalia  mers  funt  machina?, 
'quae-tamen  opinio  nuUam  apud  maximam  Philofbpho- 
rtm  partem  fidem  repefit ,  vdut  qu»  a  veri  fpecie 
nunliM  £t  remota :  at  nM.  id  eft,  fi  cum  eo  confe- 
ratur,  quod  nobis  Leibnitzius  perfuadere  conatur, 
'dttin  docet  ^  nihil  animam  in  corpus,  nihil  corpus  ia 
anisiam  •  aeere ,  utrumvis  diverfis  achnodiun  op^ianr 
di  teneti  leg^lMis,  illam  quidon  in  fuis  perceptioni- 
r4nis,  hoc  in  motibus,  ut  rerum  tam  oonjunaaruni 
«Itera  alteiam  nuUo  modo  afllciat;  fed  fpedandas  e^ 
le  doarum  machinarum  infhr  nuUo  a  fefenexu  mu- 
I910  p^dentium,  ad  yoIiti(»ies  aniins  coiifequi  qm> 
'deni  illieo  opportunas  in  corpore  motiones,  at  qual 
cauiam  m  ms  penitus  aon  Inbeant  (utpote  nuUa  vi 
m  eas  influentibus%  veiiim  ex  admirabiti  corporis 
&brica  confequantur.  Imprefliones  in  fenfus  fadtas 
isllul  efifedhis  haibere  in  aniinam,  fed  in  hac  congruas 
jbeiteptiqdies  oririeodem  tempcve  nexu  quodamcau- 
niimi,  variarum.  £  Leibnitzii  itaque  mente,  quid 
qidd:  a^us,  loquimurve ,  nil  aliud  eft,  quam  ihb 
^endi  artificii  nuchins  e£fe^s.  Sed  emm,  nifi  ejuf- 
nocU  tand^  commenta  mittamus  penitus  ,  veren* 
thim  BoUs  eft,  ne  apud  prudent^  Le^tcvem  um* 

P  A  veiia 
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verfa  PhibfopHia  in  fufpicionem  veniat,  tanquamfa. 
bula  in  otioforum  modo  cerebro  enata. 


C  A  P  U  T    V. 

Nott  mlla  Superumm  animadverjimwn  con- 

/e&aria. 


I. 


QUae  fuperioribus  capitibus  attuliinus,  illud 
cumprimis  nos  docent,  quod  eru<^tl  illi 
viri ,  quamvis   mire  fcecundi    ingenii  ia 
fuis  fcriptis  nobis  monumenta  reliquerint,  nihilo  mi- 
nus,  ac  reliqui  omnes,   qui  confunili  methodo  phi- 
tr/  r.-terfphandi  ufi  funt^  a  principiis  multum  fupra  men- 
-     tis  .vires  pofitis  fint  exorfi  ^  cum  omnem  c^.ufarum 
feriem  evolvere  funt  aggreffi,  atque  Philofophiaefy- 
ilema  humani  intell^dlus  facultatib.us  longe  fuperiup 
molirl    Qua  re  faftum  eft^  ut  rerum  intima  natura^ 
prinueque  caufae  infinito  femper  intervallo  eoruiu  in- 
genii  perfpicaciam  excedere  pergeret ,  dum  interea 
indubitata  experientia^  &  obfervationes  manifeflae  tant- 
opere  praedicatas  eorum  contemplationes  convellunt 
^  In  eo  elaborare  »os  convenit,  ufab  efFedli- 

bus  ad  caufas  proxime  efiedrices,  inde  ad  remo- 
tiores  ^  velut  totidem  gradibus  ^  ad  fupr^nam  ufque 
enitamur.  Dei  e  rebus  creatis  nobis  comparanda  efl 
cognitio,  nequaquam  vero  ex  imperfe^is  illis  notio- 
nibus^  quarum  capaces  fumus  ^  fupremi  entis9*&  ad 
cujus  naturam  peri|)iciendam  tot  ubivis  arcana  aditum 
nobis  prxcludunt,  pervefliganda  efl  adminiflrandi  ra- 
tio,  qua  ille  in  univerfo  hoc  utitur.     Id  fi  fiat^  tum 

enim- 
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«timvero  natune  cogiiitlo  ad  religioius,  ^uam  tatio 
docet,  fundamentum  non  piurum  adferet  foliditatis. 
At  qois  fine  rifu  videat  inanes  ilLas  molitiones ,  e 
mera  hypothefi  nataxx  fdentiam  eruejidi,  qiue  eum 
in  finem  tantummodo  exa^itata  fit,  ut  nobis  perfua- 
deamus,  fyftema  Metaphylicum  ad  majorem  indeper- 
-  feftionem  provejii ;  aut  etiam  ut  non  nulLs  dubiis  Theo- 
bgis  naturalis  commodius  occurratur.  Denique  pla- 
ne  ex  liis  convincendus  eftammus,  ad  veritatemnon 
nifi  per  obfervationem,  &  experientiam,  auxiliarem 
manum  prsebenteGeometria,  afpirandum  eiTe,  priuf- 
que  analytica  methodo  omnia  indagare  oportere,  an- 
tequam  fynthefis  ex  inventis  fyftema  condere  audeat 
Ad  h£c  £ot  lucceiTu  delHtuti  conatus  fhenum 
injicere  debent  aviditati  noftrse  perfeftorura  omni  ex 
parte  Phyficse  fyftematum,  greffumque  cohibere,dum 
viam  amittimus  ex  oculis  ,  relidto  pofteris  ulte- 
rioris  progrelTus  emolumemo,  &  gloria,  qHando  dics 
'  ipfa,  &  diutumior  experientia  idoneis  ad  id  eos  viribus 
inftruxerit.  Neque  enim  dubitare  poITumus,  quin 
natura  multa  plane  '  fequentium  iseculorum  induftrias 
Tefervet,  nifi  nos  intempeftivo  ftudio  confilia  ejus 
praevertendi ,  inventioni  moram  injicdamus.  Hac  fi 
in  naturae  ftudio  circumfpeftione  utamur,  setas  qu«- 
libet  novjs  opibus  Icientis  thelaurum  augebit,  quae 
adhuc  recondita  funt,  fenfun  in  lucem  proferentur, 
"  artes  incrementa  capient ,  hominum  denique  genus 
omne  facultates  fuas  excolet,  eoque  majore  cum  di- 
gnitate^  gradum  fuum  in  univerfo  tuebitur,  quo  ad 
accuratiorem  femper  naturae  cognitionem  pertigeriL 

a.  Hac  nempe  methodp  theoreticse  Mathefeos 
partes  ad«euin  perfeK^ionis  apicem ,  quo  aunc  coofi- 
P  3  ihmt. 
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ftunt,  eveft»  funt,  dum  iHoilrium  virorum  folertit, 
mukorum  licet  faeculorum  iatervallis  fejunda,  in  eun- 
diem  femper  f(x>pum  confpiravit  Coluerunt  hanc  fci- 
«ntiam  priim  ^gyptii,  audliorem  reddiderunt  Grseci, 
apud  ./urabes  ex  Europa  profuga  non  modo  afylum 
reperit ,  fed  florente  eorum  imperio  magnus  etiam 
ei  honor  femper  habitus;  denique  poft  reftitutas  me- 
morabili  illa  rerum  converfione  in  Europa  Uteras,  in 
illius  admiran(&  progrelfibus  fuam  eruditi  no(lri  svi 
gloriam  maxime  conlituerunt 

Kili  exundatio  i^yptios  in  neceflitatem  ad- 
duxit  artem  quampiam  excogitadi ,  qua  terras  fuas 
•dimedri  poffent,  qua  e  re  Geometriam  nomen  fuum 
Tortitam  elle  volunt  Sacerdotibus  porro  earum  re- 
^onum  nec  otium,  nec  ingenium  deerat  eam  ube* 
fius  percolendi,  atque  in  Identiae  formam  redigoidr; 
quin  ipfi  non  nuUi  eorum  Reges  de  eo  argumento 
(cripferunt  Thales  ejus  principia  fecum  in  Gr»* 
dam  attuUt,  qux  tanta  ilUc  fedulitate  lon^us  funC 
promota,  ut  pars  Geometria;  dementaris  brevi  teili* 
pore  ad  fuam  pertingeret  ^rfedlionem ,  cujus  etiam 
tanta  erat  exiilimatio,  vt  Mathematum  velut  emi- 
nentioris  prs  ceteris  difciplins  nomine  iniignire* 
tur(<}).  £x  eo  vero  oraculo,  quo  Apollinis  ara 
cubica  dupUcari  jubebatur,  plus  profe(^o  emolumenti 
Geometria  retuUt,  quam  Atbenienfes,  quorum  urbs 
tum  peililente  morbo  conflidlabatur,  quippe  inde  Fla- 
toni  oblata  occafione  celebre  problema  de  duplicao'' 
do  cubo  accuratius  difcutiendi,  atque  Geometriae  fo- 
Udorum  initio  dato.      Hanc  deinde  fdentiam  infignt- 

ter 
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ter  Archimedes  (cm  parem  vhc  habuit  GMecia)pro- 
movit,  reperta  areae  parabolicae  quadratura^  non  nuUis 
etiaih  ad  circuli  dimenfionem  pertinentibus ,  aliifque 
pluribus  eminenti  illius  ingenio  refpondentibus. 

Attamen  non  nifi  fenfmi  ad  haec  perventum 
eft^  &  quandoque  etiam  lentis  admodum  grelfibus. 
Cum  repertum  forte  eifet  a  quopiam^  tres  trianguli 
a^uilateri  angulos  aequari  duobus  redis^  alio  opus 
fuit  inventore,  qui  detegeret,  idem  etiam  in  trianr 
gulo,  quorum  bina  tantummodo  latera  aequalia  fmt^ 
uve  ifofceli,  locum  habere ;  ac  rurfus  alio^  qui  often- 
deret,  theorema  conmiuniter  ad  omnia  pertinere  tri- 
angula(/7).  Haud  aliter  res  agebatur,  cum  prove- 
fiior  jam  haec  fcientia  ad  fedliones  conicas  fefe  ex- 
tenderet:  nam  planum  feiflionis  non  nifi  adlatusconi 
perpendiculare.  adhibebatur;  &  quidem  in  cono  late- 
ribus  fuis  angulum  redlum  comprehendente  fola  pa- 
rabdae  fe<ftio  confiderabatur;  ellipfis  putabatur  tan- 
tum  obtinen^  fi  conus  acuti  ane;uli  fecaretur;  &  hy- 
perbola,  fi  cooi  angulus  obtufus  foret*  Adhaefit  curvis 
illis  e  fedionibus  repertis  nomen  a  tribus  hifce  conorum 
generibus  defumptum  non  exiguo  annorum  intervallo^ 
donec  ApoUonius  monftraret,  omnes  eas  jediones  in 
uno,  epdemque  cono  haberi  pofle,  quo  invento  Magni 
Geometra^  fibi  tum  cognomen  promeruit. 

Atque  his  tam  exiguis  momentis  nobiliflima 
illa  fcientta  pedetentim  ad  arduum  confcendit  fiJtig^- 
g^um,  in  quo  eam  non  fme  admiratione  fufpicere 
poflumus.  Problematimi  diflicultas^  quorum  folutio 
unius  aliquando  fa^culi  vires,  &  operam  ludere  vide^ 

balur, 
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batur,  altero  demum  fubafta  eft^  dum  tertio  ita  efr 
fent  complanata ,  ut  fuo  pene  exdderent  pretio  ^  & 
vix  digna  refolutionis  induftria  cenferentur,  Theo- 
remata  primum  reperta^  plerumque  ad  peculiares 
tantummodo  conditiones  reftringebantur,  verum  fub- 
inde  ad  maxime  generalla ,  &  htiflime  patentia  viam 
fteriiebant,  quae  ipfa  angufta  faepe,  multifque  hor- 
rens  falebris  progreflus  morabatur,  doncc  planior^ac 
compendiaria  ancubif  fefe  explicaret.  Interim  nihil 
majore  foflidtudine  per  omnem  hanc  incrementorum 
feriem  pro videbatur ,  quam  ut  certa  evidentia,  vel- 
ut  fcientiae  hujus  chara<fler  nitidiflimus,  confervare- 
tur  iflibata.  Et  quamvis  ab  eo  Hempore  ^  quo  in 
Gjraeda  effloruit^  multa  abierint  faecula,  dum  Suro- 
pa?  reftitueretur;  attamen  cum  veteres  omnia  &  fo- 
Udifiimis^  inaedificaflent  fundamentis  ^  &  irihil ,  quod 
non  firmiflime  cohaereret,  urquam  adjid  fint  pafli; 
fcientiis  ad  priftinum  revocatis  nitorem  noftri  tempo- 
ris  eruditj  non  modo  in  eorum  vohiminibus  moli  pa* 
rem  repererunt  bafm^  fed  etiam  normam,  quam  fe-. 
querentun 

Et  in  hocMathematicarum  difcipEnarum  pro- 
greflu-,  qui  ex  totius  prope  humani  'generis  foler- 
tia  extitit,  imaginem  quandam  mihi  cemere  videor 
hominis,  inde  a  prima  infantia,  per  omnes  aetads 
gradus  ad  juftam  denique  tum  mentis^  tum  corporis 
habifitatem  pervenientis.  Erant  quidem  primorum 
conatus  &  debiles,  &  nulla  experiemia  fuffulti ;  at  haCv 
paullatkn  audla,  eofelices  plurium  faeculorum  labores  ce- 
teros  provexerunt  ^  ut  nihil  pene  Slis  feu  nimis  ar* 
duum  v^deatur  ^  feu  iiimis  fublime. 

3  Qw^ 
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3  Quod  &  animum  ad  ea  advertamus,  quae 
in  Philofophias  naturalis  hifloria  retulimus^,  haud  di^ 
iidle  erit  perfpicere^-  cur.  hujus  tam  difpar  fit  fors^ 
curve  in  ea  putcherrimi  ilUus  prooeflTus  tam  rara  fefe 
offerant  veftigia ,  quem  in  Geometria  inde  a  prinus 
dementis  ufque  ad  gradum  niaxime  fublimem  non 
fine  voluptate  fpedlavimus.  Cum  enim  in  natura 
perfcrutanda  naviter  elaborandum  eflet^  Phibfophi 
in  fuis  meditationibus  provehendis  toti  erant  Cum 
aiius  efFefta^  &  operandi  ratio  omni  diligentia  effent 
defcribenda,  hi  non  nifi  conmientis  fuis  volumina 
complebant :  cum  in  perplexis  judidum  cohibendum 
eflet;  illi  temere  ferebant  fententiam:  cum  in  plano 
promovere  gradum  deceret  ^  fubfiftebant  illi :  quod 
fimplex  erat,  dilfecabant;  explicabant,  quae  dubi- 
tationi  non  erant  obnoxia  :  at  cum  nodus  incideret 
inextricabifis ,  artificiis  a  hatura  alienis  fefe  difilicul- 
tati  fubducebant,  nefdo  qua  fallace  fdentiae  fpede 
reperta,  quae  communi  omnium  hominum  fenfuiyim 
adferebat  Ut  temere  adfdtum  axioma  firmarent, 
comminifceiidum  illis  erat  alterum ,  mhre  femper  fce- 
cundo  ingenio  ad-cxcogitanda  nova  fulcra^  dum  pri* 
ma  ruinam  niinitabantur.  Adomabantur  variae  hy- 
pothefes,  noii  quidem  propterea,  ut  obfervata  in  natura 
ad  ordinem^&  ceftas  quafdam  revocarentur  regulas,  qui 
iane  ufus  vitiofus  non  fuerit;  fed  ut  in  ipfis  fdentiae  con- 
ffitueirentur  prindpia.  Atque  his  tantumtribuebatur^ 
ut  neque  abfurda  inde  derivata  confedlaria ,  neque  ma- 
oifefta  obfervationum  repugnantia  adverfus  eas  quid- 
quam  valerent ;  verum  rhapfodiae  ejufinodi  audlor  ne  qui- 
dem  penfi  habebat  id  genus  difiicultates^  iHud  agens  uni- 
^f  jut  coeptam  &bulam  ad  exitum  perduceret 

Q  Hunc 
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Hunc  in  modum  fefta  quaelibet  alterius  mo* 
litiones  partem  maximam  evertebat  Adhibebantur 
fub  initium  numeri  &  harmonicae  quaedam  Pythago- 
raeorum  proportiones  ad  maxima  naturae  arcana  ex- 
pHcanda  :  tum  vero  ideae  Platonis;  materia,  &  for- 
ma  Ariftotelis  fuo  quaeque  tempore  primas  tenebant, 
quamvis  non  nifi  hominum  ignorantiae  velum  obten- 
derent.  Epicunis  id  egit  fua  Philofophia,  ut,  quod 
fenfus  &  ratio  certiffimum  habent,  extirparet  radici- 
tus,nec  tamen  ob  id  deftitutus  dtfdpulis^  qui  fyfte- 
ma  tum  abfonum  &  fuldre,  &  perpoUre  fatagerent. 
At  Sceptid  in  alterum  prolapfi  extremum  ;ta  perdi- 
te  adamabant  fuas  tenebras^  ut  ne  quidem  evidentif- 
fimae  veritatis  radios  admitterent  ,  fatiufque  eorum 
quibufdam  vifum  eft,  vel  de  eo  dubitare,  numdu- 
bitent^  quam  ut  rem  uUam  fibi  perfpeftam  efle  fa- 
terentur  :  utrofvis  nihilominus  copiofum  ftipabjkt  fe-, 
(ftatorum  awnen.  Subfecutis  dein  temporibus  ea  fo- 
lum  parte  rhilofophiae  conflabat  pretium ,  qua  ob- 
fcuris,&  mendacibiis  explicationibus  provehendae  fu- 
perftitioni  erat  idonea.  iEvo  hoc  noftro  ideaeclarae 
Cartefii,  Metaphyiicae  Leibnitzii  meditationes  pluri- 
mofum  concitaverunt  admirationem,  qui  verae  Phi- 
lofophiae  loco  eas  funt  amplexi,ut  nihil  de  Spinofae 
delirationibus ,  aliorumque  commentis  vel  recorda- 
tione  indignis  dicamus. 

Cum  fuperius  per  varias  aetates  deduftosPhi- 
lofophiae  progrefliis  contemplaremur ,  facile  intellexi* 
mus,  eorum  operam,  qui  in  procudendis  fyftematis^ 
aut  iis  ad  univerfam  naturam  extendendis  occupaban- 
tur,  primum  quidem  plaufu  dignam  videri  potuifle; 
at  cum  longius  procederent  hae  molitiones  ,  m  ejus- 

'  modi  • 


Confe(5laria  fuperiorum  animad  verfionum.      123 

modi  femper  confequutiones  ofFendiffe  ,  a  quibus 
.  non  poflet  non  abhorrfere^  cujus  judicium  nondhm 
fpeciofis  iiUs  commentis  effet  corruptunL  AHi,  cum 
animum  .  penitus  in  ea  confilio  haberent  obftinatum  , 
ut  nihil  nifi  e  Mechanicae  legibus  expUcarent,  omnia 
demum,  pr3etermateriam9&  motum,  ex  univerfohoc 
eliminarunt ;  alii  ex  oppofito  nihil  redpiendum  exi- 
ftimarunt ,  quam  perceptiones  ,  refque  perceptas ; 
quae  ratiocinandi  methodus  quofdam.eo  adduxit,  ut 
proprias  tantummodo  perceptiones  retinendas  cenfe* 
renL  Rurfus  alii  caufas  proxime  efficientes  afpema- 
ti  \quodanmiodo ,  ad  pniiiae  omnia  efficacitatem  refe^ 
rebant ,  naturae  pulchntudine  penitus  fublata  ^  atque 
illic  conftituto  philofophandi  initio ,  quo  omnis  jio- 
ftra  perveftigatio  defmere  debet.  Denique  cum  qui§ 
quam  Ipng^ffune  fyftematis  terminos  proferre  conare- 
tur,  memorabile  tandem  illud  operae  fecit  predum, 
ut  cum  ad  perfedionem  jam  prope  attingere  ,  atque 
cMnnium  rerum  expHcationem  compledi  videretur^ 
tum  vero  falfitatem  in  aperto  conftitueret^  quod  eam 
ad  abfurdum  ufque  provexiftet.  Cartefii  hypothefis 
plures  habitura  fuiffet  fedatores,  nifi  Spinoiae  impie^ 
tas  cohibuiffet  Leibnitdi  fyftema^  &  immutabnem 
in  cauiarum  nexu  neceffitatem,  plures  fuiffent  ample- 
.  xi^  nifi  eos  monadum  doftrina^,  &  harmonia  praefta- 
bilita  abfterruiflet ;  &  cum  facile  in  animum  induxU^ 
lent  9  veram  materiae  naturam  rejicere  ^  jiaud  tamen 
a  fe  impetrare  poterant^ut  etiam  animam  intercom- 
menta  reponerent 

Tanta  opinionum  difcordia^  perpetuaeque  in- 
ter  Philofophos  lites,multis  tum  noftns  hifce  tempori* 
buSf  tum  lapfis  dudum  retro  faeculis,  perfuaferunt, 

Q  a  ne- 
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nequicquam  nos  ad  certi  aliquid  in  Phyfica  eniti ,  qirod 
fucceffum  ipfii  principiorum  hujus  fcientia  imbedJlitas 
frufliaretur,  cui  nuUa  ars,  nulla  induftria  mederi  pof- 
fet.  Verum  ex  eorum  inventis ,  qui  non  effi&as  in 
animo  fuo  rerum  imagines  ,  fed  ipiam  naturam  in 
confilium  vocarunt  ;  maxime  autem  ex  iis  ^  qu« 
Newtonus  tradidit ,  patuit  darifTmie ,  culpam  noff. 
in  Philofophiam,  fed  in  Philofophos  reddere.  Ge- 
terum  minquam  fetis  aureum  illud  illuflris  hujus  vi^ 
ri  monitum  eorum  animis  inculcari  potefl,  qui  cudi 
emolumento  operam  in  naturae  dudio  pbnere  defide- 
rant  :  quid  quid  enim^  inquit,  ex  ptkmomem  non 
deducitur  ,  hypotfcefis  vocanda  eji  :  Sf  hypotbejcs  ^ 
feu  Metapbyjica  ^  feu  Pbyfica ,  feu  Mecbanica,^  feu 
qualitatum  occidtarum  in  Philofophia  experimentali  /o- . 
cum  non  babent.  In  bac  Pbilofopbia  propofitiones  dedu- 
cuntur  ix  pbanomenis ,  Sr^  redduntur  generales  per  iih' 
du&ionem.  Sic  impenetrnhilitas^  mobilitas^  ^  impetus 
corporum ,  fif  kges  motmm ,  fip  gravitatis  innotuerunt. " 
Syflema  perfedhim  fhifira  quidem  uno  ab  hoihine,  fru- 
flra  uno  faeculo^  &  fortaffis  etiam  plurimorum  !»-• 
culorum  decurfu  fruflra  expediatur ;  &  fiquidem  fpes 
fe  dediffet  unquam  operis  ejufhiodi  unius  hominis 
viribus  cOhficiendi ,  fane  ea  in  nuUo  alio  ,  quam 
Newtoho  reponenda  fuiffet  ;  fed  enim  magis'  ifie  fi- 
bi  natiiranj  perfpeftam  habuit ,  quam  ut  tale  quid 
aggredi  auderet.  Juverit  interea,  quam  longe  pro- 
greffus  fit,  confiderare,  atque  praedpua  imus 

inventa  expendere. 
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C  A  P  U  T     I. 

De  Spatio,  Tempore,  Alateria,  &  Motu. 


1.' ^l^l^pJl^Ueimdmodum  animus  fibi  intime  con- 

k3C  ^^C**    ^^"S  1     luarumque    ccrtus    cogitatio- , 

^'&^S^    """^  '  cl"bi'^re  neminem  finit ,  quod 

'''*'*"*'''   reapfe    fit  ,    eafque    mcnte    agitet; 

ita  idem  certos   nos  reddit ,    elfe   extra    nos    res 

alias  ,   vires,  &  caufas  ,    quas  in  nos  agunt  :   et- 

Q  i  enim 
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enim  complares  inde  in  nobis  exiftunt  perception^^ 

atque  ilte  cum  primis  ^  quas  dolor  comitatur  ^  quas 

anima  noftra  patitur  verius  ,  quaque  a  caufis  noftro 

arbitrio  non  fubjedlis,  etiam  firuftra  obnitente  volun- 

tate  effiduntiir.     Haec  omnia  rerum  genera  duplicem 

in  claffem  univerfe  commode  partimur  <,    quarum  pri- 

ma  eorum  ,  qua  vires  fibi  inditas  fponte  fua  exer- 

cendi  facultate  praedita.  funt ,  femet  jmovendi  poteftar 

tem ,  aliafque  affedliones  poffident  iUis  noh  diffinnles  ^ 

quas  in  nobis  experimur  ,  cum  ratiodnamur  ,  judica- 

mus,  volumus,  amore^  odio  condtamur  &c.     Clafle 

altera  rerum  extra  nos  collocatarum  illa  continentur  ^ 

quae  hac  virium  fpede  deftituta  ,  &  naturam  patien- 

do  potius  ^  quam  agendo  natam  ^  fortita  funt ,  nun,- 

^quam  fe  ipla  movent ;  nunquam  ^  fi  mota  fmt  ^,  dtra 

caufam  externam  moveri  definunt.     Si  quando  in  his 

motum  advertamus ,  quin  motricem  caufam  fenfu  per- 

dpiamus  ,  illico  eum  acflioni  rei  cujuspiam  alterius  ^ 

etfi  fenfum  omnem  fiigientis^  adfcribimus:  adeo  fdii- 

cet  de  horum  inertia  perfuafi  fimius.     Quod  fi  ifto- 

rum  quodpiam  in  locum  certum  repofuerimus  ^  nun* 

quam  fime  vel  minima  nobis  occurrit  dubitandi  ratio  ^ 

quin  illic  rurfus  reperturi  fmius  (nifi  forlan  ab  alio 

inde  dimotum  fit) ,  quamvis  tempus  abierit  interea  lon* 

giflimum.     Aque  hac  inerda  ,  locum  ,  conditionem- 

que  mutandi  impotentia ,  res  in  alteram  relatae  claflem 

a  priore  difcrepant  praedpue ,  funtque  corpora  ^  & 

ma(^ria;  uti  primam  animae^  aut  ^iritus  conftituunt 

fi.  IUud  autem  lod  hujus  non  eft  ^  ut  dilqu?-^ 
ramus^  qua  ratione  utravis  eorum  claffis,  quae  ex* 
tia  nos  funt  conftituta .«  mentem  noftrom  afficere  ^ 

tan* 


'De  Spatio,  Tempore,  Materia,  &  Motu.     la? 

tentamque  imprefllonum,  ac  imaginum  varietatem  gi- 
gnere  in  animo  poflint  ;  neque  etiam  a  nobis  ifthic 
quis  poftulet,  ut,  quam  exade  notiones  noftras  res 
ipfas  exhlbeant  ,  quseve  inter  utrafque  fimilitudi- 
nis  ratio  intercedat,  deddamus.  Extra  dubium  ve- 
ro  videtur  ^  eam  r^prasfentandi  fpeciem,  qua  prius 
jam  habitse  notiones  tantummodo  repetuntur ,  eile  il- 
lis  multo  accuratiorem ,  quas  denuo  exhibent;  &  fi 
quem  hominem  fa^pius  viderimus  ,  fi  quo  in  loco 
frequentius  fimus  verfati  ,  fi  quam  figuram  pluries 
contemplati  fimus,.  inde  enata  rotio  multo  accuratius 
impreflioni  in  fenfqs  faftffi  refpondet  ,  quam  doloris 
verbi  caufa  ,  quam  ipfimet  nobis  efBnximus  ,  con- 
gruat  cum  fenfatione,  quam  dolorem  pafli  habuimus. 
Et  quemadmodum  nullius  roboris  eflet  argumentum, 
fi  quis  eo  ex  capife  in  dubium  revocare  vellet,  an 
aliorum  hominum  anima  ratione  prasdita  fit  ,  quod 
ea  longe  quid  aliud  effe  poffit  ,  ac  nos  mente  con- 
cipiamus  ;  ita  niiiil  prorfus  adverfus  res  corporeas 
ex  eo  conficitur ,  quod  earum  intima  natura  ,  in 
qua  proprietates  aiivis  peculiares  refident,  ab  affe- 
^ionibus ,  quas  in  iis  experimur ,  diverla  admodum 
fortaflis  fit  ,  nobifque  ignota.  At  illud  etiam  ca- 
vendum,  ne  parum  adeo  notionibus,  quas  de  rebus 
exterioribus  habem^'s  ,  tribuamus ,  ut  non  alio  eas 
cenfeamus  loco ,  q.^  m  voces  ,  ac  figna  mere  arbi- 
fraria  ,  quibus  id  demum  effidatur  unice  ,  ut  alias 
ab  aliis  fecernamus.  Etenim  iis  certe  debemus,  quod 
renmi  proprietaies  cognofcamus ,  quod  vim  aliarum 
in  alias  mutuam,  quod  adiones  in  noftram  animam, 
quod  rationes,  comparationefque  earum  perfpiciamus, 
jquod  denjque  eam  habeamus  notitiam  turanoftri  ipfo- 
*-  rura. 
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rum ,  tum  aKoram  extra  nos  pofitorum  ^  quae  pluri- 
mum  commodi  nobis  adfert  oic  profefto^  dum  in- 
ter  fe  fe  eas  conferimus ,  dum  difcutimus  ,  de  ordi- 
ne  -,  &  perturbatione ,  de  pulchritudine  ^  &  deformi- 
tate  ^  de  confenfu  vel  diflfenfu  rerum  a  legibus  judi- 
cium  ferimus.  Inde  quoque  numeri,  proportionifque 
profluit  cognitio  ^  fdentiarum  fcilicet  tam  utilium  ^ 
tam  vaftarum  fundamentum. 

3.  Vis  porro  fua  agendi  mens  noftra  intimam 
habet  confcientiam  ^  quando  ad  notiones  fuas  adver- 
tit  j  eas  ad  examen  revocat  ,  redigit  in  ordinem ,  e 
fimplicibus  complexas  ne(^it  ^  denique  dum  ratioch 
natur^  dum  eligit^  dum  decemit  Hinc  vero,  & 
e  rerum  extemarum  in  eam  adlione ,  nec  non  cogoh 
tione^  quam  de  naturs  ftatu  jam.  haufit^  cau&^effe- 
dufque  notitiam  facile  acquiriL  Si  ex  figurae  cujuf- 
piam  in  tabula  depidlae  afpe6hi  confimilis  fere  apud 
onmes  ^  qui  eam  cemunt^  in  mente  imago  enafdtur, 
an  dubitet  aliquis  ^  elfe  rei  hujus^  caufam  aliquam 
vcre  efFedhicem  ^  cum  tamen  nemo  fit  omnium  ^  qui 
poftquam  ad  numerofum  auditorem  differait  ,  non 
exiftimet,  fibi  tribuendum  efle^  quod  eo  feraione  in 
alioram  mentibus  effedlum  eft  ^  quamvis  non  minus 
obfcurum  fit,  qua  ratione  verborum  notio  in  aliorum 
animos  tranfeat  ^  quam  qui  fiat  ^  ut  figura  illa  mera 
in  fenfus  impreflione  lpe6faitoribus  omnibus  quodam 
modo  communis  evadat  ?  Nec  defunt  complura  alia  ^ 
quae  adverfus  oppofitam  philofophandi  rationem  ad- 
ferri  poflent  ^  eo  lcilicet  -dedufturam  fequaces  fuos  , 
ut  necefle  illis  fit  admittere  ,  res  exteraas  una  cum 
noftris  perceptionibus  mutari,  fierique  alias^  cum  vdL 
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ab  allls  perclpiuntur,  vel  ab  iifdem  tempore^  locove 
alio.  At  ut  iilhsc  ab  pperis  nollri  ioftituto  tam  alie> 
na ,  quseque,  ut  omni  carent  utilitate,  ita  a  communi 
hominum .  judido  diflident  ,  peifequamur  ulterius » 
exiget» 


Ui-M[t 


4.  Corpus  ob  propriam  fibi  inertiam  ^  natu- 
lamque^  fi  dicere  liceat^  pailivam ,  non  modo  nun- 
quam  ftatum  fuum  ex  fefe  mutat^  verum  etiam  cau- 
6s  mutationem  quaiiipiam  inducentibus  refifiit  Cum 
quiefdt  ,  non  abfque  difficultate  movetur  ;  cum  in 
motu  eft  ^  certa  vi  opus  eft  ^  ut  ad  quietem  redur 
catur.  Vis  ^  qua  in  ftatu  fuo  perfeverare  conatur, 
ac  mutationi  fefe  opponit  ^  vis  inertise  appellatur  ^ 
atque  ex  omnium  partium  ^  quibus  conftat ,  inertia 
confurgit^  ideoque  materiae  quantitati  refpondet^  qu«. 
in  corpore  continetur  ^  ut  non  aliunde  de  hac  judir 
dum  ferre  polBmus  ^  quam  ex  inertia  carporis.  £t 
redle  id  iane^  cum  experiamur  certifnme^  dum  mo- 
km  Gorporis  duplam  ^  triplamve  fumimus  ^  vires 
quoque  duplicandas  ^  tripilicandafve  efife^  ut  eadem^ 
qua  fmiplam ,  velodtate  movere  poffimus  ^  aut  ea 
demum  impulfum  ratioiie  augendum  ^  nunuendumve 
efle  ^  qua  corpus  audhun  ^  minutumve  fuerit  Et  fi 
quidem  partes  funplices  corporum  folids  ^  &  meati- 
bus  deftitut»,  mole  aequales  aequalem  vim  inerti» 
poffideant^  idv  quod  diximus^  femper^accurate  verum 
erit;  at  vero  ii  materiae  fmt  diverfa  genera,  ut 
alterius  partes  dimenfione  aequales  inerda  majore  fmt 
pneditae,  quam  partra  alterius  elementares;  ut  ejus- 
dem  fortis  comparentur  corpora ,  necefle  eft  ^  ut  in- 
Otia  lationem  materiae  obtineat    Quamvis  autem  ni^ 
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hil  fit^,  quo  minus  varias  materiae  claffes  dari  pofle 
credamus  ;  attamen  fi  experientiam  fpeftemus,  fola 
diverfae  denfitatis  9  raritatifve  ratio,  qua  intervallorum 
inanium  numerus  major,  minorve  in  corporibus  con- 
ffituitur,  fufficit,  ut  inde  inertiae  difcrimen,  quod  in 
eadem  variorum  corporum  mole  deprehencUmus',  de- 
ducamus. 

5.  Spatium  quaqua  verfum  nullis  certis  limi- 
tibus  extenditur^  immobile,  uniforme,  ac  omnibus 
in  partibus  fibl  fimile ,  liberum ,  refiftentiae  expers. 
In  fe  quidem  ex  partibus  conftat ,  quae  in  minores 
alias  dividi  poflint,  hae  iterum  in  aJias  ufque  in  infi* 
nitum  ;  at  vero  feparatio  in  his  partibus ,  tranfpofi- 
tio,  atque  fitus  cum  contiguis  permutatio  nu^a  con- 
dpi  poteft/ 

6.  Corpus  in  ipfo  fpatio  fuam  habet  exten- 
fionem;  eft  mobile,  certa  figura  drcumfcriptum  ^  fo* 
lidum  ^  impenetrabile ,  fua  inertia  aftionibus  extrinfe- 
ds  refiftens^  in  partes  minores,  ac  minores  in  infini- 
tum  fedile^  quae  etiam  inter  fe  feparari^  fitum^  ac 
diftantiam  infinitis  modis  mutare  poflint.-    .. 

7.  Co^tationum ,  quas  quifque  habet ,  fuc- 
cefilo^acrerumexternarum,  quarum  e  naturae  legibus 
aliae  fequuntur**dias,  continuus  ordo ,  facile  duratio- 
nis ,  temporifque  notiones  ^  nec  non  menfurae  ejus 
in  nobis  generant  Ac  tempus  quidem -verum ,  lit 
in  fe  eft,  aequabiliflimo ,  &  nufpiam  variato  fluxu 
decurrere  concipimus,  quod  folum  exafte  dimetien- 
dis  aliarum  rerum  mutationibus  fit  aptum :    nifi  enim 
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tempoi^  menfune ,   qua  rudi  admodum,  &  parmn 

accurata  utimur,  neceffaria  adhibeantur  correCTiones 
(ex  Satellitum  Jovis  eclipfibus,  &.  maxima  Allrono- 
micorum  phsenomenorum  parte  petitse)  computaUo- 
nes  noflrae  erroribus  funt  obnoxiae.  Et  quamvis  6eri 
pofllt,  ut  temporis  fluxus  diverfis  mentibus  inxqua- 
bilis  videatur,  idque  magis,  mlnufve,  ut  earum  di- 
verfa  fuerit  perfedHo ;  attamen  vero  non  eft  funile , 
tempus  in  fe  a  rei  cujufdam  creatx  cogitandi  ratione 
'dependere.  Tempus  in  minores  partes  femper  di^i- 
fum  intelligi  poteft,  quin  uUus  certus  limes  ftatuatur, 
infra  quem  gus  portiones  decrefcere  nequeant,  licet 
cuivis  rei  peculiari  definitum  temporis  fpatium  ulti- 
mum  fit  ,  quod  percipere  poflit ,  quemadmodum 
etiam  in  aliis  magnitudinum  generibus  mimmum  quod- 
piam  JenftbUe  datur. 

8.  Motus  efl  mutatio  loci,  hoc  eft,  partis 
Ipatii ,  quod  corpus  fua  extenfione  occupat ,  eft- 
que  fw/u,  five  abfolutus  ^  dum  ipatium  abfolutum 
mutatur ;  rektivus  dicitur ,  quando  corpus  folum  re- 
^^u  vidnorum  locum  alium  acquirit,  ac  apparens^ 
n  id  fiat  talium  comparatione ,  qux  nobis  quiefcere 
-  videntur.  £t  quoniam  partes  fpatii  abfoluti  fenfibus 
non  fubjacent,  inter  prxcipuas  in  Philofophia  difli- 
cultates  habetur,  ut  motus  veri  ac  reales  ab  iis  dijp 
cemanfur,  qui  tantummodo  tales  apparent,  ex  qua 
tam.en  ambiguiiate  quandoque  fe  quis  expediet,fi  de- 
bitam  pneca\'endis  erronbus  folertiam  adhibeat ,  mo- 
tus  iiatura,&  proprietatibus  in  confdium  vucatis,  ubl . 
jam  peripe^a  iUnt,  ac  legilJmo  ratiodnio  e  caufis, 
efferafque  deduf^o.  Sic  niotus  drcularis  nunquam 
R  a  eft 
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eft  fihe  vi  quadani  Centrifuga,  e  iiifu  corp(»is  linea 
te&2L  progrediendi  enata,  indeque  fit,  ut  per  eam 
drca  sequatorem  tdUuris  mvitas  minuatur,  motufque 
pendulorum  lentior  evaoat  ,  fmgulis  ofdilationibus 
plus  temporis  requirentibus ,  quam  prope  polum  al- 
terutrum ,  quo  argumento  motus  diumus  telluris  cir- 
ca  axem  fuum  Mquido  evindtur.  Ex  oppofito  diur- 
hae  revolutiones  corporum  coeleftium  drca  terram 
non  nifi  apparentes  efle  poffunt;  etenim  hic  motus 
verus  fi  elfet ,  vim  a  centro  recedendi  immenfam  e& 
ficeret,  acdubio  procul  etiam  nobis  percipiendam , 
utpote  cum  in  fpatiis  liberis  perageretur ,  OTbibus  il- 
Us  fdidis  graviifunis  de  cauus  jam  dudum  e  coelo 
deturbatis. 

9-  Equidem  non  ignoro  ,  effe  inter  Meta- 
phyficos  magni  nominis  ^  qui  notionem  fpatii  abfolu- 
ti  a  nobis  datam  reprehendant ,  accufentque  Mathe- 
maticos<,  quod  ideis  fuis  rerum  veranmi  proprietates 
affingant;  at  enim  ifti  fi  debita  cum  diligentia  motus 
phaenomena  accurate  drcumfpicerent ,  facile  animad- 
verterent ,  iniqua  fe  cenfura  uti.  .  Nemo  ignorat  ^ 
qtii  rerum  creatarum  ftatum  perpendit,  dari  motum; 
corpus  femel  ad  hunc  concitatum,  in  eodiem  perfifte- 
re,  donec  adione  rei  alterius,  &  vi  extema  eum 
perdat;  verum  ex  corporum  inertia  nuUum  produd 
liifum  ,  ut  motum  apparentem  folum ,  ac  relativum 
confervent.  Sic  fi  motus  telluris  fifteretur  ,  aflro- 
rum  omnis  diuma  revolutio  evanefceret,  quin  minimam 
iUis  vim  adhibere  neceffe  foret,  &  fi  fideris  cujus-^ 
piam  motus  apparens  motu  alio  in  partem  contrariam 
impreffo  toUeretur,  reliqua  curfumfuum  tenere  pergerent^ 

vis 


.1». 


De  Spatio,  Tempore ,  "Materia,  &  Motu.  ijj 

v!$  centrifuga  ad  sequatoris  plagas  perfeveraret  ea- 
dem ,  eadem  fphseroidea  oceani  figura  :  quae  omnia 
ex  vero  Tdluris  circa  axem  fuum  motu  veriflime 
confequuntur.  Quibus  motuum  theoria  minus  per- 
fpe^  eft,  pitra  ^ifficultatem  in  hoc  conveniont  , 
quod  coipus  quieljbens  natura  iners  ftatum  fuum  pec 
fe  haud  mutare  unquam  pc^t,  quamvis  non  iteni 
tam  maiufefliim  illis  fit  ,  corpora  femel  mota  ad 
quiet^  ex  fe  nunquam  reditura.  Verum  hic  corpo*. 
lis  in  quiete  manendi  conatus  locum  non  habet,  ni« 
fi  ad  fpatium  abfolutum  referatur;  neque  id  iane 
oondpi  pofeft,  nifi  fpatium  ipfum  'ejuimodi  detur. 
Turbinem  drca  axem  fuum  motum  fiit  diu  in  gyros 
a^  videmus  ,  ac  fi  quod  aliud  interea  corpus  in  ejus 
fhperfidem  deddere  finas ,  iUico  hoc  rejidet  turbo, 
nequaquam  fecum  in  drculos  abripiet  Quamdiu  na- 
vis  curfu  aeqoabili  fertur,  oorpora  in  ejus  foris  collo* 
cata  fitum  fuum  ,  non  fecus  ,  ac  fi  omnia  quiefoe* 
lent  9  confervant  ;  aft  ubi  motos  fiffitur,  verfus  eam 
part^  impulfa  labuntur  ,  quam  navis  voiris  adhi 
^ptedbibat,  qme  fdficet  inertia  fua  nequaquam  quie* 
tem  iUam,  quam  navis  comparatione  habebant,  ibe- 
ri  conabantur,  fed  eum  fdummodo  ftatum,  feu  mo- 
tus,  feu  quietis,  in  quo  fpe^ato  fpatio  abfolutofue- 
fant  Plura  quidem  in  hanc  rem  fuppeterent ,  qui- 
\m  liquido  oftendi  poflit ,  naturs  phxnomeoa  expo- 
ni  haud  pofle  ,  nifi  motus  verus  ab  apparente ;  fpa- 
tium  verum,  &  abfolutum  a  relativo  difcemantur; 
l^rum  quid  quid  o1»noveant  Philofophi  ifti,  non  <d- 
teiiiis  rei  clarior^  Iiabemus  comprehenfionem,  quaJn 
QiariS;  &  quamvis  fortafle  non  nulla  ex  iis,  quae 
pectradbiida  fufcepimus ,  Utibus  haud  ita  &cile  dirir 
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mendis  occafionem  praebere  pofltnt ,  fcimus  tamen 
(Btiam,  nihil  prorfus  eorum^  quae  in  rerum  natura- 
iium  indagatione  occurrunt ,  ab  hoc  incommodo  exi- 
mi;  noftrum  igitur  erit^  naturae  cognitionem  ad  eam 
claritatem ,  cujus  capax  eft ,  provehere  ,  eaque  fir- 
mitate  conftabUire ,  ad  quam  vires  noftrae  pertingunt ; 
at  ut  omnibus  numeris  abfolutam  nobis  promittamus^ 
id  utique  a  ratione  alienum  foret',  ut  jam  alias  (Lih 
I.)  diximus. 

10.  Quoniam  corpora  a  mero  fpatio  facile 
per  refiftentjam^fuam  ^  ac  inertiae  vim  difcernuntur, 
evidens.eft,  non  onmia  ubique  fpatia  materia  aeqije 
plena  efle;  quin  yariae  a  Philofophis  inftitutae  obfer- 
vationes  manifefte  evmcunt  ^  etiam  in  corporibus  , 
quae  denfiflima  novhnus,  materiae  quantitatem^  fi 
toti  conferatur  volumini^  exiguam  efle.  Radii  lu- 
minis  in  omnem  partem  meatus  in  globo  vitreo  re- 
periunt ,  quos  tranfmittant  ^  non  modo  luculento 
cxilitatis  partium  lucis  argumento ,  fed  etiam  ingen- 
tis  raritatis  vitrl  Idem  de  magneticis  ,  eleftricif- 
que  efiiuviis  ^omnia  pervadentibus  quam  liberrime,  nec 
non  dealiisfubtiliflimis  fluidis  corpora  inChemicis  experi- 
mentis  penetrantibus  fentiendum.  Sed  quod  ad  il- 
las  materias  fubtiles ,  quas  Philofophi  corporum  mea- 
tibus  explendis  ^  &  excludendo  ex  hoc  univerfo  va- 
cuo  excogitarunt  ,  quaedam  fuperiore  jam  libro  an- 
notavimus  9  ac  etiam  demceps  fe'  fe  dabit  occafio  ^ 
ut  oftendamus^  quam  parum  fubfidii  in  iis  ad  ex- 
plicanda  naturae  phaenomena  infit ,  quorum  caufae 
putantm:. 

II.  Spa- 
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II.  Spatium,  &  tempus  per  motum  fefe  mu- 
tuo  metiuntur ;  ac  tempus  quidem  continuo .  fluxu 
evanefdt;  fpatium  vero  defcriptum  rd  perdurantis 
modo  concipimus.'  Dum  aeguabiUbus  tempor^  par« 
tibus  ipatia  aequalia  motu  percurruntur ,  is  a^uabilui 
eft^  celeritate  nuUi  per  id  tempus  variationi  obno^ 
9da;at  fi  fpatia  aeqtialibus  temporibus  confedla  con- 
tinua  quadam  ratione  crefcant ,  motus  eft  acceleratus, 
nti  ex  oppofito  retardatus ,  fi  fpatia  perpetuo  fiant 
minora.  Univerfe  celeritatis  menfura  eft  fpatium^ 
quod  mobile  tempore  quopiam  dato  defcriberet,'  fi 
ea  interea  aequabilis  9  ac  conflans  maneret  JJmc 
porro  manifeflxim  eft,  fpatium  motu  uniformi  per- 
curfum  effe  in  ratione  compofita  temporis,  &  veloci- 
tatis.  Exhibeat  AB,  quae  eft  bafis  figurae,  tem-  Tab.  1. 
pus,  quo  motus  durare  ponitur;  PM  vero  ad^'  '• 
bafm  normaUs ,  feu  ordinata  ^  in  quovis  punfto  P^ 
^celeritatem  9  quam  (iorpus  eo  momento  temporis  ha- 
bet^  (  hoc  eft^  fpatium,  quod  ea  cum  celeritate 
tempore  dato  poft  iUud  moinentum  a^uabiliter  con* 
£d  poflet )  :   erit  areahinc  genitae  figurae  A  B  D 

•  menfura  fpatii  temporeABdefcriptL  rarallelogram- 
mum  redangulum  itaque ,  icujus  bafis  exponit  tem- 
pus-,  altitudo  velodtatem  ,  metitur  fpatium  motu 
IBquabilt  decurfum;  .at  fi  motus  uniformiter  accelere- 
tur^  hoc  eft,   fi  cprporis  velocitas  aequalibus  tem- 

*'  poris  mcremends  a^ualiter  augeatur ,  fpatii  menfura 
per'  trianguium  exhibetur^  in  quo  bafis  tempus  de- 
fignat  9  celeritatem  perpendicularis  ad  bafm ,  quae  in 
dibdem  ratione  cum  bafi  crefcit.  £t  quoniam  trian- 
oilum  ^ft  dimidium  parallelogrammi  fuper  eadem  ba- 
Uf  &  ejuliiiem  altitudinis  ^  fpatium  motu  uniformitec 
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aocelerato^  dato  quovis  tempore  confe^him^ciUmidium 
quoque  dk  iUius  ^  quod  vdodtate  in  fine .  temporis 
acquilita  ,  ac  conftante  interea  percurri  potuiffet 
Sunt  praeterea  triangula  fmulia  in  ratione  duplicata 
laterura  homologorum ;  igitur  etiam  fpatia^  quonmi 
menfurae  funt^  motu  unirarmiter  accelerato  defcripta 
in  ratione  duplicata  cderitatum  efTe  debent^  quae  ht 
fine  temporum  acquiruntur.  .Eadem  trianguli  figu* 
ra  dimetiendo  fpatio  motus  uniformiter  retardati  ad* 
hibetur^  modo  tempus  ufque  ad  motus  extinftionem 
accipiatur,  ac  celentatum  ordo  invertatur.  In  aliis 
motibus  fpatia  non  nifi  per  areas  curvilineas  exprimi 
poffunt ;  &  quia  curvarum  quarundam  ea  eft  jn- 
doles  ^  ut  quamvis  in  infinitum  producantur  ^  ordi- 
natis  certa  quadam  leee  perpetuo  decrefcentibus  ^ 
areae  nunquam  datum  aSquod  fpatium  finitum  aequare ' 
poffint ;  le^time  confequitur  ^  fimili  ratione  celerita- 
tem  in  motu  retardato  pofle  imminui  ^  ut  quamvis  - 
infinito  tempore  perduraret  motus^  fpatium  tamen 
ad  data?  lineae  finitae  mfignitudinem  nimquam  pertinge* 
ret.  Sic  fi  ponatur  celeritas  prima  hora  temporis 
dupla  illius^  quain  corpus  hora  altera  habet;  tertia 
aequare  dimidiam  fecundae  horae^  itaque  deinceps^ 
fpatium  his  motibus  quamvis  longiifima  faeculorum 
ferie  percurfum,  nunquam  duplum  fieret  iUius,  quod 
intra  primam  horam  eft  defcriptum. 

12  Cum  motus  quantitas  ex  motu  omnium 
partium  corporis^  confurgat  ^  ea  eft  in  ratione  com- 
pofita  ex  quantitate  materiae,  &  volodtatis.  Si  maf^ 
fa  corporis  A  ftt  ut  2  ,  celeritas  ut  5 ;  corporis  B 

quantitas  mateiiae  ut  3  moveatuf  celeriute  ut  4; 
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quantitas  motus  corporis  A  erit  ad  quantitatem  mo- 
tus  corporis  B  in  ratione  compofita  ex  2  ad  3  ,  & 

5  ad  4 ,  hoc  eft  ut  s  X  5  ad  3  X  4 ,  Teu  ut  10 
ad  12.  Fadle  autem  inteUi^tur ,  nullam  efle  tatio- 
nem,  ob  quam  inter  quantitatem  raotus  corporis  , 

6  inter  vim  corporis  moti,  difcrimen  ftatuatur,  quo- 
niam  tota  vis  ,  &  energia  corporum  ab  eorum  mo- 
tu  dependet  Attamen  iUud  nemo  requifierit,  ut 
omnis  motuum  eiteAus  lit  eorum  quantitate  deliRitus, 
niii  fecundum  veta  Mechanlcse  principia  &temporis, 
&  diredionis ,  juxta  quam  a<^io  Rt ,  ratio  liabeatur. 
Qorpus  vi  motus  sequabiUs  dato  tempore  datum  per- 
curret  fpatium  :  at  nuUum  tam  nugnum  fpatium  ef- 

.  fingi  poteft ,  quod  idem  non  defcriberet ,  fi  nuUus 
temporis  limes  figeretur ;  &  dum  corpus  iij  alterum. 
corpus  agit ,  varii  omnino  funt  eifeftus ,  qui  fecun- 
dji^  varias  dire^iones  eduntur.  Accuratius  fequen- 
te  Capite  oftendemus,  quam  neceflarium  fit,  ut  re- 
rum  harum  exafta  ineatur  ratio ,  quando  motus ,  & 
aAionum  corporum  efiedus  ind^ari  debent. 

13.  Dum  corpus  ad  motum  tendit ,  at  vero 
pet  obftaculum  aliquod  irapeditur,  is  nifus  preflio 
dicitur  ,  qux  non  raagis  cum  raotu  comparari  pot- 
eft  ,  quam  linea  cum  rec^angulo  ejus  motu  genito. 
Hujus  generis  eft  gravitas  corporis  aUcui  plano  incum- 
bentis  ,  aut  aquae  in  fundum  vafis  prementis  ,  aut  aeris 
vela  navis  impeUentis.  Sublato  obftaculo  adiio  conti- 
nua  preilionis  motum  efiicit  in  corpore  tempore  ii- 
nito,  quemadmodum  gravitas  Corporum  cadentium 
raocmn  omni  momento  ea  impellendo  accelerat  Dum 
a^uae  per  foiamen  in  fundo  vafis  exitus  datur.pref- 
S  &> 


138  LiB.  II.  Cap.  I. 

fio  incumbentis  accelerat  motum  effluentis,  veloclta- 
te  tempore  quam  minimo  maximum^  ad  quem  per- 
venire  poteft  ,  gradum  acquirente.  Ventus  quoque 
navihi  deferens  lub  initium  velocitatem  auget  conti- 
nuo,  donec  una  cum  celeritate  navis  crefcente  re- 
fiftentia  aquae  ,  venti  a<ftio  cum  refiftentia  in  2equi- 
librio  fit  In  allatis  9  aliifque  fimilibus  exemplis 
motus  a  quiete  incipit ,  fitque  continua  vis  motricis, 
feu  preffionis  adlione  ,  ut  velocitas  finita  tempore 
finito  generetur.  Qucxl  fi  quavis  aftione  potentias 
celeritas.  finita  efficeretur  ^  motus  tempore  utcun- 
que  exiguo  infinitus  evaderet ,  onmemque  celerita- 
tem ,  quam  quis  mente  concipere  poteft ,  excede- 
ret  9   uti  alias    demoriftravimus.  (  TraiJl.  de   flux.^ 

$  44-.) 

14.  Inter  omnes  vircs,  feu  preffiones  maxi- 
me  nobis  cognita  eft  gravitas.  Corpora  eadem  ve- 
locitate  in  vacuo  defcendunt;  quare  necefle  eft,  ut 
Tavitas  eorum  maifc  modum  fequatur  ,  nec  feu  a 
igura ,  feu  partium  plexu ,  fed  a  fola  materiae  quanti- 
tate  dependeat.  Evincunt  hoc  fumma  cum  eviden- 
tia  pendulorum  experimenta  quam  accuratiffime  in- 
ftituta-  Longitudinibus  enim  pendulorum  aequalibus,- 
licet  corpora  volumine,  &  textu  partium  tum  inter- 
no ,  tum  externo  admodum  inter  fe  difFerant ,  eo- 
rum  vibrationes  in  arcubus  aequalibus  tempore  exa- 
dle  eodem  peraguntur  ,  eftque  velocitas  in  pundlis 
homologis  arcuum ,  quos  .defcribunt ,  eadem ,  modo  ^ 
ne  inaequali  aeris  refiftentia  haec  ofcillationum  coiW 
cordia  interturbetur.  Hujus  rei  veritas  ita  univerfe 
hominum  animis  infidet^  ut  in  omni  rerum  ufu  cor- 
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poreae  m^i&d  quantitatem  e  pondere  defumant  i,  quam- 
vis  ambientis  aeris^diveria  conftitutio  huic  menfuranr 
di  ratibni  in  rebus  majoris  momenti   aliquid  accura- 
tionis  demat,    Licet  vero  corporum  gravitas  e  nifu 
eqrum  verfus  omnes  telluris  partes  proveniat^   ut 
deinceps^patebit ;   attamen  cum  haec  vis  agat  qua- 
'  '  quaverfum'  ^  ac  diredlionem  fere  ad  centrum  iis  tri- 
buat  ^  id  caufae  eft  ^  cur  vis  centripeta  vocetur,  In 
.    fequeiitibus  manifeftum  faciemus^  fimiles  vires  cen- 
tripetas  dari  9  quae  in  folem  ^  &  alios  Planetas  ten- 
.    dant    Harum  virium  triplex  eft  fpecies:  vis  *abj(h 
Uita  9   cujus  menfura  eft  motus  9   quem  in  corpore 
'^ii^    dato  ad  datam  diftantiam  efficeret;  exempli  caufa^ 
yis  centripeta  abfoluta  in  folem  tendens,  eft  ad  vim 
centripetam  in  tellurem^  ut  motus  corporis  ex  data 
diftantia  extra  folem  a  vi  centripeta  folis  genitus  ^ 
ad  motum  ejufdem  corporis  in  eadem  diftantia  a  tel- 
hire  a  vi  centripeta  telluris  effedhun.    Quemadmo- 
dum  enim  dum  vires  duorum  Magnetum  metienda?  funt, 
..  efiefhis  ab  iis  in  aequalibus  diftantifs  praeftiti  compa- 
candifunt;  fic  etiam^  quando  vires  abfolutas  adcor* 
pora  in  centro  pofita  tendentes  aeftimamus  ,   com-- 
paratio  aequa  non  eft^  nifi  inftituatur  inter    effeAus 
•  *'    lifdem  conditionibus  editos.      Altera  virium  centri- 
petarum  fpecies  eft  vis  accekratrix  ^    quam   meti- 
tur  velocitas^  quamdato  tempore  generat^  ac  variis 
T  .   in  diftantiis  a  corpore  centrali  varia  eft^   neque  a 
'  ocdrporum  gravitantium  maila  dependet^   utpote  ea- 
dem.  in  omnis.  generis  corporibus  ,   quando  intervalr 
jiun  a  centro  eft  ident    Tertia  denique  fpecies  eft 
,'  .  «potidus  9  feu  vis  wotrix^  quae  a  motu  in  corpore  gra- 
'-Tiri  tempore  dato  effedlo  defumitur  ^  eftque  idem  in- 
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ter  hanc  9  &  vim  aoceleratricem  difcrimen  ^    quod 
inter  mbtum,  &  ejus  velocitatem  intercediL 

15.  Quoniam  gravjtas  tam  accurate  nobjs 
perfpetfta  eft  9  cum  in  aliarum  quarumvis  virium 
proprietates  inquirimus , .  femper  nobis  curae  eft  ,  ut 
eas  ad  gravitatem  referamus  >  earumque  ad  hanc  ra- 
tionem  eruamus.  Sunt  autem  quam  diverfiflimae  in  re- 
rum  natura  vires  gravitati  analogaB ,  uti  illa ,  quae 
fluidorum  particulas  in  guttas  conglobat  ^  qua  cor- 
ppruhi  duorum  moleculae  inter  fe  cohaerent  ,  qua 
radii  lucis ,  cum  in  aquam ,  aut  vitrum ,  aliudve 
quodvis  medium  vi  majore  refringendi  praeditum,  in- 
grediuntur  ,  conftante  quadam  ratione  verfus  perpen- 
diculum  infledhmtur  ^  &  cum  fufficiente  obliquitate 
in  pofticam  vitri  fuperficiem  incidentes ,  ex  integro 
refleftuntur  ,  quamvis  nullum  trans  vitrum  fit  me» 
dium  huic  effedlui  praeftando  aptum ;  non  fecus  fci- 
licet,  quam  corpus  grave  oblique  in  altum  proje- 
dlum,  defcripto  arcu  curvae  cujufpiam  ,  propria  fua 
gravitate  ruifus  in  terram  relabitur.  Hae,  aliaeque 
confimiles  naturae  vires,  quamvis  gravitatis  quadaih 
ratione  fint  aemula&,  attamen  ad  diftantias  multo  mi- 
nores  fefe  extendunt,  aliisque  fubjacent  non  nihil 
legibus  ;  &  quia  plurimum  femper  difficultatis  fefe 
in  earum  explicatione  ad  leges  Mechanicas  exadla 
objecit,  alii  eflSuvia  e  corporibus  emanantia,  &  atmo- 
fphaerae  fpeciem  ,  qua  ambirentur ,  excogitarunt  ^ 
alii  vortices  invenerunt ;  at  eventus  plerumque  -  co- 
natum  deftituit  adhuc ,  ut  quamvis  certiflimum  fit , 
foleque  meridiano  clarius  ,  potentias  hafce  in  rerum 
natura  dari,  atque  per  eas  praecipua  edi  phaenomena; 

cau- 


/.   ' 


[•' 


;■". 


) 


.  k 


De  Spatio^Tempore,  Materia,  &  Motu.    -141 

caufae  tamenearum  iint  ut  quaxn  maxime  abdits^  te- 
nebrifque ,  quas  vix  difcutiemus  unquam  9  obvolutae. 
Interim  quotiefcunque  corpo;a  alia  agunt  in  alia  t 
quamvis  inter  fe  diifitaY  atque  ad  fefe  accedere  ni« 
tuntur ,  nulia  apparente  caufii ,  quae  ea  impdlat  ^ 
vis  Imbc  aUfiBio  dici  confuevit ,  qua  voce  Newto* 
nus  firequenter  utitur  ^  ea  tamen  cijxrumjbedione  ^ 
ut  moneat  le6iorem  >.  quod  dum  id  vocabuli  adhi- 

.bet,,  nuUa  ratione  vis  hujus  naturam  definire  v^t^ 
agendive  modum  ;  quin  palam  ^  &peque  fatetur  ^ 
oorporis  jn  corpus  adtionem  nuUam  ejje  'pof& ,  nifi 
mediis  aliis  coiporibus.  IUud  vero  nwmenti  fummi 
in  onmi  Philolophia  exiflimandum  eft,  ut  exiguo 
virium  communium  numero  in  rerum  natura  maxima 
cum  evidentia  Habilito  ,  leges  earum  definiantur^  ac 

'  qu£  inde  confedaria  eximmt  ^  deducantur ,  Ucet 
caufs  harum  virium  adhuc  nobis  obfcurae  fint;  idj 
quod  Newtonus  i^;no.  cum  fcientix  emolumento 
preflitit.  ^ 

16.  At  vero  attra^licmis  vocabulum  quatovB 
maxime  opportunum  fit  ad  iniitileni,  ac  tacdii  ple- 
nam  verborum  cdrcuitionem  evitandam;  quoniam  ta- 
men  non  nuili  e  Scholaflicis  eo  ufi  funt  ^  ut  igno- 
lantiae  fu»  velum  praetenderent ,  Newtoni  adverfa- 
rii.hinc  quaefito  colore  ipfam  ejus  doftrinam  imp^te- 
re  ^,  atque  rifui  exponere  funt  conati,  fruflra  fcili- 
vcet  monentis ,  quo  confilio  eam  vocem  adhibereL 
Nempe  id  ea  re  efficiunt^  ut  dubitare  non  poffimus, 
eos  vel  Newtoni  cogitata  non  atfequi  ^  vel  ad^lianc 
difcttifionem  nec  animum  partium  fhidio  liberum  ^  nec 
attentionem  debitam  attuiiife.    Ipfe  I^ibnitzius  ^  an- 
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tequam  iis  fefe  adjungeret  ^  idem  vocabulum  ^  notio 
ne  eadem  adhibuit ,  quod  in  aliorum  quoque,  apud 
quos  accurata  loquendi  ratio  a  nemine  defideratur  ^ 
Philofophorum  fcriptis  frequens  occurrit ,  quin  ^  ut 
a  Newtono  fad^um,  cautum  fit^  ne  qua  fignificatio 
a  mente  eorum  aliena  huic  voci  tribuatur.  Verum 
enim  vero  funt  qu«dam  in  fcientiis  ufitatae  voces  ^ 
quibus  fi  quis  dextre  uti  norit ,  adverfariis  fuis  ne- 
gotiuni  faceflet ,  fallet  incautos ,  i  fincera  veritatis 
indagatione  avertet ;  quod  quam  infra  Philofophiae 
dignitatem  fit^  nemo  non  victet  Interea  nemo  unus 
iuit  omnium  §x  iis^  qui  fcripto  impugnarunt  New- 
tonum ,  qui  non  hoc  argumenti  genere  difFufe  egif- 
fet  )  quamvis  fiindamento  omni  deAituto ,  adhibitis 
non  nunquam  omnibus  omamentis  ^  quae  feu  fefti» 
vum  ingenium^feu  eloqileritia  fuppeditare  poteft.  Qaod 
fi  Ledor  id  laboris  fufceperit ,  ut  eorum  commen- 
ta  cum  Newtoni  expofitione  conferat  y  advertet  il* 
lico ,  quam  longe  ab  ejus  meriH  abfint ,  atque  hoc 
tandem  arte,  fcientiaque  omni  fua  affecutos  eos  efle.^ 
ut  cerebri  fui  partum  non  fine  lepore  in  luce  pofuit 
fe  exiftimentur.  Fuerint  fortaflis  quidam  in  fana 
Philofophia  parum  verfati  y  qui  fibi  perfuaferint  ^ 
poflfe  corpora  fefe  attrahere  mutuQ  quodam  illicio ,  ac 
vi  incognita ,  citra  impulfum  uUum  aliorum  corpo- 
rum^  &  aftione  qualibet  externa;  fuerint  alii,  qui 
materiam  ad  mutuam  conjundlionem  tendere  ex  na- 
tura  fua  fint  arbitrati  ,  quamvis  id  inertia?^  de  qua 
diximus,  omnino  adverfetur;  at  id  genus  opiniones 
non  fine  injuria  Newtono  tribuentur,  qui  non  obfcu- 
re  mentem  fuam  aperuit ,  feque  exiftimare  teftatua 
eft^  vires  iftas  provenire  ex  medio  quodam  aethe* 
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reo  ,  &  fubtili  per  hoc  univerfum  dlfFufo  ^  ac  cor- 
porum  majorum  meatus  penetrante.  Ex  Uteris  ad 
noyleum  (*)  datis  lane  liquet^id  eum  dudum  fen- 
fifle  9  unamque  caufam  fuifle ,  cur  non  fcripto  fen- 
.  tentiam  hanc  fuam  explicuerit ,  quod  defedu  'fufR- 
cientiuft  obfervationum,  &  experimentorum  nondum 
JK>  pertigerit ,  ut  naturam  hujus  medii ,  agendique 
rationem,  qua  praecipua  naturae  phaenomena  ederen- 
tur^  ita  definire  poflet  ^  ut  mens  acquiefceret.  Ilr  * 
fi  porro ,  qui  exiflimant  9  a  Newtoiio  nil  aliud  prae- 
ftitum  fuiffe ,  quam  quod  uno ,  alterove  novo  vo- 
xabuk)  Lexica  Philofophorum  ditarit ,  nuUo  interim 
fcientiae  augmento  9  fecile  errorem  dedifcent  ^  ubi 
expenderint  apud  animum ,  quam  luculente  prima- 
ria  Syflematis  Mundani  phaenomena  ex  his  viribus 
explicata  dederit ;  quam  acute  ad  calculos  materiae 
folaris  quantitatem ,  &  denfitatem  phirium  planetar 
rum  revocaverit ;   quam  feliciter  ,  atque  ad  verum 

J)roxime,  motum  nodorum  orbitae  Lunaris  ex  caufa 
iia  deduxerit;  denique  quam  accurate  non  nuUas 
hujus  fideris  anomallas^  aliofque  Syflematiis  Planeta- 
ril  motus  conflitueriL  Verum  diutius  fortaOfe  ^  quam 
necefle  erat  >  his  immorati  fumus  :  quando  enim 
Philofbphorum  nullus  religioni  fibi  ducit  ^  dicere  9 
a  magnete  ferrum^  a  corporibus  eleAricis ,  ubi  eo- 
rum  vis  firidione  excitata  efl:  y  alia  leviiifcula  corpo- 
ra  attrahi ;  vel  id  concedendum  eft ,  ut  non  minus 
accurate' diftum  exiftiment ,  fi  audiant,  a  terra  at- 
trahi  gravia ,  quae  omnia  multo  certius  verfus  hunc 


(*)  Vide  vitam.Boylei,  quse  praefigltur  poftremae  ejus  operua 
Domhun  ediciom. 


-;     i 


,s 


X44 


LxB.  n.  capo  n. 


globum  defcendunt  vi  eorum  materiae  refpondente , 
quando  diflantia  eft  eadem  ;  fed  fecundum  legem 
non  ignotam  mutabili,  dum  intervalla  defcenfus  di- 
veria  funt 
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confequuntur. 


Tp     Ex  prima  motus  eft  ^  corpts  perpeiuo  perje- 


verate  in  ftatu  fuo  quietls  ,   vel  motus  unu 
fQrmis  in  direElwm^  donec  a  caufa  qiiapiam 
extema  fmtati9  inducatttr.     OHervationes  obvi»^  & 
quctidian» ,  nec   non  ipfa  natura  iners  corporum  , 
&cile  equidem  nobis  perfuadent  ,  corpus   ex  fe  in 
quiete  perftare;  at  illud  haud  aeque  evidens  videtur, 
quod  etiam ,  quantum  ex  £e  eft  ,  non  fecus  in  mo- 
tu  perfeveret ;  ipfis  Philofophis  fubinde  res  conceptu 
non  facilis  habita  eft^^  dum  caufam  motMS  continuati 
fibi  exponi  poftularunt*     Verum  non  minus  ad  na- 
turae  legem  hoc  pertinere,  quam  alterum,  planiffime 
intell^itur.     Et  quamvis   motus  omnis  ^  quem   in 
corporibus  efficimus  9  pauUo  poft  langueat  ^  tandem- 
que  extinguatur  ( id  ^  quod  vulgo  perfuafit  ^  motum 
per  iefe  continuo  imminui^  ac  ad  Quieteni  tendere)  ; 
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hujus  tamen  rei  caula  non  difiiculter  perfpiciturj  ut« 
pote  cum  ccMrporibus  in  motu  g^iftitutis  tot^  tani> 
que  varia  objihcula  objiciantur^  niaxime  vero  attii- 
tus  ad  alia  corpora,^  iiridionis»  Quod  fi  emm  qva* 
visdemam.arte  haec  nunuantur,  motum  lcmge  cUutius 
perdurare  advertnnus.  Sic  dum  attritus  axis  rotse 
itti^>ditis  minoribus  trodileis  ^  qus  in  eandem  vol- 
vantue  partem^  minor  redditur  ^  rota  ms^or  non 
nnnquam  etiam  dimidi»  horat  fpatia  moveri  per^t  j 
vHbi  lemek  impulla  eft.  Turbo  cuprais  >  fi  axe  in 
cufipidem  tenuem  definente  inftrudus  fit  ^  fi^r  tx- 
bi^  vitrea  multi»  nunutis  horariis  drcum^  vider 
tur.  Pendttlum  dextre' fuTpenfinn  ofcillatioQes  lo 
tempore  pera^  9  licet  aer  d  perpetuo  refiftat 
lus  vero  fatis  apparet,  quod  fi  attritus ,  aliaque  im> 
pedimenta  ex  intqEro  toUi  pofient  ^  motus  fiiturus 
efl^  perpetuus.  Sed.  major  adhuc  evidentia  fauic  ve^ 
idtati  accedet «  fi  pecpendat^, » ,,OQrpii»  ja  ions  na> 
vis  alicujus  cdSocatum  quieCDm  po^ere^  qu^Bdia 
oavis  motu  xquabili  fertur  r  idem  autem  eft,;  feu 
cerpus  ab  altero  delatum  moveatur,  leu  per  fe  mo» 
tum  in  redsi  linea  redpiat^  atque  fpatium  quodpiam 
percurrat.  Quod  fi  jam  corpus  in  motu  confiitu- 
tom  ex  fe  ad  quietran  redire  conaretur  ,  iequeretur 
iane ,  eti£^  in  navi  aequabiliter  delatum  debere  ver- 
fiis.  gubemaculum  recedere  ^  quod  non  minus  nurar 
,  l^e  videretUTy  quam  fi  corpus  ex  quiete  per  fe  ad 
notum  tranfiret.  Atque  hinc  eft  ,  quod  motus  tel* 
Iuris>  circa  axem  fiium  nuUa '  ratione  afficiat  mptus 
cocparum  in  ejiis  fupecficie  conftitutorum ;,  hinc  rao- 
t^iB^vis  aquis  currendbus  abreptae-  ab  iis  non  ientir 
tnrl  qui  in  navi  funt.  nifi  attentione  ad  res  alias  < 
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quas  IimnQtas  eflefciunt,  uti  funt  littora,  acfun- 
dm  maris  ^  aut  per  obfervationes  Aftronomicas  de 
eo  fefe  reddant  certos  ;  hinc  denique  motus  Plane- 
tarum,  &  Cometarum  in  fpatiis  coeleftibus  liberis  a 
medio  refiftente ,  opus  non  nabent  tovis  impulfibus  ^ 
ut  perpetui  fmt 

8.  Ad  eandem  legem  pertinet  ,  ut  (Jorpus 
nunquam  fme  quapiam  vi  extranea  direftionem  fm 
motus  mutet ;  quemadmodum  etiam  ex  natura  fua 
inertfe  hunquam  velocitatem  'filam  mutat  Quoniam 
"enim  corpus  fefe  movere  nequit,  fi  motum  fuvn 
diredionem  pofiet  mutare  ,'  qui  quaefo  ad  hanc  po* 
tius  ^  quam  ad  aliam  fefe  ipfum  impelleret  ?  Ve- 
rum  etiam  hac  in  re  legi  allat£  experientia  confen^ 
tit  Globus  partibus  homogeneis  conftans  in  plano 
Isvi  impulfus  motiim  fuum  in  eadem  redlta  peragit  t 
nullac  ab  ea  defle6tit  ^  donec  attritu  ,  &  aeris  rdl^ 
ftentia  feum  prorfus  amittat  Et  fi  quandoque  gto- 
bulus  in  tabula  tudiculari  aliquantum  progreffus^ 
dein  eandem  redam  velut  fponte  remetin  videatur^ 
id  tamen  ex  eo  tantum  contingit ,  quod  globus  fi- 
mul  ^  dum  in  tabula  progreditur ,  circa  axem  fuum 
diredlione  oppofita  gyretur ,  quo  fit ,  ut  extinfto 
motu  translationis  in  tabula,  globus  retrorfum  vol- 
vatur,  donec  etiam  hic  motus  affiridhi  pereat  Glo- 
bus  furfum  projedhis,  ex  gravitate  equidem  recidit, 
ac  cutvam  quandam  defcribit;  attamen  femper  in 
plano  eodem  ^  ad  horizontem'  perpendiculari ,  mo ve- 
tur ,  juxta  quod  primo  impuHiis  eft  ^  quin  ex  illo 
exerret,  nifi  forfan  ob  motum  gyrationis  circa  axem , 
fuum  per  aeris  refiftentiam  unam  verfus  partem  for- 
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tiorem  tantillo  declinare  ab  illo  cogatur.  Denique 
fi'  corpora-per  fe  diredionem  fuam  mutare  pol&nt , 
non  confervarent  fuum  fitum,  quando  ab  aliis,  qui- 
bus,lncumbunt  lequabiliter  antrorfum  feruntur;  quem- 
admodum  quotidie  experimur.  Igitur  uti  cprpus 
ex  fe  iners  motum  ,  ac  motus  direaionem  ab  alio 
recipit,  ita  fme  uUa  mutatione  utrumque  confervat, 
donec  vis  externa  quxdam  in  illud  agat  Lex  h»: 
univerfe  quidem  velut  mani&Iliflima  recipitur;  at 
vero  ne  quidem  Kepleri  tempore  tatis  intelle<^a  efV, 
ut  fuperiore  libro  diximus  ,  cum  de  hujus  Philofo- 
phi  doArina  ageremus.  Ex  eadem  vero  patet,  cur 
in  Fhilofophia  cauia  nulla  requiratur  motus  peidu- 
'  rantis ,  aut  cur  is  uniformisirin  linea  reila  peraga- 
tur  ;  quod  li  motus  incipiat:,.  qui  prius  non  erat , 
fi  acceleretur,  retardeturve,  aut  fi  direflio  mutetur, 
tum  vero  Pliilolbphi  erit,  in  vires  ,  &  caulas  huju3 
mutationis  inquirere.  Et  ut  Newtonus  advertit , 
pnecipuie  Philofophi»  partes  funt  ,  invenire  mo- 
tuum  datorum  vires  effearices  ,  aut  datarum  vi- 
num  motus. 

3.  Lex  altera  univerfahs  motus  eft,  nlutiitio- 
wm  motus  ejfe  ^rQportWkilem  vi  eam  efficienti ,  jieri' 
que  Jecundum  lifKam  reBatn  ,  juxta  qua:n  vis  bac 
i^.  Sic  dum  acceleratur,  ut  fit  in  gravibus  linea. 
perpendiculari  cadentibus  ,  acceleratio  fit  e  propor- 
tione  potentise  acceleratricis  in  gravia  aeentis.  S 
corpus  oblique  per  planum  indjnatum  defcendat, 
motus  acceleratio.  non  refjxjndet  gravitati  toti  cor- 
poris,  fed  ei  tantum  parti,  quae  fecundum  plani  di- 
leAionem  agit ,  uti  cUrius  patebit  ^  dum  de  viriuni 
T  a  refolu.' 
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fefoludone  agemus.  Dum  fluidum  ccapus  quodpiSQH 
impellit ,  ut  aqua  palmulas  rotae  molaris  ,  ventus 
vela  navis  ^  aut  alas  molendini ,  motus  acceleratio 
non  adaequat  vim  integram  horum  fluidonim  ,  fed 
eam  tantummodo  partem,  quae  reapfe  palmulas,  aut 
vela  premit^ac  ab  exceflii  velocitatis  fluidi  depen- 
det  fupra  celeritatem,  quam  jam  acquifiv^unt  rot« 
palmulae ,  feu  vela  navis.  Quodfi  enim  aquae,  vel 
«eris  velocitas  accurate  aequalis  eflTet  velocitati  rotae, 
aut  navis,  fluida  haec  infequerentur  tantum  pahnulas, 
aut  vela^  at  nuilam  prorfus  vim  ad  eorum  motum 
accelerandum ,  vel  retardaAdum  exerere  poflent  Inr 
tereft  flmul  ilUiic  potiflimum^  ut  dire^onis,  fecundum 
quam  nova  vis  imprimitur,  ratio  habeatur^  ut  ma« 
tatio  motui  induAa  deflniii  poflit  Etenim  infigftitef* 
hallucinaretur  9  qui  «xiftimaret ,  accelerftioneniL  mo>^ 
tus  navis  fecundum  direftionem  ,  qua  fertur ,  oon-^ 
gruere  cum  vi  unprdOt  ,  quando  in  vela  oblique 
agit  ^  five  dum  vdorum  fitus  obliquus  eft  ad  navis 
diredlionem.  Quippe  prius  motus  mutatio  aeftiniari 
debet  juxta  diredionem  ipfius  vis  impreflae;  ddtf 
vero  refta  principiorum  Mechanicorum  ^  ac  Geome-' 
triconun  applicatione  inveniendumi  quae  mutatio  in- 
de  navi  in  fua  propra  direftione  aocidere  potuerit 
Dum  gravitas ,  aut  alia  vis  centralis  in  corpus  agit, 
quod  diredbone  obliqua  ad  reftam  a  corpore  ad  cen^ 
trum  duftam  movetur,  mutatip  motus  nequit  refpon- 
dere  vi  toti  centrali  in  corpus  illud  agenti,  fed  ejus 
portioni,  quae  vi  tota  rite  refolula  fecundum  corpo- 
ris  dire^ionem  agere  deprehenditur.  Ex  his  autem 
conftat  abunde ,  quam  amplus  fit  harum  legum  ufus 
in  dodrina  motus. 

4.  Ter- 


? 


De  Legibus  motus,  &  earum  Confeftariis.      149 

4.  Tertia  kx  motus  itidem  communis  eft^ 
tdrionemy^  reaSHonem  ejje  dquaies  ^&^  cppo/Uas  ^  ae 
debere  fimper  Jemidum  eatidem  re&am  ajnmari,  Gor- 
pora  non  iblum  nunquam  ex  ie.ij^is  ftatum  fuum 
mutant ,  ied  etiam  inertia  fua'  omni  adioni  refiftunt» 
qua  mutatio  in  eorum  motum  inducitur.  Dum  duo 
corpora  fibi  occurrunt ,  quodvis  nidtur  motum  cx* 
ptum  retinere,  atque  omni  mutationi  fefe  opponit ; 
&  quia  mutatio,  qus  in  utrovis  efficitur,  tam  adtio* 
oi  9  quam  in  «dterum  exercet ,  quam  refiiitentiae  , 
quam  m  altero  fuperare  debet,  aeque  debetur,  con* 
uquens  ell  ,  ut  mutatio  utriufque  «qualis  &t ,  atta-- 
men"  fecundum  direftiones  oppofitas  fiat.  Neutri 
quidpiam  novae  vis  accedit  y  nifi  quod  alterum  in 
e^  dikedtione  perdit;  neutrum  perdit  quidpiam,  nifi 
quod  alteri  atxedit  Hinc  eft  ,  quod  quamvis  mo- 
tus  impadu  mutuo  ex  uno  in  alterum  ooipus  tran»* 
feratur,  funmia  nihilominus  notuum  fecundum  ean- 
dem.  diredionem  acceptorum  eadem  iemper  maneat, 
nec  alterius  in  alterum  a^ione  nautetur.  Quando 
{j^tur  hcc  fumma  accipitur,  fignis  contrariis  exhi- 
benda  eft,  corporibus  in  plagas  oppofitas  tendenti- 
bus.  Motus  enim  in  orientem  contrarius  eft  motui 
in  occidentem,  ut  fi  fumma  motiium  verflis  occi* 
d»tem  petatur  9  is ,  qui  in  ortum  dirigitur ,  velut 

;  twgativtts  haberi  deb^t,  aut  ex  altero  fubtrahL 
^ode  lex  praefens  etiam  ilhmi  ufum  habet,  quod 

'■  primam  univedaliocem  reddat>  atque  aptam,  ut  cui* 
visairporumnumeroapplicari  pollit;  quemadmodum 
coiD  ex  prima  lege  nt,  ut  corpus  quodvis  in  ftata 

-'  ^  feu  quietis ,  feu  mc^  umforaiis  in  dh^dbmi , 
feifeveret,  donec  per  cauiam  extemam  ab  eo  di- 

T  3  movea- 
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moveatur  ;  ita  hujiB   confedbrium  eft  ^  Jummam  mo^ 

tuum  cdrporum  qitotcunque  ^  ji  ad  datam  dire^ionem 
omnes  rtferantur  ^  fmtuis  eorum  aSlionibus  j  ^  imr 
fulfihus  non  mntari  ^  Jed  fef0ere  eandem  ^  donec  vi 
exirinfeca  ituerturbentur. 

t 

5*  Veritatem  tertiae  hujus  legis  ingens  expe» 
rimentOTum  numerus  coniimjat^  qu«  mutua  omnis 
generis  corporum  percuflione  inftituuiltur.  Non  nut 
li  tamen  magni  ingenii  Philolbphi  in  errorem  lapfi 
videntur  ^  dum  fierpius  loi^  alam  ei  notionem  fup^ 
pofuerunt^  atque  ideo^  ne  in  eundem  cwFendamua 
bpidem^  cautione.  opus  eft*  Qui  recentiori  de  vi* 
rium  menfura  opinioni  adhaerent^  eafque  ajunt  in  ratio^ 
ne  oxi^Iita  ex  fimplid  maiiarun^  &  duplicata  ver 
locitatum  efle^  in  difficultates  ii^exfdicabUes  incui> 
runt,  dum  de  aftione,  &  impaftu  corporum  perfe- 
&e  durorum  ^  ac  omni  vi  elaftica  deftitutorum  quae» 
ffio  eft ,  ut  cum  fua  doftrina  rem  concilient*  At*^ 
que  iiHic  qiridam  eorum^  ut  fefe  perplexo  hoc  ne* 
gotio  expedirent  ^  fieri  poffle  ne^runt  ^  ut  in  rerum 
natura  id  genus  corpora  dentur^  iis  fcilicet  argumenr 
tis  nixi  ^  quorum  imbecUlitatem  Jam  priore  libra 
oftendimus*  .  Alii  eo  obtentu  a  fe  onus  explicandi 
impa<ftum<^  ac  cdlifionem  corporum  perfedle  duro* 
rum  amoliri  funt  conad  ,  quod  nullum  hujufiiiodi 
corpus  i^  hoc  univerfo  noflent  ;  rati  nempex  hanc 
caufam  omnibus  probatinn  iri  ^  quamvis  interim 
iidem  multi  fint  in  explicandio  conftiftu  corporum  - 
perfe(^  elafticorum  ^  quorum  tamen  nullum  ufpiani 
reperitur.  Et  certe  majoris  ponderis  funt  argumen- 
la^  qos  perfedbm  ia  oorporibus  duritiem  dari  poile 

evin- 
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evincunt^  quam  quibus  perfefta  elaftidtas  iis  oom* 

petere  oftendatur;  quandoquid^  tandem  necefle  eft^ 

-  ut  dicatur^   quod  ultimae  partes  elementares^  five 

atoml  omnibus .  intervallis  vacuis  deftitutx  ^  inflexi- 

les  imt^  *&  perfefte  durae^  qu«  in'  collifioite  corpo* 

^rCrm  cedeie  nequeaat    Verum  ut  caiUde  etiamte: 

i&  fiivorem  adamtae  opinionis  comminifcantur  ^ '  iii 

eafdem  difficultates  ^eos  ccmjicit  impadhis  corporuns 

moUium^  ideoque  iiovae  excogitandae  funt  trochieaB, 

quibus  ex  iis  fefe  evolvant ,  ac  phaenomengi  fu«  fen- 

/  \  tmtkd  acconmdodenL    Quippe  fi  cofpus  moVLe  velod- 

f-    tate  u  incurrat  in  alterum  itid^  molle^  &  aequale^ 

pbd  impa<5him^  velut  in  unum  coalefcentla,  progre-  ' 

diuntur  ambo  vdocitate  ir  u^   &  quantitate  motu» 

^*  «quali  illi^  quem  corpus  incurrens  ante  conflidliun 

Jluibuit,  vi  legis  univerlalis  terdae.     Secundum  no- 

vam  l^tentSam  vis  iflcQRefttit  ante  idhun  luit  «  » ; 

ac  vitf  utriuiVis  poft  idhun  eft  4  si  x  .^  u  five  i  u% 

indeque  fuitmia  virium  4  ^ti^  ut oonfequent^ haec 

ppft  idhmi  fit  ^tum  dinuflia   viriom  ante  idum^ 

man^te  interun  motos  quantitate  eadem  citra  ullum 

^  ^  li^fcrimen.     At  enim  ift  eo  difficultas  eft^  ut  ratio 

-  reddatur  ^  cUr  dinudium  virium  ^  qttas  corpus  ante 

incurfum  in  alterum  habuit,  perdatur?  igitur  nuUo 

Hlio  novae  opinionis  aigumento  allato^  id  aflerunt  fleri^ 

quod  9  dum  part^  corporis  moUis  elafticitate  deftitu- 

Ufr'  in  *confli6ltu  cedunt,  ac  comprimuntur ,  quin  ad 

{oiftimimifitiiim  redeaiit^  in  ea  compreflione  pars  vi- 

lium  pereat ,  quamvis  vim  a  corpore  amitti  non  vi- 

dfeamus  alias  V  nifi  dum  ea  corpori  alteri  communica- 

tar.    Verum  eft ,  partes  corporis  mollis  in  conflidhi 

16co  fuo  cedere^  atque  virium  portionem  perire  in 

cor- 
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corpore  incurrente  ^  qiiae  hunc  m  modain  partibus^ 
quiefcentis  accedit ;  at  enim  h»  ipfae  partes  ab  incur- 
rente  impulfa  vkn  fuam  iK>n  polTunt  amittere  ^  nifi 
communicando.  eam  partibus^  aliis  ^  aut  niii  ea  motui 
totius  maf&e  accedat^  utadeanulla  fit  ratia  adftruendi 
virium  decrementum  per  compreffionem,  aut  ceffionem 
corporum  moUium  in  conflidhi  ^  neque  aliud  commo* 
di  infit  huic  nov«:  vires  menfurandi  rationi ,  nifi  quod 
fyilemati  >  cujus  gratia  excogitata  eft  ^  ^iveat 

6.  Ceteris  opinionis  hu|us  patronis  dodfior^ 
&  l^pcior  magnopere  a  vero  legis  tertiae  fenfu  aber*' 
Kare  videtmr  y  dum  ait ,  confervationem  fummae  nK> 
tuum  abfolutorum  m  conflidlu  corporum  adeoardfce^ 
&  evidenter  connedli  cum  aequalitate  ^dtionis*,.  & 
rea<Aionis>  ut  qui  eam  afgumentis  evincere  vdlet  ^ 
nil  ageret  aKud^  quam  «t  rem  claram  redderet  ohr^ 
fcuram^,  crnn  augmentum^  aut  decrementum  viriunn 
in  uno^  neceiferie  confequatur  ex  decrementO).  vel  inr 
cremento  virium  in  akero.  At  enim  lex  haec  uni- 
verfali&  eft  ^  atque  ad  omnes  corporum^  fpecies  pep^ 
tinet ;.  nec  mimis  fcitur  ^  quando  corpora  moUia  11«^ 
l)i  occurrunt  diredioAibus  oppofitis^  fummam  motuunk 
eorum  abibl^tc»um  ^  feu  virium  ^  inmiinui ,.  ac  ex 
int€^n>  quijem!  perire  ^  fi  maflfe'  eorum'  ^  velocitar 
tesque  fint  aequales  Ut  adeo  non  fumma'  viriuny 
aut  motuum  in  fe  fpe^fktorum,  fed  fecundum.  eaa- 
dem  dire<ftionem  acceptorum  in  confliftu  permaneat^, 
nec  in  ullo  ccffporum  genere  confervatio  virium  ab- 
iblutarum  tanquam  coofeifbrium  hujus  legis  haberi 
poffit  Imo.  vero  in  ipfia  corporibus  perfedla  elafti* 
citate  prx(^tis  fiunma  niotuum  abfolutorum  quanda> 

que 
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que  per  conflidum  crefcit ,  quandoque  decrefcit , 
ideoque  oftendendum'  erat  prius ,  fummam  virium 
abfolutarum  (  quxcunque  eas  menfurandi  fit  ratio  ) 
citia  mutationem  in  corporum  impadu  conferv^ri, 
praecipue  dum  ipfi  fatentur,  infinitam.  varietatem  fub- 
ire  hanc  fummam  tempore  illo  exiguo  ,  quo  a(^io 
.oorpwum  perdurat,  ac  partes  prius  loco  fuo  ceden- 
tes  ,  dein  iitui  luo  reflituuntur. 

7  lidem  Philofophi  hanc  legem,  aut  parteiQ 
cgus  prxcipuam ,  haud  rede  inteUigunt ,  dum  adtio- 
nis,  &  reaclionis  menfuram  non  in  eadem  linea  acd- 
piunt.    Gelebre  eft  illud  argumeritum  ,   quo  fenten- 
tise  fu£  firmitatem  adffaruere  conantur  :  oftendunt  neni- 
pe,  acorpore  celeritate  ut  2  lato,  jxjfle  tendi 'quatuor 
laniinas  elafticas ,   ant  earum  refiftentiam  fuperari , 
quarum  qusvis*  habet  .vim  aequalem.  corpori ,  cujus 
vdppitas  foret  ut  n  £x  quo  iitferunt,^hac  conditione 
mcd  corporis  vim  efk  ot  qoatuor , '  qiiamvis  ejus 
oeieritas  tantum.  fit 'dupla  velodtatis  corporis  fecun* 
dl    SinuU  ratione'  ex  eo ,  quod  corpus  motum  ye- 
lDdtate,qu9e  St  ut  diagonaiis  paisdlelc^ranmii  reifbngu- 
tadsquet  viresdubrumela^erum ,  quifintutlateraillius 
paraUdogrammi,  confioerenituntur  quodviscorpQrislati 
-  Cderi  tate,quam  exhibeat  diagonalis,  aequetur  virium  fum- 
siuQ  duorumaliorum,  quae  fint  ut  latera  ^  ejufdem  reflan- 
gMli     -Ec  quoniam  quadratum  diagonalis  aequaleeft 
uimmae  quadratorum  laterum  JjinorCim ,   condudunt , 
vires  corporum  sequalium  efle  ut  quadrata  velocita- 
tBBBBu  •  Verum  in  omnibus  iiifce  (licec  hsec  prae  ce* 
tens  ipedem  veri  concUient  eorum  opinioni ,   atque 
.iocantum  ie6k>rem  in  errorem  inducere  poflint  lon» 
fl  ddus  9  quaa  aia  omnia ,    quse  fententise  fus 

-  ■  U      ■  gratia 
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gratia  excogitarunt  adhuc)  illud  non  perpendunt  ^ 
quod  vis  a  corpore  amifla  nequaquam  aequetur  illi  ^ 
qua^  ab  altero  acquiritur  ^  vel  in .  altero ,  in  quod 
agit,  deftruitur,  fi  aeftimatio%  fiat  direftione  quavis 
arbitrario  aflumpta,  fed  foFum  fi  accipiatur  fecundum 
direftionem  corporis  agentii  Neque  attendunt,  per 
inertiam  corporis  fieri  debere  ^  ut  non  modo  refiftat 
mutationi  quantitatis  motus  y  fed  etiam  direftionis  ^ 
&  cuivis  alterl  Quando  Planeta  quifpiam  in  orbi- 
ta  circulari  revolvitur  ,  ejus  gravitas  verfus  cen- 
trum  virium  folununodo.  in  mutationem  diredlionis 
toto  periodi  tempore  impenditur^  quin  velminimum 
augmentum,  vel  decrementum  motus  ipfius  efficia- 
tur.  Verum  haec  onmia  ionge  clariora  fifent^  poft- 
quam  de  compofitione^  &  retokitione  motus  egeri- 
mus.  Illud  obfervafle  in  praefehs  fufficiat^  quod 
Philoibphi  ifti  fiias  opinionis  gratia^  quae  eis  tant- 
opere  cordi  eft ,  onuiem  motus  theoriam ,  quae  de 
fe  tam  clara  y  ac  funplex  >  quam  elegans  eft ,  per- 
turbent,  dum  jam  temporis  rationem  nullam  habent, 
jam  dire6lionum  ^  quibus  corpora  feu  in  fefe  mutuo 
agunt ,  feu*  in  elatteres  ^  nuUum  faciunt  difcrimen^ 
cum  ea  omnia  ^  quae  ex  fiia 'do^ftrina  deducere  co- 
nantur^  atque  confideratiorie  digna  funt^  &  longe 
concinnius^  &  methodo  nulli  exceptioni  obnoxia^ 
e  legibus  motus,  fi^  ut  oportet,  applicentur,  atque 
fenfu  vero  accipiantur^  <kriventun 

8.  Primum  Cordlarium  ,  quod  Newtonm 
e  legibus  motus  dedudt,  eft,  quod,  dum  dupler 
vis-eodem  tempore  in  idem  corpus  agit,  corpus 
motu  compofito  ex  utnujue  vi  percurrat  diagonaleai 

paral* 
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paraUelogrammi ,  cujus  utrumvis  latus  eodem  t;m- 
pore,  una  virium  feparatim  agente,conficeret.  Movea- 
tur  corpus  A  (fs.  2)  directione  AB  ,  quae  fimul  ^^6.  '• 
ejus  motum  exponat,  &  imprimatur  fimul  eidem 
corpori  motus  alius,  cujus  direftionem,  &  quantita- 
tem  exhibeat  AD  :  compleatur  paraUeloeramraam 
ABCD  ;  movebitur  corpus  in  diagonali  AC,  eanv 
que  codem  tempore  percurret,  quo  vi  primi  motus 
defcripfilTetlatus  AB,  vel  vi  fecundi  latus  A  D. 
Ut  demonlhatio  a  Newtono  data  re^e  intelUgatur, 
tanquam  evidens  fumendum  efl^  quod  ii  potentia 
quxvis  agat-  ditedione  paraUela  ad  lineam  poiitione 
datam,  nuUam  omnino  vim  habeat,  qOa  eniciat,ut 
corpus  ab  ea  Unea  recedat,  vel  ad  eam  accedat,  fed 
id  folum  poflit  prxftare,  ut  corpus  moveatur  diiedione 
parallela  ad  datam  re^am ,  quemadmodum  ex  altera  lege 
manifeflumeft.  Hinc  motus  in  direftione AD  nequitao- 
ceflimicorporisAad  lineamBCfeuimpediie,feu  acce- 
krare:  atque  ideo  eodem  tempore  corpus'  pertinget  ad 
lineam  BC,  ac  fi  nuUum  proifus  motum  in  dire- 
ftione  AD  liaberet.  Similiter  quoniam  ABadDC 
parallela  eft,  motus  per  AB  corpori  unprelfus  nec 
accelfum  ad  DC  impedit  ,  nec  etiam  promovet ; 
undeeotemporepervenietadDC,  quo  perveniffet  ci-  - 
tra  motum  in  dire<ftione  AB,folo  motuAD  agen- 
te.  Quare  necelfe  eft  ,  ut  corpus  ad  utramque 
lineam  BC,  DC  eodem  tempote  veniat,  quo  fo- 
lo  mptu  primo  percurrilfet  AB,  vel  folo  motu  fe- 
candO'A  D.  At  fieri  nequit,  ut  ad  utramque  Ji- 
neam  BC,  DC,  fimul  perveniat,  nifi  in  communi 
earum  mterfefticne  C  ;  igitur  fi  corpus  fimul  dupli- 
d  vi  iaipeUatur  AB,  &  AD,  ex  A  in  C  move- 
U  a  tur 
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tur,  &  diagonalem  AC,  eodem  percumt  tempore, 
quo  feparatim  agente  vi  utravis,  fet'^-'  ^  ""^  ^-  ATk 
defcripfilTet. 


itera  AB,&AD 


Fig.    8, 


9.  Quoniam  prxfens  corollarium  ufum  habet 
amplifiimum ,  opers  pretium  ed,  ut  iliud  paullo  plu- 
ribus  illuftremus.  Ppnatur  (fig.  3 )  planum  EF 
GH  motu  sequabili  ferri  d^%6tione,  &  velocitat^ 
AB;  &  corpori  A  in  hoc  plano  conftituto  fimul 
iitiprimi  motus  dir^^ne,  &  celeritate  AD.  lis, 
qui  in  plano  £F  G  H  mobili  funt  pofiti ,  corpus 
A  vid^bitur  redla .  AD  moveri ,  cum  motus  iUius 
res^fe  fiat  inr  diagonaU  AC  parallel(^^:ammi  ABCP  i 
&  tempus ,  quo  A  C  percurritur  *,  erit  idem  ,  quo 
a  plano  jnobili  £  F  G  H  ,  aut  quovis  ejus  pundlo  defcri- 
bitur  te&a.  sequalis  dats  AB ,  five  quo  a  corpore 
A  defcriberetur  A  D.  Nam  liquet ,  ipfam  lineam 
AD  a  plano  mobili  transferri  in  J3C ,  ita ,  ut 
pun^hmi  D  veniat  ad  C,  ut  adeo  corpus  A  india- 
gonali  A  C  pn^edi  neceflfum  fit 

10.  Porro  e  converib  inferre  hinc  licet, 
motum  per  diagonalem  AC  expofitum  refolvi  \>ofCe 
in  duos  «ddos^  qui  fecundum  dir«;iftionem^laten:m  A 
B,  AD  paraUelogranuni  fiant  Etenim  fi  accipia- 
tur  AK  sequalis  ,  &  dire^ione  oppofita,  reds  AD, 

♦  compieaturque  panillelogrammum  AKBC  {Jig.  4  ) 
manifeftum  eft ,  re^am  AB  el&  eju&  diagonalem, 
idecque ,  ut  e.  pofterioribus  duobus  articulis  deduct- 
tur,  motibus:AC,  &  AK  («quali  &  oppofitomo* 
tui  AD)  inter  fe  compofitis  dj^cribi,   hoc  eft  ,  fi. 

ex  motu  per  diagonaleni  exbil^itjp  ful?trahatur  motus 

pet 
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per  latus  quodvis  AD  expofituSjreftare  motum  fe- 
eundum  alteriun  latus  AB  parallelogrammi  ABCD. 

1 1.  Hxc  clariora  fient ,   fi  uterque  motus 
per  latera  A  B,  A  D  expofitus  in  duos  isfolvatur, 

.  quorum  alter  dire^onem  di^naiis  lubeat,  aLter  ad .  .  * 
eandem  fit  perpendicularis  (.fig-  S),  toc  eft,  fi  ^s-  !• 
AB  refolvatur  in  AM  &  A N,  &  AD  in  AK 
&  A  L.  Nam  quia  triangula  A  D  K  ,  B  C  M 
fimilia,  &  jequalia  funt ,  eft  D  K  =  B  M,  five 
AL  =  A  N,  ita,  ut  motus  A  L  ,  ANaequalea, 
&.  oppofiti  fefe  mutuo  elidant :  &  quia  evidens  eft, 
motum  in  re^bi  quavis  non  affici,  vei  mutari  afVio- 
nibus  ad  eam  re<£lam  perpendicularibus,.fi  li»-  aftio* 
nes,  xquales  &  oppofiue  fint^  &ciie  intelligitur,  cur 
corpus  A  lemper  ih  diagonali  AC  progrs^dtur;  & 
cum  praeterea  AK.  =3  MC  ,  etiam  patet,  cur 
idem  corpus  viribus  refiduis  impulfum  motum  lialieat, 
quem  diagonalis  accurate  metiatur.  Hinc  etiam 
■manifefta  fit  caula,  ob  quam  in  compofitione  mo-  ' 
tuum  aliquid  viriuin  abfolutarum  perdatur;  quod  fci- 
licet  motuum  A  D ,  A  B  partes  A  L  ,  &  A  N 
aquales,  &  direfte  oppofitje  fefe'mutuo  elidant,par-  • 
tes  vero  refidus  A  M  &  A  K  fols  fecundum  dire- 
-Aionem  motus  compofiti  AC  addi  poffint;  ex  op- 
pofito  etiam  darum  eft  ,  in  refolutione  quantUatem 
motuum  abfolutorum  fieri  majorem,  cnm  AB,  & 

.  AD  five  B  C  fimul,  femper  excedant.motum  AC. 
At  enim  fi  motus  sftiitiatio  fiat  fecundum  diredic? 
nem  aliquara  datam  ,  is  nollo  modo  afficitur  ,.  aut 
mutatur  per  refolutionem,  vel  corapofitionem,  nec  ~ 
afliosibus  quibufvis  corporum ,  vel  viiium ,  «quali- 
tJ  3  bus. 
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bus  ■,  &  diredionibus  contrarils.  Fingatur  enim  , 
quod  quantitas  motus  referatur  ad  dire'dlionem  A  P 
Fig  tf  Cfe.  6)';  fmtque  CP,  BR,  DQ  ad  >\  P  in 
punAis  P,  R,  Q  normales:  motus  AC,  AB,  AD 
ad  direftionem  A  P  redudti  erunt  A  P  ,  A  R , 
A;  Q  »  cum  partes  ad  A  P  perpehdiculares  fecun- 
dum  hanc  diredionem  nihil  agant  Occurrat  A  P 
red«  CB  in  S;  quoniam  R P:  S  P  =  B  C  (five 
A  D) :  C  S  ,  hoc  eft  =  A  Q  :  S  P  ,  erit  A  Q 
■s  RP,.&  AR  +  AQ  =  AP,  hoc  eft,  fum- 
ma  motuum  A  D  &  BD,-  fi  hi  ad  dire^onem  da- 
tam  AP  reducantur,  sequalis  eft'motui  ex  iiidem 
compoiito  AC  ad  eandem  direfticHiem  redudlo.  Un- 
de  g^neratim  conftat ,  quod  fi  plures  motus  inter  fe 
componaiitur,  aut  fecundum  allatum  CcMroUarium  re» 
£)lvantur ,  fumma  eorum  eadeni  permaneat ,  donec 
per  vim  extemam  in  eos  agentem  turbetur. 

12.  Maidma  hujus  Corollarji  utilitas  m  caii'- 

'  ia  fiiit,  ut  aliae  adhuc  demonftrationes  illius  a  diver* 

fis  excogitarentur^   quibus  veritatis  evidentia  olarior 

cvaderet.     Nos  exemplum  unicum  adferemus  ,  id^ 

•    que  planiffimum  ,  dum  motus  A  B  ^  A  D  inter  fe 

aequales  funt  ,  &  angulus  B  A  D  re&us.     In  hac 

hypothefi    patet  ,    A  B  C  D    efle    quadratum   (Jig. 

J^ifr  7-     7<>  &  8  )^  &  per  diagonalem  A  C  angulum  B  A  D 

fecari  bifariam :  &  quoniam  vires  \  feu  motus  A  D^ 

A  B  aequantur  ^  nec  ratio  eft  ,  cur  direAia  motus 

.compofiti  m2^  verfus  hunc  ,  quam  verfus  alterum 

inclinetur ,  e videns  eft ,  eam  fore  in  diagonali  A  C^ 

qua  etiam  quantitatem  motus  compofiti  metitur,  uti 

jam  oftendemus.    Quod  fi  enim  negetur^  A  C  eile 

men* 


»  . 


• 


/  - 
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menfuram ,  poiutur  ea  pjimo  squalis  A  E ,  minor 
quam  AC;  ducatur  BD  fecans  re^bun  AC  in  K, 
&  acdpiatur  in  A  C  pars  A  M  ,  quE  partem  AK' 
excedat  eadem  ratione ,  qua  A  C  fuperat  alTumptam 
A  E.  Agatur  per  M  ad  B  D  parallela  F  G  , .  oo- 
currens  f^is^D  in  G,  &  AB  in  F ,  &  com- 
^antur  parallelogramma  AMGH,'  &  AMF  N. 
Qaoniam  hzc  parallelogtamma  non  minus  fant  qua- 
drata  ,  quam  ABCD,  &  eft  AD:'AG,= 
AK:  AM,  hoceft  =  AE:  AC  =  AB: 
AF,  &  per  hypothefm  AE  eft  menfura  vis  com- 
pofitffi  ex  A  B  &  A  D ,  feqaitur ,  polfe  «^itari , 
vim  A  D  effe  compofitam  exAM&AH,& 
AB  ex  AM  &  AN.  SedquiaAH&AN 
sequales  funt.-,  &  dire^JHone  oppofita^jgunt,  .alteram 
altera  elidet «  &  vires  refiduje  A  M  -*-  A  M  (= 
a  AiVI),  qux  in  eandem  dire^onem  diagonalis  con- 
■ipirant,'fimul  fumpta:  deberent  sequari  K&s  A  B, 
quod  eft  abfurdum.  Etenim  A  M  >  AK  ex  con- 
firuaione  ,  &,2  A  M  >  a  A  K,  feu  AC  ,  qose 
per  hypodiefin  eft  major,  quJm  AE  Eodem  mos 
do'  oftenditur,  vim  compofitam  non  elTe  metiendam 
per  aliquam  AE  >  AC  (Jg'.  jB);  quare  neceffe  "i-  •• 
«ft ,  ut  ejus  menfura  fit  ipla  A  C  accorate, 

13.  De  motu,  yel  qiiiefe  oorporum  quotcmi- 
qne  judicandi  fimdamentum  nec  certius ,  nec  oppof- 
tunius  halsemus,  quam'fi  ad  eorum  gravitatis  cen- 
trum  commune  animum  advertamus.  In  corpore  re- 
gulari,  &  homogeneo  centrum  gravitatis  idem  eft  cum 
centro  figarse  ,  &  univerfe  hoc  centrum  eft  illud 
punAum  coipoiis,  quod  fi  fiificntetur,   totum  cor- 

pus 
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pus  fuilentatur.  Si  duo  corpora  fint  sequalia ,  camr 
mune  eorum  gravitatis  centrum  eft  m  redae  utriulr 
que  corpons  centra  jungentis  medio ;  fi  corpora  ia*« 
squalia  fmt,  vicinius  en  majori,  &■  quidem  ea  ra:- 
tione^  qua  ab  hoc  alterum  exceditur  magnitudine^ 
iive  diftantise  centri  gravitatis  communisfunt  ucipro- 
ce  ut  corpora.  S5t  corpus  A  >  B  ;  ducatur 
Fig.  p.  ^jjg^  9),AB,  &  in  ea  ita  acdpiatur  punftum  C, 
ut  fit  CA  :  CB  »  B  :  A,  ut  fiat  B  ><  GB=» 
A  X  CA ,  erit  C  centrum  gra\dtatis  coiporis  utriuP 
que ,  atque  deinceps  oftendemus  ,  quod  fi  corpora 
A,&B  junda  elTent  vitga  inflexiU  AB,  &gravita- 
tis  ex]>erte,  ac  pundum  C  fuftentaretur  fulcro  alJr 
quo,  utrumque  foret  in  xquilibrp.  Si  trium  -corpo- 
rom  centrudi  gravitatis  commune  quxratur,  invenienr 
dum  eft  prius  duorum  A  &  B  o»itrum  C ,  &.  ter-r 
tium  quoddam  finmnee  utriufque-  A  &  B  squale  , 
in  C  fupponendum;  tum  quaeretur  hujus  tertii ;  ac 
alterius  D  centrum  gravitatis  6,  quod  idem  erit 
cum  centro  trium  datorum  A ,  B,  &,  D.  Eadem 
methodo  'invenitur  ceiftrum  jCommune  'gravitatis  cor- 
porum  quotcunque. 

.   14  Summa  fa^onuq ,  qus  oriuntur ,  fi  con 

.  pora  ducantur  fingula  in  fuas  diftantias  ab  eadem  re- 

da ,  vel  plano  pofitione  dato ,  cujus  comparatione 

cprpora  fimt  ex  eadem  parte ,  aequalis  eft  fado  ex 

\  fimmia  corporunrin  diftantiam  eorum  centri  gravita- 

.tis  communis  ab  eadem  redla  vel  plano;  -at  fi  ex 

corpbribus  aliqua  fint  ex  parte  oppofita  lineae ,  vei 

plani  dati,  fada  exbis  in  fiias  dulantias  fumend» 

Fig-  lo-funt  n^tiva,  feu  debent  fubtrahi.     Sit  reda  pofi* 

tione 


.y 


De  Legibus  motus^  &  eaium 'Confedaiiis.     i6i 

tione  data  IL,  centrmn  gravitatis  coiporum  A  & 
B  in  C,  A/i,  Bi,Cc  ad  IL  nonnales  in  punftis 
4,  b,  c;  fi  corponi  A  &  B  fint  ad  eandem  partem 

rete  IL,  eritAxAa  +  Bx  B4==  A-*-B 
X  C  c-  Etenim  dufta  per  C  ad  IL  parallela  M 
N,  qiSe  occurrat  reftis  B  i  &  A  s  in  N'  &  M, 
eft.  BN :  AM  —  CB :  A  C  =  A :  B,  hinc  A 
X  A  M  =B  X  BN;  "Eft  vero  A  x  A  n  -t- 
B  X  B  J  =  A  X  C  c  ^-  A  X  aM  -^  B  X  Cc 
—  B  X  BN;  igitui  A  x  Ao  •*■  B'x'B  b  = 
«?  A  X  e  t -1- B  X  Cc  =  A  +  B  X  C(. 

Quando  B  eft  ex  sltera  parte  refl»  IL  (/f,  Flg- n. 
II  )  ,  &  pundum  C  ex  eadem  parte  cum  corpoie 
A,-eft  Ax  A  a  —  B  X  B  i  1=  A  x  C  c  -I-- 
AxAM— BxB  N+B  X  C  c;  =  A-«-BxCj; 
&fifiiinnu  fa<abrume  ccrporibtisexunaparte  redelL 
in^fuas  diibndas  sequatur  fummx  fadlorum  e  corpo. 
ribus,  qu£  fiuit  ex  altera  illius  reiix  parte,in  fuas 
aU  eadem  diftantias  ,  C  c  evanefcit ,  five  oentrum 
eommune  gravitatis  eorum  inddit  iniffiun reiEUmlL 

ij.  Ponamus  jam  corpora  A  &  B  moveriin 
reais  AD  &  BE  (yiiir.  12),  ao  dum  ad  D  &.E 
per\%niunt,  eorum  commune  centrum  gravitatis  eHe 
in-G.  SinfE  e,  G  g,  D  d  ad  IL  in  punais  «, 
g  Sid  perpendiculares,  &  DMi  GK,  EN  ad  IL 
rarallelz  occurrant  reflis  Ad,Cc,B  b  in  pun. 
ras''M,  K,N.  Per  articulum  poftiemum  eft  A  x 
IJrf  +  JB  X  E  t  =  A-«-  B  X  G  e,-  quod  fi  fub- 
..  X  tia- 


Fij.  «1 
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trahatur  ex  A  x  A  a  -*-  B  x  B  &  «=  A  -*-  B  x 

C  c  (qus  squatio  prxcedentis  articuli  fmt),  habetur 


A  X  A  M  H-  B  X  BN  =  A  •*-  B  x  C  K. 

Eadem  methodo  repeiietur  AxDM-^Bx  EN 

sA-i-BxGK. 

I 

Si  pooatur  motus  oorporum  A  &  B  unlfor« 
mist  redlae  A  M  &  BN  asquabiliter  crefcent^  fient^ 
que  tempcx^  .duplo  duplae;ideoque  etiam  CK  aequi^ 
biliter  augebitur,  feu  in  ratione  temporum.  Etquia 
etiam  DM,  &  £N  eadem  aequabilitate  crefcunt^ 
confequens  eft,  iit6Kitidemaequabilitercrefcat,adeo- 
que  ftt  CK  ad  KG  in  ratione  conllante  A  x  A 
M  +  B  X  BN  ad  A  X  DM  +  B  x  EN;-  Ex 
hoc  autem  patet  ^  quod  ii  corpora  quotcunque  mobi 
aequabili  in  iinea  redhi  progred}antur,  eorum  centias 
commune  gravitatis  etiam  in  Uuea  re^  aequabllittf 
moveatur  ;  &  quod  fumma  eorum  motuum  add^tam 
diredionem  redudla  eadem  omnino  fit,  ac  (i  cmiuusn 
corporum  maffa  via  centri  gravitatis  moveretur^  ^Et 
quia  porro  fumma  motuum  etiam  in  eorum  collifio» 
ne  fme  mutatione  eadem  perftat  ^  adlionibus  mutuis 
aequalibus  ^  &  dire<ftionibu$  oppofitis  fumptis ;  fequi* 
tur^  ftatum  centri  gravitatis  communis  iis  aitionibus^ 
&  coIlifioml)US  non  aftici^  fed  centrum  iftud  in  xdo 
tu  uniformi  ^  vel  quiete  perfiftere  eodem  prorfus  mo- 
do ,  quo  corpus  ^quodlibet  in  fuo  ftatu  perfeverat, 
donec  ex  eo  per  caufam  extrinfecam  deturbetun 
Propofitiones  iftae,  mirum,  quam  theoriam  mcK 
tus  illuftrent  ;  earum  ope  eadem  fere  fadlita- 
te  de  motibus  integri  alicujus  fyftematis  corporun 

judi» 


•  t  - 
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judidum  fene  pofTumuSy  qua  de  uniud  alicujus  mo- 
ttt  decidimus, 

'  16  Si  corpora  C(d]ocentur  in  fpatio ,  qupd 

ipfiim  aequabillter  moveatur ,  eorum  ad^ones  mutO» 
mlem  funt ,  ac  fi  fpatium  quieiceret  \  &  vlres  ia 
corpora  ead^,  yel  parallelis  dire^onibus  agentes, 
ac  cderitatem  aequalem  iis  imprimentes,  nuUa  rado> 
'  ne  eordm  adtiones  mutuas,  five  motus  reJpeBiws 
affidunt  Sicmotus  omnes  ab  iis,qui  in  navisequa- 
biliter  provdiuntur,  eodem  modo  peraguntur,  acfi 
na^  roret  in  quiete;  fi  dafiis  integra  motu  aequa- 
bifi  feratur ,  fii^;ularum  navium  niotus  relativi  per 

-  .      oppofitum  currentium  aquarum  fltixum  non  mutan- 

tur ,  fed  udem  manent,  ac  fi  mare  quielceret  :  mo> 

.  '   tus  tdluris  ,  &  ejus  atmofphxrae  drca  axem  fuuni 

nuUum  eflfedum  habet  in  aoiones  corponmi,  &  vi- 

iluni  ia  fiiperfide  agentium,  nifi  quatenus  nec  unifi^r-  - 

'     /  nds  eft,  nec  redilineus.    £t  generatim  a^ones  cop> 

poium  in  fefe  mutuae  non  a  motu  eorum  aMbluto, 

'   ttd  a  rdativo  dependent ,  qui ,  dum  eandem  bar^ 

bet  ^Uredionem ,  eft  difterimtia  motuum  abfobito- 

tum;  &  fi  diredtiones  coiporum  funt   contrariafe, 

:  ftmma. 

17.  Quoniam  boc  prindpium  non  modo  uni- 
'1rnle  iab  omnibus  admittitur ,  fed  etiam  exp^ientiae 

-  .     /coittninni   maxime  congruit  9   ai^mentum  inde  de- 
t^iApt^  fysBfl^tam^adye^  novam  virium  theoriam,    quae 

.  '  npetium  ab  Academia  Reg.  Sdent  Parifuia  ftatutum 
viL  '^724  reportavit  :  illud  liic  denuo  tum  ob 
'  IPVideiDtiam  fuam,  tuni  ob  fimplidtatem,  referre  vi* 

^     •  X  s  furo . 


l      V-  , 
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*"*  '3-  fum  eft.  Sint  duo  corpora  A  &  B  (^fi$.  i3)aBqua- 
lia ,  &  interpofitis  laminls  elafticis  (aut  alio  quovis 
modo  ,  quo  idem  praeftetur  )  feparata  ^  moveantur- 
que  una  cumplano  E  F  G  H  direftione  B  A  uniformiter^ 
.  fecundum  quam  elateres  agere  poflint  velocitate  ut 
I.  Fingamus  dein ,  laxatas  has  lamiiias  elaflicas  in 
corpora  A  &  B  aqualiter  agere ,  iisque  diredioni- 
bus  oppofitis  imprimere  volocitatem  ut '  i.  tum  vero 
velocitas  abfoluta  corporis  A,^  (  quae  prius  erat  ut 
I  )  fiet  =  a^  &  juxta  .dodfainam  novam  virium 
eju§  vis  evadet^  4;  cum  ex  oppofito  velocitas  &yjs 
abfoluta  corporis  B  .( quae  erat  =  i )  tantummodo 
deftruatur ;  ut  adeo  per  elaterum  adlionem  corpori 
A  accedat  vis  uf  3  , .  &  corpori  B  tantunmiodo:  de- 
matur  visi  iit  i.  At  vero  videtur  certe ,  (  &  ipfe 
Bernouliius  id  affirmate  ait)^  adliones  elaterum  ia 
co^ora  aequalia  debere  efle  aequales  ;  ut  confequen- 
ter  ,  fi  noyam  haric  do6b:inam  fequamur,  aftio- 
num  asquaHum .  effedlus  fint  admodum  ioaequales  \ 
altero  nempe  triplo  alterius  futuro  :  nec  fcio  lane^ 
an  quidpiam  magis^  abfurdum  feu  in  Philofophia^feu 
in  Mechanica  conftitui  poJBit..  Generatim  fi  veloci- 
tas  plani  E  F  G  H  in  diredlione  AB  fit  m ,  velQcitas 
per  elateres  corpori  A  addita ,  &  corpori  B  dem- 
pta  « 5  erunt  velocitates  abfolutae  corporum  A  &  B 
ut  m  +  «^  &  m  • —  w^  &  vis,  quae  acceffit corpo- 
ri  A  adHone  elaterum^  erit  2  mw  -*-  »«,  quae  vero 
corpon  B  detradla  eft  ^  2  m»  »  nn^  quarum  dii&- 
jrentia  eft  2.  nn. 

Insuper   admittitur ,   quod   ad^iones   mutus 
corporum  in  fpatio  motu  aequabili  lato  pofitorum, 

eaedem 
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ea^dem  fint  >  ac  fi  fpatium  iUud  quiefceret ;  atqui  fi 
fpatium  E  F  6  H  quiefceret  ^  negari  nequit ,  vires 
communicatas  corporibus  A  &  B  per  aftionem  la- 
minarum  elafticarum  fore  a^quales  >  quae  fecundum 
iianc  novam  dodlrinam  exhibenda  eflet  per  n » ; 
cum  interim  fpatio  E  F  G  H  aequabiliter  progredien* 
te  vis  conununicata  corpori  A  fit  ut  2  w  n  -♦-  n  n^ 
&  deftrufta  in  corpore  B  ut  a  m  /i  —  «  n.  Hac 
iane  evidentia  funt  ^  ac  fimplid  ratiocinio  deducun- 
tur  >  atque  rei^  de  qua  agimus^  maxime  opportu- 
na.  Qui  adverfam  partem-  tuentur  ,  equidem  ejuf- 
jnodi  definitionem .  virium  prbcudere  polTunt ,  ut  lis 
non-  nifi  de  nomine  agitari  videatur  ;  verum  cuni 
jnter  oBmes  &  vifes  nexus.  ardliflimus  intercedat^ 
nil  aliud  profedto ;  fpedlant  ,  quam  ut  notionibus  ^ 
quas  de  iis  habemus,  atque  vocibus,  quibuseasdem 
exprimimus^  tenebras  offimdant,  dtim  per  adiones 
aequates  vires  inxquales  eodem  teinpore  efiici  ajunt» 
Ex  quo  illud  quoque  mapiS^fiunv  redditur  f  ab  hu- 
jus  qpinionis'  aiteclis  nequaquam  rit9  intelle^iun  efle^ 
quod  docent ;  iUud  9  inquam  ^  quod  dicodt  9  quanti* 
tatem  virium  abfolutarum  per  corportun  confliftum 
non  efle  niutabilem  ^  atque  id  tam  evidenter  ex 
adlionis  &  rea<^ionis  aequaUtate  confequiy  ut,  qui  id 
demonfirandum  fufciperet^  non  aliud  ageret  9  quam 
ut  ex  re  manifefia  obfcuram  faceret.  ,  Hinc  enim 
elucet  9  eos  intelligere  9  ob  aequalem  a6tionem  rear 
dioni  9  in  viribus  corporum  aequales  fieri  mutatio- 
nes;  at  demonfiravimus,  etiam  ex  hac  nova  dodri« 
na  d^uci^  n^utatiOnes  ifias  in  viribus  corporum  ef* 
fedas  admodum  inaequales  efie,  quamvis  a(^k>  &^ 
rea^o ,  quibus  gep^tur  9  fint  «quate9*  >  Ut  a(]eo 

Xi  videa- 
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yideatur  Leibnitzras  emxe  in  hane  opinionem  la- 
pfus^  ejufque  defendendae  neceilitatem  fibi  A.  i6g6 
primum  impofuifle,  quam  ex  ejus  difcipulis  non  nul* 
U  temere  amplexi  fmt,  quin  examini  fubjicerent, 
qus  a  vero  tam  abhqrrentia  inde  dimanant 

i8.  Si  motuum  thfeoria  ^  ut  oporCet  ,  iiv 
tell^atur  ^  leges  ^  quae  ad  ccMnparationem ,  compofi- 
tionem  9  &  refolutionem  motuum  adhibentur  ^  etiam 
preflioni  applicantur^  hoc  eft,  viribus  motum  g^neran- 
tibus%  vet  ad  motum  folHcitantibus :  vires  enim  ni- 
fail  funt  aliud,  quam  fumma  preflionum  omniuhi^ 
quae  in  corpus  fiunt,  cumulatim  fumptarum  ex  a6tio<^ 
nibus  continuis  caufarum  tempore  nnito  agentium^ 
&  prefliones  fumuntur  inftar  vkium  infinite  parva- 
rum,  five  dementorum,  quibus  vires  conflant  Haec 
eadem  theoria  inde  quoque  novam  lucem^  &  evi- 
dentiam  aCquirit  9  quod  leges  eaedem  tam  in  prefli(> 
ne ,  quam  m  motu  obferventur.  Cum  vis  quaepiam 
in  corpore  ex  concurfii  plurium  vmum  9  &  hnpul- 
fuutii  efficitur^  fi  ad  oertam  aliquam  dire6tionem  ne-, 
fertur,  ^^equari  debet  fummae  omnium  earum,  quae 
lecundum  hanc  diredibnem  impenduntur  in  ejus  ef» 
feditione ;  &  fi  vis  talis  hal)eatur  ex  adtionibus  con- 
tmuo'fibi  fuccedentibus  9  motus  ex  ea  genitus  debet 
aequalis  efle  fummae  preflionum  ad  ejus  generationem 
concurrentium.  Sinuliter  fi  motus  per  refiflentiam 
vis  contrariae  deffaiiitur  ^  aequari  debet  fummae 
omnium  a^lionum,  per  quas  ^  integro  deflruitur. 
Item  mtenfitas  viis  motum  in  corpore  generantis^ 
— . oportione  eft  cum  augmento  virium,   quod 

oato  addtt;  &  intenfitas  refiflends,  feu  mo- 

tum 
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tum  deilruentiSy  metienda  eft  per  decremeittuffi  vi> 
rium,  ^uas  tempore  dato  eMt  Nam  iUic  incre- 
mentnm  virium  «  &  dectementum  ifthic  funt  ^fedhis 
pleni  caufie «  qu» '  ^r  hypothefin  fingulis  momen^ 

.  a^Bonem  repedt,  &  tota  energia  inflmt  Univede 
intenfitas^  yis  motum  jgenerantis,  vd  extinguentis  eo 
m^ypr  eft,  quo  major  left  mutatio  vdodtatis  fecun- 

.  dnm  diredtionem ,  qua  ea  ag^t ,  &  quo  minus  ei^ 
tempus,  quo  haec  mutatiD  effidtur,  fi  durante  eo 
tennore,  intoafitas  vis  e&dhids  conftans  maneat; 
«t  n  fit  mutabilis,  ejus  intenfitatem  pro  temporis  mo^ 

.  mento  dato  medtur  mtitatio  vdodtads  ,  qus  ma- 
sente  vi  eadem  intra  tempus  quodpiam  datiun  effi* 
cwetur. 

19.  Preffip,  five  vis  effedbix  motutf  in  oor- 
pore ,  eft  in  ratione  compofita  quantitatis  materias 
in  corpore  contentae ,  &  velodtatis  ,  quam  eidem. 
<OE»rpori  commmiicaret  tempore  dato,  fi  infena  unl* 
Ibrmiter  ageret ;  atque  h»  preffioiles  in .  dup  oorpo- 
.  «t  femper.funt  aequaleSf  fi  eorum  maflae  fint  leci* 
'  pcoce  ut  celeritates,  hoe  efli,  fi  intenfitas  vis  agenti» 
ih  oorpus  majus  A,  fit  nunor  intenfitate  vis  agen- 
tis  in  oorpus  minus  B  in  eadem  ratione  ,  qua  B 
.tinus  eft,  quam  A.     Quod  fi  itaaue  duc  ejufiiiio* 
^  di  vires  a^t  in  duo  ooipora  (&eaionibus  oppofi^ 
*^,  aut  ea  attrahant,  in  corporum  contadhr  neu^ 
fn  potior  ent ,  nec  motus  ullus  ccnfequi  poteft; 
Sinlu  modo^fi  duo  corpora  celeritatibus,qu9e  e  ra- 
tiooe  naflarum  redproca  definiuntur ,  diieaione  pp- 
pofitafibi  oocurranf ,  ac  fint  molUa  ,  eorum  motus  fefe  mu- 
Hn  diduaty  autfifiat  ita  peife^dura»Ot  eprum  par- 
-l'  tes 


^     * 
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tes  nuDo  modo  fint  flexiles,  poft  icjhim  ambo  quie- 
fcunt;  at  fi  elaftidtate  fint  praedifa^,  aequalibus  mb- 
tibus  alterum  refiliet  ab  altero.  Unde  elucet  ao 
curatus  confenfiis  inter  leges  preffionum,  aut  virium 
agentiunoi^  &  leges  motuum,  feu  virium  genitarum 
ab  iUis,  quemadmodum  univerfe  neceffe  eft,  ut  in- 
ter  vires  effeftrices  ,  &  effeftus  praeftitos  analo^ 
detur.  At  vero  fi  recentem  de  viribus  corporum 
doftrinam  fequamur  ^ '  ea  penitus  toHitur.  ^tenhn 
fecundum  hanc  opinionem  ^  dum  velocitas  finita  eft:, 
utcunque  fit  exigut^  vim  metitur  quadratum  velo» 
dtatis.  .  Dum  autem  velocitas  eft  infinite  parva  (  ex 
mente  patronorum  hujusfententi«),utpote  ex  primo 
impulfu  OLufk  motum  efi^dends  genita ,  vis  eft  in 
ratione  fimplice  velocitatis.  Et  wne  npn  poffumus 
hic  lod  bmittere^  quih  moneamus  ,  tam  manifeftum 
le^s  ejufdem  difcritnen  yideri;  haud  poffe  condBari 
cum  prindpio  cor^finuitatis ,  qyod  hifce  Fhilofophis 
alias  t^ntopere  cordi  eft^  tantoque  ab  iis  ardiore  pro 
pugnsitur.  Bx.  ejusdem  opihionis  principiis^  fequitur, 
^uod  vires  fefexquiiibrantes^  &  diredionibus  op* 
pofitis  effe^s  fuos  mutuo  elidentes,  poifint  in  qua» 
vis  ratione  inaequalitatis  efle;  &  dum  corpora  vi- 
ribus  xqualibuS)  ac  direAionibus  coiitrariisfibi  occur- 
runt,  non  tamen  alterum  alterius  effedlum  deftrusi^ 
fed  ab  iUo^  qudd  majore  vdodtate  pweditum  eft^ 
alterum  vincatur.  E^diibeat  enim  V  velocitatem  cor- 
poris  A,  u  velodtatemt  corporis  B  ^  erit  A  x  V 
motus ,  feu  vis  cbiporis  A,  &  B  x  ii  vis  corpo- 
ris  B,  ut  fit  A  X  V  =^  B  X  tt,  fiwesfint  aequa* 
les^  feu  fi  Vi  tt  te  B-  A;  quibfls  pofitis  confbns 
experientia  nos<  docety  motus  liofc»  squiUbrari ,  H 
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djreftiones  fmt  oppofita?.     At  juxta  novam  doftri- 

nam  vis  corporis  A  eft  ut  A  x  V  V  ,  &  menfura 

l  vis  corporis  B  eft  B  X  H  H  ,  eftque  illa  ad  hanc  ,     , 

V  ad  H  ,  cum  per  hypothefin  fit  A  x  V  =  ^ 

Igitur  hx  vires  fecundum  hanc  doflrinam 
kntum  abfunt  ab  aequalitate,  ut  vis  corporis  A  pof- 
efle  tanto  minor  vi  corporis  B ,  quanto  V  mi- 
;  eft  quam  h,  feu  quanto  B  minus  eft  quam  A; 
^que  Iijnc  vis   poflit  iequare,  imo  fuperare  alteram 
millies ,  vel  in  quavis  ratione  data  ,  majorem.     lif-    _  • 
dem  principiis  nov3e  doftrinse  fpeftatis  »   vires  tor-  9 
porura  A  &  B  aequantur  ,   quando  A  x  V  V  = 
B  X  ji  M  ,  feu,,  ut  exemplo  utamur,  fi  A  fit  qua- 
druplum  corporis  B,&  velocitas   corporis  B  dupla 
velocitatis   corporis   A ,    qua  in  hypothefi  quantitas 
motus,  feu  momentum  cerporis  A   eft  duplum  mo- 
menti  corporis  B ,  &  tefte  experieritia  motus  corpo-       , ,  - 
ris   A    major  eft,  quam  qui  tantummodo  pofllt  mo-      -  ",     ^ 
tui  corporis  B  refiftere.     Verum  fententis  hujus  de- 
fenfores  nihil  relinquunt  intentatum,  ut  experientiam 
cum  theoria  fua  concilient ;  &  fi  quis  eum  fibi  aflii-         ' 
mere  velit  laborem ;   ut  eorum   rationes  ad  examen 
revocet ,   facile  advertet  ,  quam  parum  fint  folidte , 
quamque  nihil  admodum  emolumenti  fpondeant 

ao.  Ponantur  corpora  A  &  B  {^g.  14),  Fig.  14. 
dum  adverfis  direftionibus  concurrunt  ^    interpofitos 
elateres  asquales  ,.  &  iimiles  comprimere,  donec  ho- 
.   rum  reaiflione  utriufque  motus  extinguatur.    Fatetur  \ 

diferte  BernouiBius ,-  a;.^iones  elaterum  in  utrumque 
corpus   efle  perpetuo  inter  ie  asquales  ;  interim  ta-       .^     * 
men  alfeverat  ,    per  eas  tanto  majorem  vim  in  cop- 
Y  pore 
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^re  B  elidi ,  quam  mcorpore  A,  quo  corpus  A  majus  eH 
•oorpore  B  n,  five  (f;tl  fitcentrumgravitatiscorporumA 
&  B)  quo  B  C  itiajus  eft ,  quam  C  A.  Quare  ad- 
mittit  utique  ^  per  -prefliones^  feu  aftiones  aequales 
^laterum  gigni  eodem  tempore  vires,  quae  fmt  in 
quavis  ratione  inaequaj^tatis ,  quam  quis  velit ,  quod 
m/mifefte  pugnat  cum  evidOTtfflimis  notionibus,  quas 
de  adlionibus ,  &  viribus  notis  efRngere  poffumus^ 
neque  aliud  adfert  commodi ,  -  quam  ut  in  cheoriarai 
motus  obfcuritas^  &  lcquendi  fomiube  myfteriis  ple*» 

'^  naelntroducantur,  Si  ponamus,  a  corpore  A  elate-. 
res  ufque  ad  C  comprimi ,  neceffe  eft^  ut  a  corpo- 
Fe  B  elateres  a  B  nfque  ad  C  eodem  tempore,  eo- 
demque  gradu  ^conftringantur :  »tque  ex  hoc  infert 
Bemouiliius^  Vim  oorporfe  A  leire  ad  vim  corpori* 
B,  ut,jeft  numeras  kminarum  elafticarum  inter  A 
&  C  ad  numerftm  earundem  mter  B  &  C.  At 
enim  quoniam  motus^  vis,  aut  effedus,  cujus  de- 
fflum  cunque  generis  fit,  qui  in  corporibus  A  &  B 
editur ,  vel  extinguitur  ^  dependet  ab  adlione ,  qua, 
nuUo  interveniente  alio,  praeftatur^  4&  quidem  ^epen- 
det  unice ;  &  quoniam  in  hoc  concurfu  acftiones  ela- 
terum  funt  ilte ,  quse  in  dbrporibus  A  iSl  B  motum 
deftruunt;  quoniam  denique^ipfo  &tente  Bemouiliio^ 
aftiones  elaterum  in  haec  corpora  aequales  funt ,  an 

'  non  evidens  fit ,  vires  m  «>rporiliU5  aftione  elate- 
rum .  fublatas  elTe  aequaies  ?  an  non  evidens  porro 
fit,  virium  earundem  in  corporibus .  elifarum  menfu-  ■ 
ram  eflie  vires  impenfas  ab  elateribus  in  ea  corpora 
agjentibus ,  dum  efte<^s  lios  edunt  j  non  autem  nu- 
meros  elaterum  ?  Etenim  fola  extima  lamina  corporl 
•condgua  in  illud  agit ,  reUqus  fohimmoda  illam  ful- 

ciunt: 
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dunt  :  ut  Sideo  tota  .  mutatia  9    quocunqwe  nomine' 

appelletur^  quae  in  corpore  efficitur  s   per  *ftiQnem 

,lujiis  iraiusliabeatur,  cujus  tantuni^firefteratiociriemjir , 

in  calcub  ratio  habenda  eli  QuodfiBeipiomlliiis  yim  hujus 

pef-nmnerum  elateruHi:  fimilium,  &.  aequalium>>   dato 

'gBidQ'^  feomprefforum^  &.  fefe  rurfus  expandentium*  ^ 

«efiniviilet^  habuiffemus  fane,  qua   peregrinis  jajut 

inodi,ac  obfcuris:  loquendi  niodulis  oppQneremus , -ut 

J3ul  Bil  aliud  fpedlant^    quam  ut    mio^ ,  theoria ., 

t|iie  antea  tam^  manifefla  9  ac  clara  erat,    perturb9- 

iur.,    At  yero  hoc  fi  failtum^  iui^t  jt  .Bj&rncHiil^a., 

.mtelligeretur  illicx) ,  litem  hanc  fpeiflarepraecipu^  yo^ 

xes  quasdam  artibus.  ufitatas,  nec  errores   ex  h^ 

;!dfig|brma  enati  tam  per^iciofi  fuif&nt.      Hinc  isfl:  ^ 

^^j^  hunc  in  modum.  vires  nondefiniat. 


I  ■' 


ijii>i:t 
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■#  '  sii.  Dum  corpus  gravitate'iua<dafi«n(£t,eju» 
jnotiis  OQDfidemri  poteft  tanquam :  fumma  impulfui^a 
«qaatium  ^  ^  continuorum ,  qui  jconnes  a  corpore. 
l^fus  redpiuntur.  .Dum  vero  ooarpus.  per- ' 
iriter  furfum  projicitur ,  ejus  motus  ipecburi 
^oteft  tanquam  fumma-  impulfionum  eju£!em  -vis ,  do-  ~ 
Bec.totum  ejus  motum  exlinguant,  agentium;  £t 
ilum- ederitaa- corporis  prcge^  duplk  eft,  ese  impul* 
fionesecayitaitis  duplo  egent  tempore,  ut  motura  cpr- 
liorifr- aeftruant.  £x  quo  fequitur,  corpus  dupla. 
jldKitate-  furfum-  impul&m ,.  ac  dupla  tempore  mo-r 

' ..  tu^  confervans ,.  deb^  ad  quadruplam  altitudinemr 
ifipenderey  antequam  ejus  motus  omnino  expiret;, 
lSas&  porro  infertur ,.  corpus  dupla  yelodtate  praer 

.  ^eosm  moveri  -vi  dupla  ,.  quoniam  ab' .  ead^  poten-  . 
ila.  intni:  tempus  duttai  toUitur^  nou.  autem^vd  qua?- 


r 
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dlrupla  ,  quamvis  altitudo^  ad  quam  pertingit  cor- 
pus^  fit  quadrupla.  Interira  tamen  Leibnitzius  in 
hoc  uno  argumento  doftrinae  fuae  vimomnem  conftitmt, 
&  ea,  quae  deinceps  ex  cavitatibiis  impreffis  corpo- 
ribus  moUibus  per  lapfum  aliorum  ,  defumpta  funt  ^ 
ejufdem  prorfus  funt  generis  &  ponderis.  Menfura 
caufarum  agentium  non  funt  promifcuae  onmes  eflfe- 
dlus  praeftiti^  nuUa  conditionum  concurrentium  ratio- 
ne  habita.  £t  fi  ante  oculos  habeamus  Mechanices^ 
&  Geometriae  principia,  motum,  viresque  non  me- 
tiuntur  ulli  effedus^  nifi  tempus,  &  diredlioin  com- 
putum  veniant  In  Geometricis  omnia  ex  coUatis 
mter  fe  pardbus,  &  elementis^  ex  quibus  quaeque 
quantitas  generatur,  dedudmus  ;  &  in  Mechauds 
non  alia  eft  tutior  methodus,  quicquaiji  de  motu  & 
viribus  ftatuendi,  nifi  e  ratione  virium  efFedSlricium, 
Certe  motuS  &  vis  corporis  longe  arftiorem  nexum 
habet,  niaeisque  evidentem,  cum  caufa  effeftrice, 
quam  cum  fpatio ,  quod  feu  in  argiUa  moUi  9  feu  quo- 
vis  aUo  in  medio  conficit. 

22.  Non  fadUor  eft  in  errorem  lapfus^  quam 
fi  principio  ^  quo  menfura  caulae  fuae  efFeftus  confti- 
tuitur ,  feu  in  rebus  Metaphyfids ,  feu  in  Phyfi- 
cisfmecautela,&  accurataconditionumomnium  difcufiio- 
ne  utamur.  Qui  novae  opinioni  de  viribus  adhae- 
rent,  aut  certe  horum .  nonnulU  ,  vim  ita  definiunt, 
ut  eam  dicant  efle  agendi  potentiamincorpore^ciijus 
menfura  eft  efifedlus  integer ,  qui  praeftatur  ^  donec 
motus  deficiat  Eadem  definitio  adhibetur  a  FhUo- 
fophis  quibufdani ,  qui  praefentem  quaeftionem  volunt 
tantummodo  de  vocibus.jnoverL      Praeterea  iidem 

nor 
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nobis  dicunt^  vim  efle  pariter  «qualem  htimero  ela* 
terum,  quos  tendere  poteft^  antequam  deftrualur^ 
idque  dtra  rationem  aliam,  definitionis  .vel  axiomatis 
inftar*  Quod  fi  pofteriore  hac  in  opinione  fifterent, 
facile  daremus ,  exigui  momenti  litem  efle ,  idque' 
unum  ex  hac  libertate  enafci  incommodi^  quod>  ut 
obfervavimus  jam  ^  notiones  motus  >  &  adlionis  teme- 
re  permifceantur.  At  enim  cum  etiam  velint,  vim, 
ex  eorum  arbitrio  definitam  ^  efle  caulam  effedluum 
motu  editorum ,  veramque  ejus  menfuram  ab  hifce 
defumendam  efle^  res  haud  quaqoam  folas  voces 
fpeftare  poteft.  Nam  Newtoni  lex  altera  motus 
oftendit,  quod  fi  vis  imprefla  confideretur  velut 
caufa^  ejus  menfura  petenda  fit  a  mutatione  motus  ^ 
quam  efficit,  &  non  a  fpatio,  quod  adverfus  gra\d- 
tatis  afHonem  percurritur^  nec  ab  excavatis  fo- 
veis  a  corporibus  in  argiUam  moliem  cadentibus.  A|- 
que  h«c  lex  certiflima  dux  eft,  quam  fequi  poflu- 
mus,  five  efFedus  e  caufis^  five  caufas  ex  effedU- 
bus  metiri  veiimus. 

23.  Confenfio  inter  leges  preflionum^  five  po- 
tentiarum  motum  efficientium  ,  luculentior  ad- 
huc  fit^  fi  earum  compofitio^  &  refolutio  attendatur. 
Si  potentiaj  agant  diredtionibus  A  B  &  A  D  ifig*  pig.  , , 
4  )  atque  in  earum  funul  fmt  ratione  ^  componuntur 
in  potentiam  juxta  diagonalem  A  C  a^ntem  ,  quae 
etiam  ejus  menfura  eft.  Et  quia  A  C  .<  A  B  -*• 
AD,  potentia  compofita  ex  AB  &  AD  minor 
femper  eft  potentiis  ^  ex  quibus  componitur  ^  id  ^ 
quod  facile  demonftratur. .,  fv  potentia  A  B  in  A  M 
&  AN  ifig.  5)  refotour^  &  AD  jn  AKA 
A  L  9  ex  quibus  A  N  &  A  L  funt  «quales^  &  ^'S-  5- 
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(Dppofitae^  mutuoque  fuos  eifeiJlus  elidunt,  ut  folumi 
remaneant  A  Jvf  hk  A  K  feu  A  C  tanquam  menfu- 
•ra-  potentiae  compofitae.    Recentis*  de  viribus  fent^n- 
tiae  patroni  ^  quod  ad  potentias  ^  &  preffiones  ,.   nch 
'biscum.  fentiunt ;  verum  fi  agatur  de  viribus,  longe 
alia  ratione  calculos  fubducunt      Quippe    ex  ©oruiiL 
mente  ,.  dum  angulus  B  A  D  reiftus  eft  ^  vis  coiih- 
pofita  aequalis  eft  viribus  componentibus  A  B  &  A 
JD,  nec  quicquam  virium  per  compofitionem  dieper-- 
ditur  ,  licet  vires.  A  L  &  A  N   direiftiones  habeMt 
oppofitas ,  nec  fadle  fit  difcrimen  reperire  ^  curhec- 
locuiii  habeat  in  compofitione  potentiarum  frve  pret- 
fionum ,  non  item  in  compofitione  virium.     Dum; 
^ifi^^S^  angulus  B  AD  {fig.  t$)    acutus  eft  ,   quacfcatum 
diagonalis  A  €  majus  eft  fumma  quadratorum  A  G 
&  DC  (EucL   12.  2>  feu  AD  &  AB;  quarr 
jjixta  novam  doftrinam  duae  vires   diretfliohibus  A 
D  &  A  B  agentes  debent  componere  vim  eanimc 
fumma  majorem^  id^  quod  direfte  opponitur  prin- 
dpio  Metaphyfico^  cui  tantum  tribuunt -^  quod   efr 
feclus  ad-  menfuram  caufae  efFeftricis  exigendus    fit,, 
cum  is  caufam  fuperet  ^  quod  non  minus  in  Meta^ 
phyficis  abfurdum  eft  ^  quam  fi  in  Geometria  pone* 
rentur  duae  quantitates  jundim   fumptae  efficere  ma*- 
jorem  ^  quam  fit  earum  fumma.     Hoc  cum  illis  op^ 
poneretur ,  ejusmodi  dederunt  refponfum^  quod  vel 
lieo  hic  loci  referri  meretur  ^  ut  exemplo  -  lit  ^  qua. 
ratione  ©ccurrentes  difficultates  refolvere  confueve- 
rint.    (vid.  Defaguliers  cours  de  Philofophie  expe- 
rimentale  vol^  2-  ad  Notam ,   quae  eft  circa  finenL 
pa?.  72    edit  AngUcanae) ::    ex  nova  cpinhm  mbil 
abjurdi'  dfduci  f  Jed  ex.  ea  ^  dum  vires  non  jper  mo^ 
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fneiita ,  fed  pr  qttadrata  veloeitatum  meUtur .^^injirri  ^ 
ium  angulns  DAB  ^cu^  eji  •,  quadratum  AC 
i^feu  vim  cmpofitam)  eJUe  ma^  ^uadrdis  Al)^ 
ABj  qttorttmJumiiiMjunt  vires  comyoneiUes. 

I  "84,  TJt  rel  liuic  plus  lucis  accedit^'  finga- 
Tnus,  corpori  eilaftico  A  (fe.  i6)  imprimi  vim  a  ^*-  '^' 
^rpbre  elaltico  H  aequali  fecundum  dire6lionem  A 
B^  ^  fimttl  vim  fecundom  dire^lionera  AD  a  ioor- 
f&ie  itidera  %quajyi  6.  £x  feiitentia  eorum  ^  qm 
Ao^am  opinionem  tuentur ,  vires  corporum  H  &  6 
conimunicantixr  corpori*  A  per  gradus  infinite  parvos»* 
A  ^eontiniia  preifione ,  eftque  vis  tota  corpori  A 
(6c»mminicata  ,  fumma  onmium  elfeflumn  preflionis. 
JNTMominus  vis  infinite  parva^  quse  qudvis  momen- 
to  cbrpori  A  iraprimitur ,  minor  eft ,  quam  funmuv  , 
pfeflionum  eodem  momento  corporum  H  fic  6 ,  ea 
f[uidem  ratione,  qua  AC  minor  «eft,  quam  AB 
*^  A  D  9  =ut  ifiis  nobiscum  convenit  Igitur  fum-^' 
Aa.omnium  preffidndm  ^  feu  vis  tota  ^  «ommunicata 
coirpori  A9  minor  efle  debet,  quam  fiuama  pieflio^, 
nlml.abfolutanuh^provenientiumiiempe  a  corporibus 
H  &  6  9  in  eadem  fcMicet  ij^ne,  in  qua  eft  AC 
^  A B  -*-  A D  9  hoc  eft ^  vxres  corporum  A,  H 
A  G  debent  eile  ut  reaas  A C,  A B  &  A D , 
ixm  vero  ut  earura  quadrata.  Neque  animo  cond* 
;]^l'^teft  9  quomodo  ,  dum  v^  corporis  *  A  habetur 
pw^oolledionem  preffionum^  feu  vuium  infinit&par- 
v»ara  9  qoas  fingidis  momentis  per  adliones  corpo- 
fttil  ii  &  G  redfk  ,  quaeque  fmgulae  miiiores  fune, 
^kiam-^itena  a&ionis  utriuiqiae  cx>rporum  H  &  G  -* 
«ui^lEboiaitis.,  vis  tamem .  tota;  oorporis  A  excedat 
'       '^  fum- 
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fummam  omnium  aftionum,  feu  virium  corporum  H  &  6^ 
Loquor  vero  hic  de  viribus  infinite  parvis-^ut^quan- 
tum  licet^  me  accommodeniaclverfe  fententiae  Patro- 
nis  ufitato  loquendi  modo.  Ad  haec  vero  ( vid.  lau- 
datum  DefaguL  nota  ult.)  nil  aliud  reponunt,  nifi  a 
nobis  iUud  vocari  vires,  quod  ipfis  momentum  did- 
tur.  Verum  per  hoc  non  explicant  ^  quomodo  vi- 
res  infinite  parvae,  quae  corpori  A  in  diredlione  A 
C  communicantur,  conftituant  vim  finitam  ^  eanuxL 
fununa  multo  fcilicet  majorem ;  feu  quomodo  fiat  ^ 
ut  effedus  tam  longe  recedat  ab  aequaCtate  cum  fua 
caufa<)  quod  Metaphyfices  prindpium  jam  ado-^ 
ptare^  jam  rejicere  videntur  ^  ut  e  re  fiia  judicant 
Si  ponatur  angulus  B  AD  infijiite  parvus  ^  eaedem 
vire&  juxta  recentem  ojmonem  generant  in  A  vim^ 
quaei  earum  frnnmam  excedat  ea  ratione,  qua  quadra- 
tum  de  AB  -»*  AD  excedit  funmiam  quadratorum 
de  AB  &  AD,,  ut  fi  fit  AB=AD^  vi&in  Age- 
nita  fit  dupla  futura  virium  fumnwe  ;  eft  enim  in 
hac  hypothefi  quadratum  de  AB-*-  AD  aequale 
quadrata  de  2.  AB  =  4  AB%  &  vires  effedri^ 
cea  fimul  fumpta^  funt  tantum  2.  AB  "^  >  ut  ex  pro* 
prio  eorum  calcula  d||^citur.  Unde  in  praefente 
corporum  conflic^ii  onua  praeftat  effedhim  e|ufdem 
j^dei  fdpla  duplo-  majorenu  Refponfum  ell  (  vid» 
DefaguL  locum  ruperiu&  aliatum  pag*  74  in  notis  ) 
poffe  a  momento  dupla  haberi  effedlum  quadruj^unot^ 
£  celeritas.  dupla  eft. . .  At  vero  qui  ita  refpondit  ^ 
argumenti  vim  non  fatfe  perlpexiffe  videtur  :  oftenr 
dimusL  enim^  quod  fi.  eorum  calculos  fequamur^  non 
momentum^.  fed  vis  dupla.debeat  ia  praefente  hy- 
pothefi  effe^um  quadruplum  edere ,    fervata  defimi- 
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tione  vis,  quam  ipfi  ftatuunt  £t  fi  quidem  r^  di- 
camus ,  eo  recidunt  refponfiones ,  quas  ad  ahfurda 
ex  ecMCum  adeo  adaimata  opinione  dedui^a  dederunt» 
quod  i^il  fit  abfurdum ,  quidquid  €X  ea  opinione 
inferri  poiltt,  eo  iplo  fdlicet,  qucyl  inde  inferatur* 

S5.  Potentiarum,  feu  prdiionum  refoludo  non 
potefl:  non  ex  earum  compofitione  derivari.    Quem- 

'adnaodum  pars  qusedam  motus  perit  in  compofirid- 
ne,  it^  confequens  eft,  ut  aliquid  accedat  per  re- 
jR^ution^  ;  &  quemadmodum  hoc  m  motus  &  po- 
tentias  effedbices  convenit,  ita  nihil  obftare  poteft,.  ■ 
quo  minus  idem  concedatur  effedibus  harum  poten- 
tiarum,  &  viribus  torporum;  esedemque  funt  ratio- 
nes,  qu£  id  evincant  de  pofterioribus ,  ac  iUae,  qui- 
bus  in  prioribus  hoc  fiatuitur.  Feriat  corpusC  (/ig-.  ^*  »7« 
17)  in  diagbnaji  parallelogrammi  CLDK  motum, 
alterum  corpus  A  aequale  obfique,  ita,  ut  ittud  di- 
redtione  CA,  te&at  CK  in  diredum  jacente,  pro- 
pellat,  &  fimul  coipus  alterum  sequale  B  direoio- 
ne  CB,  produdbe  idhcet  CL  congrurate  ;  prc^;re- 
dfetur  corpus  A  reda  CA,  &  B  refta  CB;  lcor- 
pus  vero  C,  poftquam  ilUs  totam  ftiam  vim  commu- 
nicaviti^quiefcet  Non  poterit  mirum^  videri,  a  vi- 
ribus,  &  motibus  corporum  A  &  B  excedi  vim  & 
motum  oorporis  C,  fi  attendatur,  quod  corpori  A 
t  corpore  C  communi^^ur  tota  vis  C  K,  &  cbrpo- 
ri  B  tota  vis  CL,  cum  refiftentia,  feu  inerda  cor- 
ipcm  A  non  agat  in  corpus  C  dire^ne  -  ejus  mo- 
tftt  omnino  oppofita ,  fed  folum  obliqua  C  K^  ideo- 

.  qiie  motus  corporis  C  non  tantopere'  hac  readione 
immiiiQitur ,  ac  fi  Ibret  oppofitio  dire^:  nuUa  enim 
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potentia^  nulta  refiftentia  effedhim  tam  magnum  pra^ 
fiare  poteft  in  dire(Aione  quavis  alia ,  ac  in  illa ,  fe 
cundum  quam  ipfa  agit :  eodem  modo  readtione  cor- 
poris  B  extinguitur  motus,  feu  vilB  LC  in  corpore 
C  juxta  diredtionep  eam,  qua  agit;  verum  hic  mo> 
tus  tantus  non  eft,  fi  ad  dire(5tionem  CD  ];^feratur,: 
ad  quam  illa  rea6lio  obliqua  eft.  Unde  necelife  eft^ 
motum  corporis  C  in  dire<5^ione  C  D  eife  minorem 
fUbima  motuum  corporum  A  &  B  in  fuis  diredtio- 
nibus  confideratorum.  Quod  (i  contendas ,  in  hoc 
eventu  motum  corporis  C  in  direftione  Cl)  efle 
caufam  motuum  corporum  A  &  B  in  fuis  diredtioni- 
bus  C  B  &  C  A  9  adeoque  effedhmi  elfe  majorem 
fua  caufa,  cum  fumma  AC  &  BC  majorfit,  quam 
C  D ;  reponimus  ,  nos  jam  annotalfe  ^  quod  quem* 
admodum  id  uti:inque  convenit ,  fi  agatur  de  pref- 
fionibus  vd  potentiis ,  ita  nihil  obftare  polfit  j  qua 
minus  idem  admittatur  in  motus  &  vires ,  cum  ex 
iisdem  dependeat  capitibus.  Praeterea  animadverten' 
dum  eft,  per  vim  inertiae  corporis  fieri^  ut  non  mo- 
do^fiftat  omni  mutationi  motus,  verum  etiam  omni 
muoitioni  diredtionis  motus  ;  hinc  dum  ai^io  non^ 
eft  diredla^  ratio  haberi  debeat  utriufque  hujus  rer 
fiftentia.  Ponatur  primum.  a  corpore  C  feriri  cor- 
pus  A;  habeW  readtio  corporis  A  duplicem  effe- 
aum^  nempe  quod  partem  motus  in  corpore  C  ex- 
tinguat,  &  quod  fimul  efiiJlt  mutationem  in  e]us 
diredlione;  nec  haec  readio,  quae  aequatur  motui^ 
five  vi  acquifitae^  aeftimari  poterit  per  alterutrurt  tan- 
tum  effeftum,  fed  per  utrumque  funul  acceptum. 
Deih  perafto  impadlu  in  A ,  corpus  C  diredione 
C  B^  &  vi  CL  progrederetur;  fed  quoniam  diredle 
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incurrtt  in  corpus  B,  ei  totam  fuam  vim  commu* 
nicat ,  utpote  cmt  corpus  B  diredtc  refiftat  Siuli- 
pfimu»  hic  ^  ccMrpora  C ,  A  &  B  perfedte  elle  ela- 
.fika,.  tft-nos  adv)6riariis  noftris  accQmmodaranus , 
quorum  noa  nulli  ad  haec  fola  fuam  dodnnam 
rdftringunt.. 

i6.  Si  corporibus  A  &  B  fubftituantur  ela- 

-teres  9  qucurum  reliftenda  exponatur  re<ftis  C  K ,   C> 

X»,.eoaeii(  modo  oftendetur,  hanc  refiflsntiam  non 

fiabere  menfunuo  vim  corporis  C ,  fed  utramque  fi' 

muL  fumptam  debere  efte  majorem  vi  iOa.    Etenim 

latio ,.  qua:  elater  A  a^  ad  extii^endum  mbtum 

.corpo/is  Q  eft  cum  difpendio  vis  fuae  conjunfb:  ag^ 

enim  juxta.  dire^oiem  CK;^  nec  ejus  vur  tanta  eft,. 

fi  ad  diredionem  obliquam  CD  reducatuF,    Qucfd 

'fi  dater  A  eodem  appticatioms  compendio  r^ret^ 

quo  B,  fimizE  objicerent  majorent  refiftentiam,.  qusuii' 

in  fitiE  figurs  effioere  poifiht ,  ODde  eflfe^his  eonun 

Jmdim  aco^ ,  quos  praeftare  'poflimt ,  fapenuA 

,vim  CQrpoti&  C    Hmc  vero  IiqueC,  hoc  ai^;^nienb> 

noftcam  ientailxDn  adeo  non  everti,  ut  etiamoaofii- 

metur ,.  atque  eos  ,  qui  adverfus  nos  illo  ufi  fimt; » 

fidfo  exifiimalie,  has  vires  sequales  eii^,  qus  ^  no- 

tis  Medanice  prindpiis   ad^oduni*  insquales  iimt- 

Qabd.fi  quis  quserat,  quid  igjturfiat^c^  iUo- 

vis  ehteins  A  ntpra  partem  vis  corp<»isr  C,  quant 

€^  %  fauic  refponderi  poteft,  eiim  exoeffiim  nequa^ 

2'tiam  ooere  enedtir  fua  ;  etenim  cUre5{ia  corporis 
r  cx  D  C  mutatur  in  G  B ,  nequ&  uHa  eft  ratio* 
vfive^  in  principiis  Mebiphyfids>  five  in  Media* 
aidfr  fimdata,  quse  doceat,  hunc.  e&dhini  negligen' 
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v4  Rtafdadooe.      Vis,  qoae  faSdt  ad  oorpcs  e!ie- 
vandom   pcfpcndscnlsntier  ad  hoiizDCCaB  ii{q|De  ad 
«riftjmSji»  dapiam  a  cestrD  teQods,  aeqcafis  eft  iS, 
qurf  ii  ooipori  dkedioBe  boiizoBtaS 
cffioeret,  ot,  ieBioCa  nfificBtia  aeris,  oocpas 
too  io  ciicuIuBi  orea  ^Iorbi  moveretiir,  qaemadBio- 
dum  ex  tlieoria  gnviiatis  oooflat;  &  tanie!i  lEa  vis  priar 
flOB  iu6  tflDpoie  baod  loi»o  refifieBcam  ex  gravi- 
tate  oriuodam  fopaaret;  «tecea  veiD  eandem  icfi- 
flentiam  perpecoo  vinoeret  fine  siocas  danJTTntione. 
PriBiom'  n  fieret ,  a^Bo  gra^ntafis  direfte  fixet  op- 
po&a  vt  ooiporis ;  fi  akemm  ,  a^  liacc  faret  per- 
peodicubris  ad  diredionem  mocus  oorporis  :  Olic  to- 
ta  iflqiendetecur  ad   extindionem  motus;    hic  tan« 
tommodo  ad  motarionem  diredionisL    Aigimienta  (xo 
nova  visvam  do&tnzex  relbliitione  mDtus  petita, 
primo  intuito  m^nam  veri  fyediem  habere  videntur, 
omnibfK^ue  alns;,  quae  hanc  in  rem  excog^tata  funt,  plus 
foboris,    At  fi  ^iaix.z.  nobis  animadverfiones  a  le- 
Gtott  nuUo  partium  fhidio  occupato  expendantur,  &• 
c3e  b  intelliget;  per.ea  communem  fententiam  non 
tam  everti,  quam  ftabiliri       Et  quemadmodum  in 
aliit  eventibus,  quos  Ldbnitzii  aflecUe  adfenint  pro 
fua  de  viribos  o^nnione,  temporis  rationem  neg^gunt, 
ita  iflhic,  dum  ef&dlus  cum  metu,  &  vlribus  confe- 
ront^  ad  dire^onem,  ut  oportebat,  non  attendunt, 
quamvis  ea  in  Mecfaanica  non  minoris  fit  momenti, 
quam  motusy  &  vires  iplx; 
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27.  Plunbus  bsec  traclaviipus,  quoniam  mul< 

tum  inde  luds  theoris  motus.  aocedit    Saepe  evenit; 

ut  ob  oontroYerfias  Ibrte  enatas  piopoiidones  elmen<- 

tares-nonifiBe/emoiumento  aocurati(»i  iixanmii  fubji- 

cuntur,  acubili^dmae  deprehenfs  funt,  ma^  r^- 

.dantur  perfpicuae ,   &  per  ipfas  difceptaliones  ple^ 

.nius.intelljgantur.    Priulquam  tamen  lunc  abeamus, 

«xporimsntum  quoddam  a  viro-  ingenioiii]imo,'acfo- 

ieraffimOi:(aii  tantum  debent  icientiie  Meduuiics) 

B.  Grafaamo  inftitntum  recenlere  debemu&    Paravit 

JbSc  pendulum    cavitate  inftruAum,  qua,  cum  ad 

infimum  "^dbrationis  'pundlum  veniret ,-  redperet  alte* 

rum  corpus   aeqnalis  pondeiis  :  hoc  vero  reoepto 

animadvertit ,  vdbdtatem  -penduli  mafla  dupla  prae* 

^..fuiflie  aocurste^midiam  prioiis,  antequam  alte- 

^nun  cocpiis  adjungecetur.     £  qoo  .Uquet ,  per  vira 

eandem  in  maila  dupla  dnudium  tantum  odaitatis  effid, 

qaod  oommunetti  de  corporum  viribus  &ntentiam 

•oppfinnat,  cpm  reoente.vero  opidone  pu^t    Conh 

'filafes  ;9dVeifus';novain  hancdoArinam  erudtte  San- 

q^di^uiit|^  ad-  qnos  leiftorsm  pnefenteni  matenam  ube- 

^iAki^pehxi&atm  videre  eupientem  r^tdmus  ( vid. 

.qaaB^'in  Monum.     Acad.-PariC  ab  iiluftri  Mairano  ha- 

beotur  ad  An.  1728  «  ac   plures  Diifertationes   IX 

>|vin  iit  Tianlaift.  Piiilof  &c.  }, ,  Volunt  equidem 

ic^ddenfores^,  hac  adoptata  proSlcmatum  refolutio- 

nemtmultoifiu^orem  nxldi,  quae,  fi  antiquior  te- 

neatur  fententia,  pltuimum  fint  intricata.    Verumre- 

:je6ka;  corporum  perfe^a  duritie,  &■  flexionis  impoten- 

'tBr«  plus  damni,  quam'  lucri  enatum  eft ,  ut  alia? 

,  ac  in  iequentibus  patebit,  ubi  aocuratius 
cporum  ex  impadu  definiemus. 
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28.  Quoniam  reaftio  femper  aequalis  eft  a6b'o- 
ni,  mutuae  corporum  aftiones  nulium  poffuntmotum 
in  communi  centro  gravitatis  fyftematis  ^  ad  quod 
pertinent,  eiRcere»  Siforet  in  corpcffum;  quopiara 
fyftemate  aftio^  cui  non  refponderet  rea(ftio  aequa- 
lis,  &  contrana^  per  .eam.  ftatus  .^tri  communis 
gravltatis  totius  fyftematis  miitaretur,  &  ejus  motuB 
turbaretur;  &  ex  oppofito  fi  recipiatur,  ftatumcen- 
tri  communis  gravitatis  iyftemads  non  jmutari  per 
adtiones  corporum  in  eo  contentorum ,  infeitur.^,  ed* 
rum  a(^iones  effe  mutuas,  aequales\^  ac^fieri  diredio» 
sibus  contrariis.    Hinc  condudemus ,    Jb^em*  tertiam 

'  motus  univerfe  intelle^am  effe  rerum  pai^enti  ftatui, 
ac  experientiae  coi^ruam,  ac  pertinere  ad  omnis  ge- 
neris  potentiaS),  quae  in  natiinr  locum  habentf  aeque 
ad  attraSlionem  ^  &  repuyionem^.  sc  iad  alias  vkes^ 
ncique  efle  id  hypothefm  quandam  a  Newtono  arbi- 
trarie  affumptam:  videmus  enim  hafce  vires  non  mi- 
nus  pendere  a  corporibus  AttrahMibuS'^   vel  rejypel^ 

^  kntibus^  quam  ab  attra£lis  vd  repilfiSiJirM^^es  ea^ 
dem  vi  attrahit  ferram,.  qua  a.  fetro  attrabitur;  &bl> 
aequalem  hanc  attradlionem ,  ambo^icum  ad  conta- 
ftum  perventum.  eft,  quiefcunt.  Sl.terrae  portio^ 
velut  mons  aliquis,  premeret  in  terram,  &  terra 
non  eadem  vi  reageret  in  montem  ^.  hic  neceffario 
terrae  refiftentiam  vinceret  fua  prefiipne^.  &  tenam 
motu  accelerato  in  infinitum  moveret  ^  Idem  de  la* 
pide  y  de  quavis  terrae  particula  eodem  jure  dicenr 
dum  eft^ac  de  monte  maximo.  Corpora  denfa  in 
ratione  denfitatis  fuae  (fi  cetera  nihil  conditionem 
mutent)  agunt  in  lucem  ^  eam  refringentia ,  dum  in^ 
cidit;  &  viciifim  lux  a^t  in  corpora^  ea^  calefitciens^ 

ac 
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ae  particolas  agitans,  .£qn>]itas  aAionis,  &  rcaftionis 
ita  generatim  locum  habet,  ut  quaDdocunqiie  motu) 
novus  per  potentiaffl  quandam ,  aU  quoirak  i^eai 
in  Batura.  editur  ,  fa&per  ejus  leafiiane  vd.Bqualia 
motus,  &  oppofitus  ^datur,  ^el  dire^one  «dem  ^ 
aquaiis  motus  deftruatur:  fi  ope  machins-eujnrdam- 
corpus  aliqudd  jadatur  in  altum,  Ipfa  madiina  aequa- 
li  VI  ia  terram ,  &  aerem  agit.  Haec  lex  fi  abefl*et, 
fiatus  centri"  gravitali»  teme  onmJ  s^ffione,  yel  Sripat 
fione  cujufvis  potentije  in  hunc  globum  <^entis  tur- 
baretur ;  &  ob  hanc  (egem  iit,  ut  &it\fs  centri  gra- 
vitatis  telluris*,  rerumque  ordo  confervetur,  nil  offi.- 
dentibus  motiljus ,  qui  feu  prope  tertx  fuperficiem, 
,  feu  in  ipfa  fuperficie,  feu  in  terrie  vifceribus  oriun- 
'  tur.  Eadem  lex  iacit,  ut  flatus  fyllematum  pe- 
culiarium  quorumvis  Planetannv  ,  &  quies  fy- 
fiematis  unlverfi  perfeveret  ,  quin  aAianibas  qoa- 
jiimeunque  virium  mutado  indud  poOit.  Unde 
Qinfequitur,  etiam  in  pottptiis  attraftivis,  &  repul- 
fivis ,.  cujuscunque  natune  lint.,  &  quascunque 
aulas  habeant,  qux  in  natura  dantur,  affionem  & 
.  mAionem  iemper  ieqiMles  efle..  Et  quoniam  lex  hxe 
in  .pmnis  generis  motibus  ab  impulfu  provenientibus 
(^ervatur,  minm  profMlo  fbret,  fi  e  Pbilofophis  adtio- 
n$s  petentiarum  per  impulfiones  explicantibus  d» 
ncur  quifpiam.,  qui  eam  in  dubium  revocare  vel- 
'let.  Obfervant  qiioque  faaiic  legem  agentia  libera, 
i^  intelligentia  :  licet  enun  prindpium  motus  in  bis 
liipra  Mechaniiinum  fit;  attamen  inlbumenta,  qui- 
biB  in  fuis  aftionibus  uri  debent,  ita  illi  fubfwit,  ut 
non  nifi  ex  ejus  praefaq>to  executio  habeatur.  bum, 
^  lapidem  in  altum  projidt,  fifnvl  squalem  yJm 
■  in 
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in  terram  exerit ;  hinc  centrum  gravltatis  terrs  ^ 
lapidls  nihil  penitus  mutationis  fubit  £t  merebatur 
lane  leg^  hujus  dlgnitas,  qus  tam  necelTaria  eft  , 
ut  rebus  ordo,  &  curfus  conftet  sequaUiis^ut  ejus 
meminiilent,  qni  de  ^uiis  finalibus  alias  tam  elegan- 
ter,  &  utiliter  fcripferunC. 


C  A  P  U  T    III. 


Dt    Fbtentiis   Mecbanicis. 


i.TNter  ea^  iquae  cultiores  populos  e  Barbarorum 
I  numero  eximuiit ,  merito  etiam  Mechanices 
cognitio  cenfetur.  Ab  hac  artis  opera  pretium 
fuum  ,  «  elegantium  mutuantur ;  atque  ejus  ope 
dellitutis  ar6liilimi  edent  in  naturalium  rerum  fden* 
tia  limites  poiiti.  Huic  debemus  -  ingentia  illa  com* 
moda,  qux  a  viribus  in  natura  agentibus  in  nos  de- 
rivantur;  haec  nos  docet  elementorum  motus  ^  aeris 
puta^  -aquae^  ignls^  in  varios  vitae  ufus  cam  emolu- 
mento  convertere,  modo  induftria  noftra  debitam  ma- 
teriam  ^  ac  inftruraenta  fuppeditet.  Quam  exiguae 
funt  vires  humanae,  quando  Mechanices  carent  fub- 
fidio?  &  tamen^  ubi  liaec  fuppetias  venit,  nihil  fe- 
re  eft,  quod  non  poffint  periicere.  Eft  haec  fden- 
tia  evidentiae  e  rigidiffimis  demonftrationibus  erutae 
capax^   ac  propterea  permagni  momenti  cenfendum 

eft. 
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eft,  ut  e  veris  fuis  principiis  deducatur,  omnique 
cura  excolatur.  Nevrtonus  Mechanicam  inprii£f>ciiM, 
&  rationiilm  piirtitnr,  quarum  prior  de  potmtiis 
Mecbmicis  agit,  de  veSe  nempe,  txe  m  fe^ccbio, 
trocblta,  auieo  ,  cocilea  ,  plmo  inc/nuti)  ,  diverlaque 
horum  combinatione  ac  conjunftione  :  altera,  tbeore- 
tka  ,  inquam ,  uhiveilas  complediitur  mocus  rati» 
nes ,  ac  quinam  motus  a  datis  potentiis  efiid  de- 
bcant,  docet;  vel  datis  motibus,  ut  potentix ,  velvi'. 
res  eSeftrices  inveniantur  :  ut  adeo  tota  PhiIolb> 
phia  naturalis  in  eo  verlari  videator,  utphznomenis 
in  natura  fefe  ofibentibus  Mechanics  rationalis  leges 
rice  applicet  £t  fiquidem  a  phsnomenis  ad  poKfi' 
tiis  progrediamur,  methodo  analytica  utimurr*^ 
£  pluenomena  ex  ipfis  potentiis  d«iucamus,  fynthe- 
£a  adhibemus.  Verum  feu  hac,  feu  illa  prooeda- 
mus  via,  ut  piogieirus  votis  refpondeat,  necel&eft, 
ut  fiunma  prius  '  evidentia '  prindpia  Mediani* 
ces  ^biliamus,  tanquam  totius  operis  '  fimda&ientat 
Et  quidem  inertiam ,  leu  naturam  It^us  fui  ten>  , 
cem  corporum  jam  difculBihus.qua'  nempe  fif,  ut 
.Don  modo  in  motu,  vel  quiete  perfiflant  f  led  ^iaiB 
motns.  noves  viribus  impreifis  coi^nios  redpiant , 
atque  hi  latione  refiflentiie  ,  qiiam  fiiperare  debent,: 
leagant  :'  unde  ex  tribus  legibus  generalibus  motus  , 
eanmique  coroUatiis,  Capite  fuperiore  demonfiratis, 
Mechanices  principia  deducenda  ;iobis  funt.  £0  au- 
teib  ipfo  ex  capite  ,  quod  leges  di^  cum  his  co- 
.  lOUariis  hic  quoque  loenm  habeant,  quamvis  caula  motus 
ipla ,  natura  vis  unpreiix,  aut  refiflentia  in  fe  no- 
ws  vel  incognita  fint,  velcerte  admodum  obfcura  vi- 
deaiuur;  hxc  oatui»  caligo,  &  potentis  eifeiftricis 
i  ,       ■  Aa  mo- 
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3.  Illud  imprimis  evideiis  eft  5  quod  fi  duse 
'potentiae    aequales  in   jequsdibus  utrinque  ab  'hypb- 

mochlio  9  five.  a  centro  motus  -,  diftantiis  agant  djre- 
^lionibus  oppofitis^  &  parallelis  inter  fe,  earum  ef- 
Fig.  18.  feSus  idem  fit  futurus.  Sie  fi  (fig.  18)  AB  divi^ 
datur  ^qualiter  in  C  ^  &  potentla  altera  A  agat  di- 
redione  A  F  in  veStem^  &  altera  aequalis  0  dire- 
ftione  oppofita  priori^  &  parallela  B  E^  a6tioutriuf- 
que  potentiae  ^  movendum  vedem  circa  centnmr 
C  ^equalis  erit^  ita,  ut  alteram  alteri  femper  fiiblH- 
tuere  liceat  -Praeterea .  certum  quoque  eft,  quod 
fi  gravitas  agat  dlre^tionibus  parallelis ,  ac  hypo* 
mochiium  fit  intra  corpora  A  &  B,  iftud  fuftentare 
debeat  fummam  eorum  ponderum:^  ve6lis  enim  lus 
ponderibus  pr^Sis  ^neceflario  cedere  «deberet ,  fi  ful» 
crum  non  fiiftenta^et  utrumque.  At  vero  quando 
utraque  potentia  A  &  B  funt  ex  eadem  parte  hy« 
ponaochlii  C  ifig^  19  lC  2)<quod  fi  fiat^  altera  ^ 
velut  A  ^  liirfum  tendere  idebet ,,  altera^B  deorfum 
premente^  4it  «quilibrium  habeatur).,  hypomochliuin 
tantununodo  diJBrerentiam  potentiarum  fuftentat  Jam 
vero  alterum  feniper  ex  altero  infertur  ,  fi  ex  hy- 
pothefi  ^  quod  aequilibrium  locum  habeat^  ex  tribus 
potentiis  in  A,B  &  C  applicatis  ooncipiatur  una  in- 
ftar  hypomochUi,  &  reliquae  4uae  cogitentur  niti  ye- 
ftem  circa  eandem  movere.  Ex  his  autem  princi- 
piis  1^^  -aequilibrii  in  vede  hunc  in  modum 
deducmuis. 

4.  Ponantur  primo  potentiae  aequales  A  & 
Fig.  so.  B  (Jig-  20)  direftidnibus  A  F,  BH  agere,  ut  cor* 

pus  C  vefti  in  aequaii  utrinque  diftantia  incumbens 
attoUant ;  evidens  eft ,  a  quavis  harum  potentiarum 

fuften- 
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fuftentari  ponderis  C  dimidium ,  toto  in  utramque  , 
cqualiter  diftrlbuto.  Fonatur  dein  fublats  potehtue 
A  fubftitui  fulcnim ,  cui  incumbat  extremum  puii- 
^tum  vedtis  A :  liquet  porro,  quod  quemadmodum 
pnus  pondus  G  aequaliter-in  utramqne  potentiamdi- 
ftrlbueoatur,lf3inuncquoqueafuicroAdinudiumpon-  ^ 
^eris  qulJdenifufteritetur,cumeademomnlno  hujus  Mci! 
.fit^adby  ac  fuerit  potentis  A,  a}i  furrogatum  eft. 
Et  quia  xquHibriura  perihit;»  palam  efl:,  poten- 
tiam  B  (Umidio  ponderi  C  squal^,  ifthic  confti- 
tui  cum  eodem  pondere  C  in  sequilibrio,  dum  feili- 
oet  diftantia  ponderis  C  ab  hypomochUo  eft  dimidia 
diftantia?  potentis  B  ab  eodem  hypomochlio  A,hocf 
,eft  ,  dum  B  x  AB  «  C  x  C  A  £x  plaiuftima 
hac  rataocinatlone  manlfeftum  fit,  potentias  non  age- 
le  in  veflem  viribus  fuls  abfolutis  tantummodb,  fed 
earum  efi^um  pendere  iinml  a  ^{bmtia  pnndi,  i& 
j^o  applicantur,  ab  hypomodilio,  feu  a  oentromo'' 
tus ;  potentiam  fdlicet  eadem  vi  pollere  ,  qua  do- 
pla  ad  dimidiam  diftantiam  ab  hypomochlio  agentem, 
dum  utraque  eft  ex  eadena  Mcri  parte  >  &  diiedipiKs 
habent  oppofitas. 

Alterum  ,  quando  potenti»  ad  ve^is  ex- 
trema  appUcantur  ,  fulcro  inter  eas  pofito  ,  prin- 
dpiis  hifce  janainiBiierapraK:edentejftabilitis,expriore 
infertur.  Exhibeant  enim  BH  &  CG  <fe.  2\  ^di-^^ft  •'' 
leftioaes,  &  vjres,  qiubus  potentiae  in  B  &  C.  ap- 
plicatae  aguot  in  ye£tem.  Producatur  BA  In  E^ut 
fit  AE  ==  A  C  feu  =  i  AB,  &  potenti«  C  G  fub- 
ftitjiattir  in  E  alteia  aequalis  £K  du^^^ne  pppofi- 
ta  agens;  erit  per  primum  principmm  effe^us  po- 
ten  tiie  £  K.  squaiis  ^edui  potentis  C  G  ;  &  per  prjnci> 

A^a  3  pium 
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pium  alterum  hypomochlium  A,leu'centnim'motus, 
fufteatabit  fummam  utriufque  potentiae  £  K  ,  &  B 
H;  hinc  sequilibrium  in  EK  &  BH  non  minus 
manebit,  ac  prius  fuerit  inter  CG,  &  B  H  :  qvj?- 
re  potentise  B  H  &  £  K  erunt  in  aequilibrio ,  fi  po- 
tehtiaBH  fueritdimidia  potentix  £K,  &  diflantia  poten- 
dse  E  K  ab  hypomochlio  A  dimidia  diilantise ,  quam  ha- 
bet  potentia  BH  ab  eodem  hypomochlio,  hoc  §ft, 
fi  fuerit  potentia  in  B  ad  potentiam  in  E,  ut  eft  A 
E  ad  AB,  feu  fi  B  x  AB  «  E  x  AE. 

Quoniam  -hac  ftante  hypothefi  hypomochlium 
premitur  ab  utraque  potentia  fecundum  eandem  di- 
re<ftionem  agente ,  ejus  readlio  debet  aequalis  efle, 
fummae  earum  EK  +  BH^  3  BH,&  oppofi- 
ta  diredlione  fieri-,  nempe  AF.     Huic  reaftioni  in- 

Fig  £fl.  A  fubftituamus  jam  (Jig.  22)  potentiam  AF  aequa- 
lem  triplae  BH,  &  loco  potentiae  EK  ponamus 
hypomochlium  E  in  extremo  vecflis  B  E;  quia,  ut, 
prius ,  aequilibrium  perftat ,  fequitur  ^  quod  pofito 
fulcro  in  E  ^  five  centrp  motus  ,  potentia  B  H  fu* 
ftentet  potentiam  A  F  triplam  ,  dum  diftantia  po- 
tentiae  BH  apundto  E  tripla  eft  diftantiae  potentiae 
A  F  ab  eodem ,  hoc  eft ,  quando  B  H  x  B  E  = 
A  F  X  A  E. ,    Quod  fi  ponatur  potentia   E  K  in 

Fig-  «3-  fuo  loco  relinqui  ^  fed  {Jg.  23)  extremum  alterum 
veftis  B  incumbere  hypomocUio ;  tum  vero  poten- 
.  tiae  A  F  &  E  K  fefe  liiftentabunt  ^  &  altera  alte-. 
ram  in  xquilibrio  retinebit ,  fulcro  B  in  locum  po- 
tentiae  B  H  fuccedente.  Erit  autem  hoc  pofito  A 
F=  3BH,  &EK  =  2BH^  adeoque  A  F: 
E  K  5=  3 :  2 ;  &  quia  diftantiae  E  B  &  A  B  funt 

in 
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in  eadem  ratione ,  liquet ,  quod  fi  duae  potentiae  j 
quae  fmt  ut  3,  &  iit  2,  agant  in  veAera  ex  eadeiii 
parte  hypomochlii ,  feu  centri  motus^  direAionibus  op- 
pofitis^  &  in  diftatttiis,  quae  fmt  ut  2,  &  ut  3^  eae 
fiiturae  fmt  in  aequilibrio.  Demonftravimus  itaque  , 
quod  feu  pdtentiae  fint  in  ratione  2  ad  i^  feu  3  ad 
I  ^  feu  denique  3  ad  2  ,  modo  earum  diftantiae  a 
centro  motus  ,  fiVe  hypomochlio  fmt  in  eadem  ra- 
tidne  reciproca  9  eae  fe  mutuo  fuftentent  9  ac  aequi-  . 
librium  conitituant. 

5.  Accipiatur  iri  B  E  produ(fla  ( fig.  24  Fig.  «4, 
$J,  I )  EL  =  E  A  ,  &  potentiae  A  F  fubftitua- N.  i-  . 
tur  altera  L  M  =  A  F,  fed  dirediione  contraria 
agens :  erit  hujus  aftio  ad-movendum  vedlem  circa 
centrum  motus  E  eadem^  ac  prioris  A  F,  per  prin- 
dpium  primum  ^  3  addudhmi^.  atque  ideo  erit  in 
aequilibrio  cum  potentia  fill,  noniecus,  ac  fu^t  ^ 

A  F.  Unde  fi  duae  potenfiaB,  quae  fint  ut  3 ,  &  i, 
j^ant  in  veAem  eadem  diredione  9  fintque  earum 
^Otantiae  LE,  &  BE  ab  .hypomochlio  in  ratione  i 
ad  3,  feu  fi  fit  LM  x  LE  =  BH  x  BE,  in 
aequttibrio  erunt.  .Hoc  fi  ponatur,  cum  eadem  fit 
utriufqUe  potentiae  diredio ,  fulcrum  E  earum  fum- 
mam  fuftentare  debet  ^nempe  L  M  -i-  B  H  =  4 
B  H^  per  alterum  §;  3  .principium,  Igitur  etiam 
fi  in  L  agat  potentia  ut  3 ,  &  in  B  potentia  ut  i, 
&  eadem  directione,  utraque  fimul  aequilibriuih  con- 
ftituit  cum  potentia  ut  4  in  B  applicata^  &  contra- 
rift  dire<ftione  agente.  Hinc  porro  ult^frius  fequitur, 
q[qod  fi-in  locum  potentiae  ad  L  applicatae  fuccedat 
iiypooiocbliumy  potentia  ut;i  inBin  vedemagens 

fuften* 
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fuftentet  alteram  potentiam  ut  4  in  E  diredlione  op* 
pofita  agentem ,  quando  eftBL:EL  =  4:  i^ 
feu  quando  potenti»  funt  in  ratione  reciproca  diftan* 
tiarum  fiiarum  a  fulcro  ,  feu  centro  motus.  At  fi 
potentiae  B  H  fubftituatur  in  B  fulcrum  ^  patet  ^  a- 
potentia  LM  ut  3  in  L  appLcata  fuftentari  poten* 
tiam  ut  4  j  qua&  in  E  diredione  contraria  agat  ^  di- 
ftantiis  earum  L  B  &  E  B  a  fulcro  B  fumptis  ia 
ratione  4  ad  3  ^  id  eft  ^  quando  L  M  x  L  B  « 
EK  X  EB.  Accipiatur  dein  in  LB  produdta 
Fig.  ^{fig^  c»4  N.  2)  R^  =  B  E^  &  loco  potentia  in 
^'  **  E  fubftituaiur  in  e  potentia  aequalis  cum  diredlione 
oppofita ;  liquet  ex  principio  primo  ^.  3  ,  poteh- 
tiam  ut  3  in  L  fore  in  squilibria  cum  potentia  ut 
4  in  r  ejufdem  diredionis  ^  ft  fit  diftantia  L  B  ad 
diftantiam  e  B,  ut  4  ad  3.  Hoc  pofita  fulcrum  B 
premitur  a  fumma  potentiarum  L  &  ^  ^  feu  pcten^ 
tia  aequalis  7  B  H  in  B  applicata  retinet  eas  iit 
aequilibrio.  Quare  fi  fubftituatur  in  L  fulcrum^  vel 
in  e^  loco  potentiarum  ibi  applidatarum^potentia  in 
e  ut  4  alteram  in  B  ut  7  fuftentabit  ^  &  vedem 
utraque  eadem  vi  drca  centrum  L  movebit  ^  fi  ea- 
Tum  diftantiae  a  fulcro  ^  L,  BL  fuerint  ut  7  ,&  4. 
Item  potentia  ut  3 .  in  L  fiiciet  aequilibrium  cum  po^ 
tentia  in  B  ut  7^  fi  diftantiae  earum  ab  hypomo- 
cblio  fmt  ia  ratione  7  ad  3. 

6.  Quodfi  hunc  in  modum  ratiocinemur  ^  ma* 
Bifcftum  fiet^  quod  dum  pptentiae  funt  in  ratione 
Bumeri  cu^usvis  ad  numerum  quemvis ,  earum  vero 
diftantiae  a  centro  motus  in  ratione  eadem  reciproca^ 
eae  fe  mutuo  fuftenient^  feu  in  aequilibrio  fint.  Unde 
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£icile  generatim  oflenditur ,  etiaitt  seqailibiium  inter 
eas  haWi,  li  fiierint  in  ratione  quavis  inccxnmeih 
furabili^  modo  eadem  fit  redproca  ratio  d^bntia' 
rum. .  Etenim  ratio  illa  incommenfurabiliym  quand- 
tatum  jfemper  poteft  efle  lime$  inter  duas  alias 
commenfurabiles  >  ita  ^  ut  femper  propiiur  ad  eam 
accedere  lioeat  Atque  hoc  genus  aigumenti  nii- 
hi  qmd^  ipfi  natune  maxime  conerua^  atque  di* 
xeda  l^s  aequilibrii  in  vede  demomtratio  videtur.^ 
atque  adeo  fimdamentum  totius  Medianioes. 

•      •  •  * 

7.  Quando  centrum  motus  C  eft  inter  cor> 
pora  A  &  B^  inddit  m  eonim  centrum  com> 
mune  ^^tads,  Cap.  2  S^  13  ;  adeoque  G,  duo  cor-  * 
pora  ponantur  conjun^la  viiga,  quae  fie^t  nequeat , 
&.fit  gravitatis  expers,  fi  eorum  centrum  gravita* 
tis  Goiiunune  fuftentetur^  etiam  ipia  corpora  Mtsor 
tantur..  ' 

SS[  duae'  potentiiSy  vel  pondera  B  &  D  (fy, 
M^y  in  diftantiis  BC  &  DC  a  centro  motus  ^sat ^ 
Ift  vedlem^  vires  earum  funt  ia  ratione  B  x  BC; 
D  X  DCyfive  in  ratione  compofita  poiidenim  ipfo* 
rumy  &  .diftantiiarum  eorundem  a  centi^:  motusr 
Etenfln  vis  potentis^  vel  ponderis  B  eft  in  aequiii' 
brio  cum  vi  poientiae^y  vel  ponderis  alicujus  A  ,  fi 
iberit  A  X  AC  »  B  x  BC;,  &  vis  ponderis  D 
it^tatur  a  pondere.  K  ^  appl^to  iii  diftaiitia  C A^ 
fi  fit  K  X  AC  as»  l>  X  DC  :  atqui  vires  ponfle^ 
fum  B  .&  D-  funt  inter  fe  in  eadem  ratijpne>  in  qua 
fimt  pondaia  A  &  K,qua&  ad  eamism  diftantiamapT 
jf^lcata  com  iis  £idunt  squilU^riun^  feu  in  ratione  A 
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X  AC:  K  >c  AC;  igitur  etiam  in  ratione  hisaequa- 
lium  BxBC:DxDC  Hinc  porro  dedudtur^ 
quod  fi  fit  numerus  quivis  potentiarum  in  eundem 
ve<ftemagentium^fitquefumma  fiwftorum  ex  potentia 
qualibet  in  fuam  a  €entro  motus  diflantiam  ex  una 
parte  aequalis  fumm»  fa6h>rum  potentiarum  ex  alte- 
ra  parte  applicatarum  in  fuas  itidem  diftantias  ab  eo- 
dem  centro  motus ,  omnes  funul  futurs  fint  in  asqui- 
librio.  Veram ,  ut  oftendimus  §.  1 3,  Cap.  2 ,  hoc 
fi  contingat  ^  centrum  motus  idem  eft  cum  centro 
corum  gravttatis  communi;  quafefi  quotcunque  po- 
tentiae^  aut  pondera  agant  in  vedlem ,  &  eorum  cen- 
trum  gravitatis  commune  reperiatur  methodo  iitic  tra- 
dita ,  atque  eidem  fiilcrum  fupponatur ,  vedlis  in 
«quilibrio  confiftet.  Similiter  fi  plures  potentiae,  vel 
pondera  applicentur  ad  planum  lineae  refta^  datae  I 
Fig.  «5  j^  incumbens  {fig.  26)  ita  ^  ut  eoram  commime 
centrum  gravitatis  cadat  in  eam  redlam,  planumetit 
in  aBquilibrio.  Cum  enim  per  articulum  praefentem 
fumma  fadlorum  ex  potentiis .  utrinque  in-  fuas  di- 
ftantias  a  communi  axe  motus  aequ^dis  fit  ^  earum 
vires  ad  mo vendum  planum  evadunt  aequales,  &quia 
contrariae  funt,  efFeftus  earam  mutuo  tollitur.  I^- 
tur  quemadmodum  jam  fuperiore  Capite  oftendimus^ 
motum  vel  quietem  cujuscunque  fyftematis  corporum 
tiependere  a  motu  vel  quiete  punfti  illius  ,  quod 
centrum  gravitatis  dicimus;  ita  non  minus  notatu 
digna  eft  illa  hujus  punfti  pfoprietas  ^  quod  fi  cor- 
pora  inter  fe  jun6U  fmt  lineis  nexioninon  obnoxiis, 
& '  gravitatis  expertibus,  atque  hoc  pun6hun  fuften- 
tetur,  omnia  ea  corpora  fuftententur,  ac  in  a^uilibrio 
confiftant. 

8.  Si 
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8.  Si  duae  potentia  B  &  D  (fig,  2$  &  a6)|js^^«5 
conoitur  vedem  drca  centrum  motus  C  mova%^ 
aut  fi  in  planum  agant ,  u€  iHud  drca  axem  motus 
IL  opnvertant ,  earum  eflfedhis  idem  eft,  ac  fi  po- 
tentia  vel  pondus  earum  fummae  xquale  in  coitro 
coiiimuni  /  earum  navitatis  N  fubftitueretur.  Eft 
enim  per.S.  14  Cap.  a  B  x  BC  -*-  D  X  DC  «» 

B  ■*-  DxN  C; autfiB^,  Drf,  N«  fint  ad  n-  nor- 
inales  in  punAis  b,  d^  n,~  per  eundem  articulum  eft 

B  X  Bb  -h'  D  X  D.rf,  a=  B  +  D  X  N  ». 
Quodfi  ponatur  G  ,  -  centrum  commune  gravitatis 
(fflinium  potentiarum  in  ve^em  agentium,  fitum  efle 
verfus  unam  partem  centri  motus  C,  hsc  pars  vin- 
cet  alteram;  idem  eft,  fi  centrum  commune  gravita- 
tis  potentiarum  plano  applicatarum  &idat  veriusunattt 
partem  axis  motus  :  atque  tum  licebit  in  oentro 
cominuni  gravitatis  fubftituere  unam ,  qus  aliarum 
iumms  squals  fit    Oftenfuni  enim  eft,  efle  B  x 

BC  -♦-  D  X  DC  —  A  X  AC  ==  A  -i-  B  -1-  D 

X  6C>  quando  potentia  A  agitex  una,  potenti»  ■ 
vero  B'  &^D  ex  altera  parte.  Unde  quemadmodum 
centro  oommum  gravitittis  omnium  potentiarum  conr 
g^uente  cum  centro  motus  omnia  funt  in  sequilibrio; 
ita  fi  boc  centrum  commune  gravitatis  non  incum- 
bat  hyponoodifio^  fed  <extra  illud  verfus  altenitram 
partem  cadat,  neoefle  eft,ut  pars  illa  Anncat;atqueidem 
eyenit,acfiomnespotenti£,  vel  pondera  in  centroillo  col- 
iedbe  forent  An<dog^  inter  praefentia  the<»remata  Stati- 
Ce8,&  illa,  quae  in  theoria  motuumde  hoccentro  ad- 
duximus  fuperiore  Capite,  non  modo  peculiarem  at- 
teiitionem  meretur,  fed  etiam  fimpUcitatem  hujust 
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do^rinx^  omniumque  ejus  partium  conrenfioiiem  mi- 
rum  in  modum  iUufirat 

9.  Newtonus  propofitionem  priinariam  de 
ve^e  ex  refolutione  motus  demcinftrat  Sit  in  ve- 
Fig.  «7.  ^e  KL  (Jig.  27)  centrum  motus  C;  A  &  B 
fmt  potentix  in  K  &  Lr  applicats ,  qux  dire^ioni- 
bus  K  A  ,  L  B  agant  Ducantur.  ex  centro  motus 
C  peipendiculares  ad  eas  diredHones  C  M ,  C  N  , 
fitque  C  M  <  C  N  ;  defcribatur  centro  C  ra- 
dio  C  N  ,  circulus  N  H  D  ,  occurrens  diredtioni 
KA  in  D.  Fotentia  A  exhibeatur  per  redam  D 
A  9  refolvaturque  in  duas  ,  alteram  D  G  >  dire^tio- 
ne  CD  agentem  ;  alteram  DF,  cujus  diredio  D  P 
ad  C  D  perpen^icularis  ;  &  compleatur  paralli 
grammum  A  F  D  G.  Jam  potentia  D  G  agens 
re^ione  C  D  in  centrum  circuli,  vel  rotse  D  H  N, 
illud  trahendo  verfus  peripheriam,  nihil  confert  ad 
motiffli  ejufdem  circa  centrum  a  D  verfus  H,  fed 
tantummodo  nititur  rotani  a  centro  dimovere. 
Hinc  fola  potentia  D  F  ad  motum  rots  dire6tione 
DHN  confert,  qu«  etiam  ei  tota  impenditur.  Po- 
tentia  B  aeque  in  N,  ut  in  L  applicata  concipi  pot- 
eft,  &  tota  impenditur  in  motum  rotae  diredione  con- 
traria  ,  ab  N  verfus  H ,  D.  Quodfi  itaque  poten- 
tia  B  aequalis  fit  parti  potentise  A  per  D  F  reprae- 
fentatae ,  vires  sequales ,  &  oppofitae  fuos  effedus 
mutuo  tollent ;  hoc  eft ,  fi  fit  potentia  B  ad  poten- 
jdam  A ,  ut  D  F  ad  D  A  (feu  ob  fmiilia  triangula 
AFD,&  DMC,ut  CMad  CD,  feu  CM 
ad  CN)  potentise  erunt  in  sequilibno,  atque  altera 
femper  fuftentabit  alteram,  fi  unt  in  ratione  recipro- 
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diftantrarum  ^    quas  habent   earum  clire^liones  a 
centro  motu^,  five  fi  faiftum  potentiae  unius  indiftan-  ' 
tiam  fuae  diredionis  a  centro  fit  aequale  faftopoten- 
ti3B  ex  alwra  parte  applicat«  in  diftantiam  diredHo- 
nis  iUius  ab  «odem  centro  motus. 

10.  Demonftratio,  quae  a  plerifque  Archime- 
di  tdfcribitur,  innititur  huic  prindpio,  quod  fi  cor- 
pus  cyhndricum ,  vel  prifmaticum  applicetur  ve&i  ^ 
idem  prseftet ,  ac  fi  totum  ejus  pondus  eflet  in  me- 
dio  axis  illius  pundlo  coUeftutn.  Sit  A  B  {fig.  a8)  Fig.  a». 
cyiinder  ubique  homogeneus ,  C  ejus  medium:  evi- 
dens  eft,  qucxl  fi  punftum  hoc  C  incumbat  hypomo- 
chlio  ,  utrumque  dimldiiim  C  A  ,  C  B  fit  in  ^equili- 
brio  ^  &  drca  pundhim  C  fuftentetur.  Divida- 
tur  vero  cylinder  in  partes  inaequales  A  D  <,  D  B  ^ 
&  fecetur  pars  A  D  ^equaliter  in  E,  &  pars  D  B 
.  aequaliter  in  F ;  fuftentabitnr  pars  A  D  a  potenda 
aequali^  &  diredtione  contraria  agente,  in  £  appli* 
cata ;  &  pars  D  B  fuftentabitur  etiam  a  potehtia 

.  contraria ,  &  «qUaH  in  F  applicata  ;  adeo,  ut  \at 
du«  potentia  in  E ;  &  F  ageiites,  &  partibus  cylin- 
dri  A  D  ^  D  B  fingiUatim  aequales  ,  idem  onmino 
praeftent  ^  quod  fulcrum  in  C  fuppofitum^  &  totum 
cylindrum  A  B  -  futtentans  ,   atque  hinc  confiderari 

•    poflint  velut  in  aequUibrio  conftitutae  cUm  potentia 
quadam   tertia  in  C   applicata  ^,   ac   toti  cylindro 

'  aquafi.  Eft  autem  diftantia  C  E  =  C  A  —  A  E 
«  i  AB  —  4-  AD  =  JL  DB;  &  funiUter  di- 
flantia  CF  ^  "CB  —  BF  =»4  AB  —  4  DB 
«  4  A  D  ;  confequenter  eft  C  E :  C  F  =  D  B: 
AD^  five  ut  potentia  in  F  applicata  eft  ad  poten- 
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tlam  applicatani  in  £,  quando  potentise  ifhe  funt  in 
aeqiulibiio  cum  pondere  totius  cyUndri  in  C  appdica> 
to.  £x  quo  manifeftum  eft  ,  potent ias  in  £  &  P, 
quse  fmt  in  ratione  C  F  ad  C  £ ,  fe  mutuo  circa 
centrum  C  fufientare.  . 

Fig,  «p,  ^^-  Cog^tetur  veftis    AB  (fig.  29)  cum 

'  ponderibus  fuis  A  &  B  drca  centrum  C  moveri; 
defcribent  hsec  pondera  A  &  B  arcus  fimiles  A.a 
&  B  h^  eritque  A  i»:  B  ^  ==  C A:  CB  =  B: 
A,  confequenter  AxAa^BxBb^  hoc  eft^ 
momeftta  uve  quantitates  motuum  erunt  squales;  & 
fi  quidem  unum  ecorporibus  A  &  B  fpe^etur  tah- 
quam  potentia^  alterum  ut  pondus ,  erit  potentia  ad 
^  pondus^  ut  celeritas  ponderis  ad  celeritatem  poten- 
tiae.  Itaque  in  hoc  vei^e,  uti  &  in  aliis  machina* 
>  rum  generibus ,  quando  potentia  exigua  elevat  mar 
gnum  pondus,  velodtas  potentiae  multo  m^jor  eft 
velocitate  ponderis,  &  lucrum  virium  propterea  dit; 
pendium  temporis  eft.  Eodem  modo  fi  ponantur 
plures  potentiae  in  veftem  agere^  ifque  drca  centrum 
commune  earum  gravitatis  C  moveatur,  fumni^  mo- 
mentorum  ex  una  parte  squalis  eft  fummae  momen*, 
torum  ex  alteia. 

la.  Vedtis  pkrumque  triplex  fpecies  confidera- 
tur:  in  prima  centrum  jnotus  eft^inter  potentiam&  poil- 
dus;  in  lecunda  pondus  inter  centrum  motus  &  potentiam; 
in  tertia  potentia  applicatur  inter  centrUm  motus^  &  pon- 
dus.  In  ultima  hac  fpede  potentia  debet  excedere  vim 
ponderis  ea  ratione,  qua  ejus  diftantia  a  centro  mo- 
tus  minor  eft ,  quam  diftantia  ponderis  ab  eodem 
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centro.  Veruin  uti  per  priares  binas  fpedes  ve: 
(ft^  ,  ope  motus'  ceteris  pofentiae  ,  efficitur  motus 
lentus  in  p(Midere  ;  ita  in  poftrema  hac  motos  tar- 
dior  potoi^  9g^^  motum  vdociQrem  ponder^. 
Atque  ad  hanc  ultimaih  vedis  Q>edem  motus  mu- 
lcularis  in  animalibus  pertinet  ,  cum  mulculi  mul- 
to  propius  ad  centram  motu»  inferti  fint  ,  quam 
ft  locus  91e  ,  cui  applicatur  oentrum  gravitatis 
oorporum  devandonim  ,.  ut  adeo'  mtiltmn  potdnr 
tia  mufculonim  pondera  fuftentanda  exoedere  ^ 
beat.  Quamvi»  autem  hoc  inrimo  Intnittu  diipen* 
dinm  qdoddam  pro  animalibus  videri  pollit  ,  ni- 
hilominus  eft  iingulare  artiiicium  fabricse  corporis 
ammalium :  quo^  enim  in  hujufmodi  (farudhua 
mufculares  potentise  in  majore  diilantia  ,  quani 
pondera  9  applioitae  foeent  y  figora  animaUuffl  non 
modo  delbrmis  eifet  ,  dc  inccHmDoda  ,  ied  etiaiii 
edendis  motibus  inept»  ,  ut  BoxelUus  TraAdC'  Ht 
miu  mtnaUttm 


13.  Sii  vefHs  duo  biachla  non  jaceant  ift  ^ 
fedtum  ;  fed  sta:um  alteri  fub  angulo  quovis  niMi 
mutabili  fit  connexum,  sud  C  {fig*  30  ),  lex  aequi-  Fig.  30. 
Bbrii  eadem  manet,  ac  fi  in  eadem  redb  fita  forent^ 
hocefl,  fi  potentia  P  brachio  CB  iaB  applicata  fit, 
&  pondus  W  aeat  ope  trochleae  M  dirKtione  A 
M  ad  brachium  C  A  perpendiculari  9  potentia,  & 
pcmdus  ie  fuflientabuHt  in  xquilibrio,  fi  fuerit  P  : 
W  =  C  A  :  CB,  feu  P  X  C  B  =  W  X  C  A 
Qiiod  fi  phires  potentiae  fimul  agant  in  brachium  0 
A,  invcniatur  earum  commune  centnmi  gravitatis 
in  A  in  eodem  bracfaio,  per  |.  13  Cap.  s,  &  iin- 
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gatur^  quod  ibi  omne^  e»  pot«iti»  fint  cx)lleda& : 
fi  jam  fuerit  potentia  P  ad  iUaruni  fiimmam  ^  ut  e(i 
CA  ad  CB^  habebitur  utrinque  aequiiibrium.  £t 
porro  &  ponatur  fiimma  potentiarum  data  ^  evidens 
eft  9  qua  eanun  oentrum  gravitatis  commune  A  lon- 
gius.  a  centra  motus  C  fuerit^  eo  magis  illas  pofle 
potentiaet  P  refiftere^  cuius  adea  vis  ^augenda  erit,^ 
ut  eas  fiiperare  poilit  Hinc  redle  conficit  GidHeus^ 
ofla  animalium^  manente  eorum  pondere  eodem^  ex 
€Q  capite  fieri  firmiora  ^  quod  intus  caya  fint ;.  five 
£  CBF  exhibieat  long^tudinem  ofiiufti  ^  &  drculus 
GDH  fedioneni  ad  longitudinem  perpendicularem  ^. 
P  potentiam  quamvis  ad  qupd^  loi^tudinis  pun- 
fhihif  applicatam>  quao'  hitatu|;  ea  fiangere  ^  condpt 
potefl:,;  quafi  tota  vis  fibrartim  longitudinalium  ^  qusu 
cokadia  p^unt  coniervatur^  eifet  iik  A^  centra 
circufi:  CKD^  &  communi  centror  gravitatis.  harunk 
virium^.  coliefta^  fi  fedlia  CHD  eft  drcuTus  ^  vel 
annulus  r  atqui  manifeflum  efi:  ^,  areafedlionis  )  feu: 
numero  fibrarum  data^  diflantiam  CA  fore  majo- 
rem^  quanda  fedia  iUa  ell  anmilus  ^  quam  quan- 
do  efi:  circulus  cavitatis  omnis.  expers  ;.  atque  ideo 
vis  partes  uniens^  &  refiftens.  potentias  P  eas  fe» 
parare  conanti^  in  eadem  ratione  major  ell.  £x 
hac  ratione  culmi  tritid  ^  pluma&  avium ,  &  cufpi-- 
des  cava^  magis  refifhmt  iis ,  quae  haec  corpora  rum^ 
pere  nitimtur  ,.  quani  fi  ej^usdem  ponderis  ^  &  lon- 
gjutudinis.  foreht ,  fed  omni  cavitate  deflituta.  Appa-- 
ret  adeo^  quod  hifce  in:  rebus  ars  fapientiffimami 
naturat  fhrudhuram  tantummodo  imitetur. 

14.  Idem 
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14.  Idem  Audor  anitnadvertit  ^  quod  inter 
Gorpora  fimilia  ^  feu  Mechanica  ,  feu  animalia  ^  'ea^ 
quae  majora  flint  >  magis  obnoxia  fmt  difcrimini% 
quam  minora,  atque  vires  moli  collatas  hab^ant  mino*- 
res^  hoc  eft^  quod  majorum  vires  non  fint  e  ma« 
gnitudihe  metiendae.  .  £x.  caufa  magna  columra  in 
majore  veriatur  periculo  9  in  fr^^enta  diifiliendi, 
dum  dulity  quam  minor  majori  mnilis;  homo  adul« 
tus  majoribus  damyois  per  lapfum  expofitus  eft,  quain^ 
iJB&ns;  infeftum  qucxlpiam  defert  iaepe  pondus  fe 
ipfo  ^quoties  majus ,  cum  ex  oppofito  tounalia  magna^ 
V.  e«  equi  9  vix  fibi  «quale  portare  poffint  Ut 
res  naecf  ofteiidatur  9  fufiicit  monftrare,  quod  in  cor* 
poribus  per  omnem  molem  aequabiiibus ,  ac  ejusdem 
plexus  partium^  fi  majora  fmt^  vis  nitens  ea  rum* 
pere  ^  aut  danmo  afiicere  ^  crdcat  in  majore  n^o* 
ne^  qi!tam  vis,  qua  fefe  confervant  9  ac  adverfus  la^ 
fionem  mumuntur.  Sint  itaque  ( j^.  31  )  AB 
0E9  F6HK  trabes  fmiiles  formae  cylindricae^  aut 
pnfinaticae  9  in  muro  quopiamf  IL  immobili  fix»; 
confideremus  autem  in  praefens  tantummodo  proprium 
earum  pondus ,  negle^  omni  alia  vi  ^  ^quae  ad  eas 
rqmpend^  appUcari  poiTet  Dividatur  A  B  in  C^ 
&  F  G  in  M  bifariam ;  poterunt  earum  pondera 
condpi  vetut  in  pundis  C  &  M  coUeda^  quacpun* 
6ta  aocurate  infia  centra  gravitatis  earum'  fumantur. 
^  iPiigamvis  majoris  facilitatis  calcuti  gratia  A  B  « 
-i  F6;  erit  pondus  trabis  ABDE  odbplum  pon- 
deris  trabis  fimilis  F6UK  Cum  itaque  pondus 
«^diwis  trabis  concipiatur  in  C  colleifhun,  &  fecun- 
^  dae  pondus  in  M,  fitque  difiantia  AC  dupla  diftan* 
liae  r  M>  fequitur  ^  vim  9  quae  nititur  trabem  pri^ 
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mam  in  A  rumpere  ^  atque  oftupla  eil  illius ,  quae 
conatur  trabem    alteram  in  F  fi-angere,  &  practerea 
ad  duplam  diftantiam  applicatur  ,   habere  a(ftionem 
decies  ,     &    fexies     majorem  ,    quam    fit    adio 
in   alteram,       Ut  vero  etiam  vires  ,    quae  laefioni 
harum  trabium  in  muro  fixarum  refiftunt,  compara- 
re  poflimus,  lit  ARE  fedlio  trabis  majoris  ad  lon- 
gitudinem  perpendicularis  ,   FSK  minoris,   in  pun-. 
dis  A  &  F  :  dividantur  AE  in  /; ,  &  KF  in  4 
bifiu:iam:erit  numerus  fibrarum  longitudinalium^qua- 
rum  cohaefio  feparationi  partium  refiftit^  vel  potius 
ipfa   cohaefionis  quantitas,  in  trabe  majore  ad   co- 
^haefionem  in  trabe  minore,  ut  area  fedlidnis  AR£ 
ad  aream  fedionis  FSK^  hoc  eft  in  exemplo  pro* 
pofito^  ob  funilitudinem  fedlionum ,    ut    quadratum 
AE  ad  qiudratum  FK,  fiv^ut  4  ad  i.      Poteft 
autem  cohadio  partium  contiguarum  in  fecftione  A 
R  E  concipi  9   quafi  tota  eflet  in  commune  gravita- 
tis  centrum^  coUedfa  ,   uti  etiam  cohaefio   partium 
in  fedlione  FSK  confiderari  poteft  velut   unita    ia 
q  :  itaque  cohaefio  laefioni  in   trabe  majore  refiftens 
erit  quadrupla  illius .,  quae  refiftit  feparationi  in  tr^- 
be  minore,&  fimul  agitm  diftantia  dupla  a  centro 
motus^  quoniam  A/;  =  2  F^;  ut  ^jdeo  vis  im- 
pediens,   ne  frangatur  trabs  major,.  fit  odlupla  il- 
lius ,  quae  impenditur  ad  confervationem  trabis  minoris. 
Unde    reperimus ,  vim  rumpendi   trabem  majorem 
in  A  efle  decies  fexies  majorem  vi  riimpendi  minc- 
rem  in  F;  vim  autem  cohaBfionis,  quae  damno.re- 
fiftit,  in  majore  trabe  taotum  excedere ,  o6ties  illaijB^ 
quam  habet  trabs  minor.      Et  univerfe  facile  inve- 
nitur  eadem  methodo  9  vires  tendentes  ad  fepara- 
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tionem  partium  trabjum,  ac  e  propria  gravitate  provenien- 
tes-^  crefcere  in  ratione  quadruplicata  Idneitudinum , 
dmii  vires  his  contrariae,  &  ad  confervationem 
utiles^.tantuift  ift  ratiorie  triplicata  earundem  longitu- 
\Hnum  augentur.  Ex  quibus  fequitur,  nfu^es  tra- 
bes  fadlius  frai^,  quam  minores  fmnles;  &  quam- 
vis  ininbr  aliqui  firmitatem  debitam  habeat^  poteft 
tamen  major  ^  fi  iUi  fimiUs  iiat  ,  excrefcere  ad  tan- 
tam  '  bngitudinem ,  xtt  eam  proprio  pondere  rumpi 
%ecefle  nt  Quam  ob  rem  dralileus  non  fuie  ratio- 
tlone  deducit^  machinas,  quarum  moduti  firmitatem 
oecefBuriam  habent^  effe6tumque  eorum  dimenfioni- 
Imi»  congruum  prae^nt  ^  fi.  ad  exemplaris  propor^ 
tKXienfi ,  conftruantur  ,  quandoque  evadere  debere 
admodum  firagiles ,  atque  proprii  ponderis  iuftineDr 
Idi  hnpotentes^.  " 

xjj;  Ulterius  concludit  cdebris  hic  vir  tx 
Sfdem  prindpiis ,  tam  operibuis  naturae,  quam  artis^ 
neceflario  efle  quosdam  limites ,  quos  magnitudiile 
excedere  n6n  poliint  Si  arbores  molem,  qua  nimc 
^  funt  9  mukoties  excederent  ,  earum  rami  propria 
gravitate  frangerentur;  animalia  majora  vires  non 
haberent  volumini  fuo  refpondentes ,  &  li  quidem 
terreftria  iis,  qus  nofcimus,  multo  elfent  majora^' 
vix  fi^  movere  jpoflent  9  atque  maximis  periculis 
eflent  expoiita^  Verum  aliter  de  marinis  fentiendum, 
•^uoniam  aqtia  eorum  corpora  magn»n  partem  fuften- 
tare  juvat  j  unde  etiam  videmus  ab  hifce  maxima 
Jerrelbium  plurimum  fuperarl  Nec  adverfus  haec 
fecit  ^  quod  quaedanx  ofl&  reperta  fint  ,  quae  credi- 
ia  fiint  Mle  gigantmn  enormts   magnitudinis ,  uti 
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funt  fceleta  ^  de  quibus  Strabo  ^  &  Plinius  loquun* 
tur  9  quorum  alterum  fuerit  60 ,  alterum  46  •  cubi- 
tormiL  Etenim  rerum  naturalium  ftudiofi  non  im- 
.merito  exiftimant)  ejufinodi  olfa  vel  fuiffe  elepham 
torum  ^  vel  (  uti  prater  morem  ingentia  )  balaena- 
rum  9  varia  in  loca  delata  ^  ac  poftea  ^  obliterata 
jam  mutationummemoria  ^  qux  fuperioribus  fasculis  in 
natura  evenerunt^  reperta.  IUud  interim  £Ltendum 
eft^  nuUam  afferri  pofle  rationem  folidam,  cur  ho* 
mines  nequiverint  dari^  qui  maximoseorum^quos 
in  praefens  cognofcimus  ^  multis  pedibus  fuperarint 
altitudine.  Hac  jde  re  Diifertatio  D.  Hans  Sloane 
in  Ttanfaft.  PhlL  aliaque  in  Monum.  Acad.  R 
Scient  ad  A.  1727  Le6lori  utilia,nec  injucun 
extant  Quodfi  exdem  leges  cohxfionis  ,  &  attra- 
dtionis  in  aliis  etiam  planetis ,  praeter  tellurem  ^  pbti- 
nent  9  fortaflis  conmiodo  fuo  non  caret,  quod  gn^ 
vitas  prope  eorum  fuperficiem  non  multum  difcedat 
a  gravitate,  quae  in  telluris  fuperficie  obfervatur. 
Atque  id  fortaffis  innuit  Newtonus^  dum  ait^  non 
fine  confilio  feftum  efle^  ut  longe  minor  eflet  gra- 
vitatis  differentia  in  planetarum  luperficiebus,  quam 
quis  credere  poflit  9  fi  tantum  magnitudinis  eorum 
difcrimen  fpeftetur. 

16.  E  §.  14  fequitur^  quod  ut  corporum^ 
machinarum,  aut  animalium  robur  magnitudini  con- 
gruat,  majorum  foliditas  augeri  debeat.  Sic  ut  cy- 
linder  major  A  B  D  £ ,  fit  aeque  -firmus  ,  ac  minor 
FGHK,  feftio  iUius  ARE,  &  diameter  AE 
eo  ufque  augeri  debet,  donec  vis,  quae  partes  con- 
jungit^  habeat  ad  vim  contrariam  eandem  rationem^ 
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quam  in  cylindro  minore  habet  Hoc  judicium  cum  in 
nobis  perpetua  experientia  firmetur  ^  femper  notionem 
roboris  oonjungimus  alteri,  qua  corpora  craflioraex- 
hibet ;  &  dum .  imaginem  agiiitatis  nobis  effing^mus  ^  , 
una  gracilitatem  addimus:  hujus  rei  ratio  habetur 
maxime  in  Architedlura ,  in  qua  non  minor  cura 
cll  finmtatis  apparentis  ^  quam  verae  ^  ut  etiam  ocu- 
lo  jucUcio  pollentis  fpecftatoris  fiat  fatis-i  diverforum 
<Mrdinum  columnis  diverfos  foliditatis  gradus  reprae- 
Ceiitantibus.  At  fi  juxta  idem  principium  cogitemus 
animalia  admodum  robufta  in  ratione  eorum  magni- 
tudinis,  necefle  eft,  ut  ea  enormis  pondens  fiant, 
itaque  fua  torpeant  mole  prefla^  ut  &  fibi  ipfis  fint 
inutilia,  &  deformia  afpec^u.  Qiiare  tum  ifthic, 
tum  in  rebus  omnibus  afiis^  ad  illorum  arbitrium 
dimenfio^es  exigendx  funt,  quorum  judidum  pluri- 
morum  calculis  probatur ,  neque  educatione  9  auC 
prodigiofarum  rerum  narrationibuscorruptumeft,  fed 
ex  ipla  natura  hauftis  principiis  nititur.  Quamvis 
confuetudinis  tanta  fit  vis^  atque  in  notiones  noftras 
tanta  efficacia  j  tamque  maoifeftus  influxus^  ut  ikpe 
difficiUime  etiam  accurata  attentione  rationes  ve- 
ras  deprehendere  poffimus  9  cur  aliquid  nobis 
placeat 

17.  Quaead  veftem  pertment,  fufius  expofui- 
mus,  ut^  quae  de  aliis  fuperfunt  machinis,  brevius 
exequi  poffimus.  Ubra  ufitata  nihil  aliudeft,  quam 
veras  duorum  aequalium  brachiorum  A  G  ^  G  B 
{j^%.  32),  centro  motus  plerumque  direfte  fupra  6  F 
pofito.  Quodfi  enim  hoc  foretinG,  pondera  aequa* 
lia  ex  A  &  B  fufpenfa  fefe  in  quovis  ve(ftis  AB 
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fitu  fiiftentarent;  at  quando  eentrum  motus  eft  fir- 
pra  G ,  ea  non  aequilibrantur ,  nifi  dum  vedis  eft 
horizonti  parallelus  :  dum  vera  pondus  B  a  pon- 
dere  A  paullifper  exceditur,  altemis:  vicibus  afcen- 
dunt  y'  &  defcendunt  ^  donec  eorum  centrum  gravi- 
tatis  commune  g  quiefcat  in  linea  verticali  C  G  ubi 
a  C  fuftentatur  ,  &  pondera  in  «quilibrio  Ifhaneni 
Libra  fallax  eft,  fi  brachia  A  G;.  &  B  G  fint  m- 
sequalia :  &  accuratio  hujus  inftrumenti  eo'  potiffi- 
mum  recidit^.ut  affridlos  in  centro  motus  G  reddfr- 
tur,  quam  fieri  poteft;  exiguus. 

ig.  ^xis  in  Pmtrocbio  magnam  cum  yefte 
analogiam  habet :  potentia  appKcatur  circumferen- 
tix  rotae ;  pondus  attoIHtur  ope  funiis  drcumttd^a 
macbina  axi  circumvoluti.  Itaque  potentia  ccM- 
derari  poteft  velut  veftis  brachio  applicata,  longitu- 
dinis  ejufdem  cum  radio  rotae;  &  pondus' ,  Veluti  fi 
penderet  ex  extremo  alterius  bradhii  radium  axis  lonf- 
gitudine  aequantis^  Sludque  folum  adeft  difcrimK 
nis ,  quod  haec  duo  brachia  non  ad  idem  c^ntrum 
motus  conjundla  fmt,  &  quod  ipfius  hujus  centri 
loco  habeatur  axis  motus ,  is  nempe  ^  qui  fimul  eft 
axis  totius  machinae.  At  quoniam  nulla  ex  hoc  ca- 
pite  in  vires  ,  &  agendi  modum  diflferentia  invehi- 
tur,  fequitur,  potentiam  cum  pondfere  fore  in  aequili- 
brio,  quando  funt  in  ratione  redproca  diftantiarum 
ab  axe  machina?^  iive  quando  potentia  eft  ad  pon- 
dus ,  ut  radius  cylindri  ad  radium  rotae ,  ex  hypo- 
thefi  tamen ,  quod  potenfia  agat  diredione  ad  radium 
rotae  perpendiculari  :  etenim  fi  potentiae  diredtio  ef- 
fet  obliqua  ^   radii  loco  fumi  deberet  perpendicula- 
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Tis  ab  axe  ad  direftionem  du6:a.  Sic  fi  A  B  D  E 
t^S'  33)  repraefentet  cylindrum,  HPN  rotam, 
L  M  axem  motus  ^  five  reftam  y  circa  quam  tota 
machina  verfatur,  Q  punftum  fuperficiei  cylindri^ 
cui  pondus  W  applicatura  eft ,  P  pundtum ,  ad 
quod  pdtentia  agit,  KQ  radium  cylindri,  CP  ra- 
dium  rot^;  fi,  inquam,  pptentia  P  agat  direiSione 
ad  C  P  perpendiculari  ^  fitque  ad  pondus  W ,  ut 
K  Q  ad  C  P  vel  C  H ,  erit  cum  eodem  in  aequili- 
hrio.  At  vero  fi  potentiae  direftio  fit  alia  quaepiam, 
V,  g,  P  R^  ducatur  ad  eam  eX  centro  rotae  C  per- 
pendicularis  CR;  erunt  P  &  W  in  aequilibrio^ 
quando  fuerit  P  :  W  =  K  Q :  C  R.  Nam  in  hac 
hypothefi  eft  eadem  vis  potentiae  P ,  ac  fi  in  pun- 
fto  fuae  direSionis  R  ad  C  R  perpendicularis  appli- 
cata  elTet. 


19.  Trocbka  fimplex  ad  mutaridam  direftio- 
iiem  potentiae,  vel  motus  utilis  eft^  nec  viriumcom* 
pendium  uUum ,  vel  difpendium  habet  9  nifi  quod 
^  afFfi6lu  provenit.  Exhibeat  M  (fig.  34)  tro-  ^^-  3f 
chleam  fimplicem ,  P  N  W  funiculum  trochleae  cir- 
cumduftum,  cui  potentia  P,  &  pondus  W  appli- 
catur.  Manifeftum  eft^  quod  fi  P  &  W  fint  aequa- 
lia,  non  fecus  habpatur  inter  ea  aequilibrium  ^  ac  fi 
ad  aequales  diftantias  M  A ,  M  B  a  centro  veftis 
AB  fufpenfa  forent  Verum  fi  praeter  trochleam 
fixam  M  (^5".  35)  adhibeatur  alia  mobilis  L^  anr 
nexum  habens  pondus  W,  &  funis  atrique  drcumr 
dudli  extremum^  alterum  retinaculo  firmetur  in  E , 
alteri  extremo  applicata  potentia  P,  liquet  fane,  a 
potentia  P  non  nifi  dimidium  ponderis  Wfuftentari, 
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quoniam  funis  KN  non  nifi  dimidium  illius  portare  de- 
bet ,  altero  d^nidio  a  fiine  K  E  fuftentato.     Ifater 
hanc  trochleae  ^applidationem  ^  &  veftem  ,  in  quo 
potentia  ad  duplam  diftantiam  ex  eadem  parte  cen- 
tri  motus  cum  pondere  applicata  eft ,  manifefta  ana^ 
logia  intercedit.     Etenim  fi  A  B   fit '  diameter   tro- 
cmeae  L  ^  ad  cujus  extrtfma  A  &  B  funes  paralleli 
A  £  &  B  N  eandem  trochleam  tangunt ,  potentla 
P  velut  in  B  appKcata  concipi  poteft,  pondus  vax) 
W.  in  L,  &  centrum  motus  in  A.    Unde  fi  pona- 
mus  ^  potentiam  P  ,    &  pondus  W  moveri ,  cum 
P  aequetur  dimidio  W ,  erit  velocitas  ponderis  W 
dimidia  velodtatis  potentiae  P,  feu  faftum  ex  P  in* 
fuam  celeritatem  erit  aequale  fafto  ex  W  itidem  in 
celeritatem  fuanL    Nam  ut  pondus  W  attollatur  uno 
digito  5  uterque  funis   EK  &  NB  uno  digitored- 
di  brevior  debet  ^  &  potentia  ,  totum    funem  ex  £ 
per  K  &  N  trahens  y   duobus  d^itis    defcendere. 
Similis  ratiodnado  leliquis  trochlearum  combinationi^ 
bus  appficanda  eft, 

20.  Si  pondus  W  {fg.  36)  per  Tlanum  In^ 
cRnatum  A  C  defcendat ,  pars  ejus  gravitatis  readlio- 
ne  plani  fuftentatur ,  pars  altera  motum  fecundura 
plani  longitudinem  efiidt  £fto  A  B  plani  altitudo^ 
B  C  bafis ,  gravitas  tota  ponderis  fit  ut  verticalis 
W  M  ^  ac  refolvatur  in  W  N  ad  planum  perpen- 
dicularem  9  &  W  Q  eidem  parallelam  ;  erit  pars 
prior  ea,  quae  a  plano  deftruitur ;  pars  altera ,  quas 
ad  motum  confert  juxta  plani  longitudinem.  Quo- 
niam  triangula  WQM^  ABC  funilia  funt,  erit  W 
Q :  W  M=  AJB :  A  C^  &  vis,  qua  corpus  per  ^ 
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planum  inclinatum  defcendit^  eft  ad  ejusgravitatemto- 
tam,  utaltitudoplani  adejufdem  longitudihem  :  &  hinc 
vis  diredlione  Q  W  ad  AC  paraUela  agens  corpus 
fuftentabit  9  fi  fuerit  ad  pondus  totum  corporis^  ut 
A  B  ad  A  a 

'  21.  Exprimat  ABC  (^fig.  37  )  Cmum  in  ^^'  37- 
corporis  findendi  hiatum,  cujus  latera  fint  D£,D 
F,  demerfum  :  :fi  ponamus ,  latera  haec  DE^  D 
F  reagere  in  cuneum  direftione  ad  D  E ,  D  F  per-^ 
pendiculari;&horizontalemEFoccurrereipfiDFin  F, 
ac  praeterea  vim,  qua  cuneus  adigitur , effe  in  «qui- 
libriocum  reaftione  laterum  DE,  DF,&  haberedi- 
redlione;n  ad  horizontem  perpendicularem,  erunt  .tres 
iftae  vires  in  ratione  trium  reftaruni  EF,  DE,  D 
F*  Etenim  e  compofitione  motus  deducitur^  quod 
dum  tres  potentiae  funt  inter .  fe  in  aBquilibrio  ,  /  fint 
in  eadem  ratione,  in  qua  funt  tria  latera  trianguli , 
parallela  fingula  ad  earum  fingulas  dirediones  ;  & 
hinc  etiam  in  ratione  trium  laterum  tria^uli  ad  ea* 
rundem  dirediones  perpendicularium  9  cum  pofterius 
triangulum  priori  fit  fimile.  Eft  vero  .  EF  ad  di- 
reftionem  ponderis  cunei^  five  potentiae^  cuneunt  im- 

Eellentis^  perpendicularis  per  hypothefin^  &  DE^ 
)  F  .funt  normales  ad  diredttones^  quibus  itidem  per 
hypothefin  refiftunt  :  quare  vis  cuneum  adigens  in 
hi?itum  E  D  F  ,  &  .  refiftentia  laterum ,  in  eadem 
ratione  fint  ,  oportet ,  ac  E  F  ,  DE/&  DF. 
Qjodfi  contingat  diverfo  modo  latera  DE,  DF 
cuneo  feparanda  refiftere ,  ratio  virium  ex  iildem 
principiis  facile  detegetur. 

Dd'  22.  Si 
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22.  Si  cogitetur  in  fuperficie  convexa  cylindri 
pun6him  quodpiam  fecundum  ejus  longitudinem  mo- 
tu-uniformi  progredi,  &  iiiterea  linea,  quam  defcri- 
bit,  motu  itidem  aequabili  circa  axem  converti^ex 
hoc  motu  compofito  curva  fpiraHs  nafcetur.    Sijux- 
ta  hujus  curvae  duftum  fiant  helices  infuperficie  con- 
vexa  cylindri ,  cocblea  exterior  vel  p>lida  appellatur  ; 
at  fi  esedem  fiant  in  fuperficie  interna  concava^  coblea 
intema^  vel  cava  didtur.    Quodfi  cochlea  folkJa  in- 
tra  cavam  moveatur^  ac  earum  altera  fixa  ouuieat^ 
machina  componitur  ^  qu«  ingentem  vim  ad  corpo- 
ra  comprimenda,  feu  etiam  movenda  habet.    Si  po- 
Fig.  38,  tentia  P  alterutram^cochleam  (Jig.  38  )  dire<ftione 
ad   bafin    parailela  circumagat,  pondus  W  fuften- 
tabit,  fi  fit  ad  W,  ut  diftantia  duarum  helicnm  vi-' 
dnarum  ad  peripheriam  circuli^  quam  ipfa  potentia 
P  percurrit  :  etenim  potentia  P  unam  revolutioiiem 
peragente  ^    cochlea  ad   diftantiam  duarum  tielicum 
proximarum  promovetur^    eftque  velocitas    poten- 
tiae  ad  velqpitatem   ponderis  ,    ut    drcumferentia    a 
potentia   defcripta    ad   binarum    helicum   diftantianu. 
Idem  reperietur,  fi  confideretur  cochlea  mftar  plani. 
inclinati  cylindro  ckcumvoluti.        In   hac    machina 
a^i(flus  eft  ingens. 

Ex  allatis  machinis  fimplicibus  compofitae 
oriuntur  pluribus  iUarum  inter  fe  conjunftis ,  ut  di- 
verfus  earum  ufus  polcit ;  &  eaedem  leges  generales 
etiam  in  compofitis  obfervantur  ^  illa  imprimis ,  qu« 
§.  2  expofita  eft ,  potentiam,  &  pondus  fefe  fuften- 
tare  mutuo  ^  quando  funt  in  ratione  redproca  velo- 

dta- 
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dtatum  ad  dJredHones ,  fecundum  quas  i^nt,  redu- 
darum^  fiquidem  moverentur. 

23.  Hunc  itaque  in  modum  iblutum  eH:  cele- 
bre  Mechanices  problema  ^  quo  petitur  ^  ut  datum 
pondus  per  datam  potentiam  •  mpveatur ,  modo  iliud 
nmul  obfervetur  ,  ut  refiftentia  ex  affiidlu  oriunda 
fuperetur. .  Atque  cum  fummi  momenti  lit ,  ut  af- 
frkShis  reddatur  minor,  varia  in  hunc  finem  exc^i- 
tata  funt  artificiiu  In  variis  rotaruni  *generibus ,  qua^ 
vehendis  oneribus^deftinatae  funt^  af&i^his^  qui  ha- 
beretur  in  drcumferentia  rotae  (  fi  nempe  rota  non 
drcumageretur),  trahslatus  eft  in  circumferentiamaxis, 
iatque  propterea  imminutus  eft  in  ratione  radii  axis 
ad  radmm  rot£  :  unde  patet^  in.  rotis  circa  axem 
motis  afiiidlum  femper  poife  minui  ^  minuto  radio 
axist  vei  audto  radio  rotx.  Smuli  ratione  decrefcet 
afiriftus ,  fi  axis  rotae  non  volvatur  in  c»vo  hnmo^ 
bili^  quod  magnopere  atteri  iblet ,  fed  peripheite 
ipa^nbat  aliarum  rotularum ,  quae  una  cum  axe  cir* 
cumagantur  :  hac  enim  arte  afi&iftus  ^  qui  efiet  in 
peripneriis  harum  rotularum ,  in  earum  axes  transfer- 
tur  :  &  poterit  femper  magis  afiridhis  tolii ,  fi  di* 
Sarum  rotularum  axes  iterum  incumbant  aliis  rotulis 
una  cum  lis  circumvolutis.  Fieri  ceterum  vix  pot- 
eft,  ut  leges  univeriales  fimul^  &  exadae  de  aflri* 
du  conflituantur  9  qudniam  is  dependet  a  fbrudlura^ 
&  plexu  corporum  ^  a  figura  partium  fupra  ceteras 
prominendum^  a  diverfis  cavitadbus  earundem ,  a  duritie  ^ 
elaftidtate^  cohaefione  ^  aliifque  pluribus  affeftionibus. 
Quidam  e  Phyficisftatuerunt  affiridium  aequalem  tertiae 
ponderis  parti'9  fi  corpus  in  plano  horizontali  traha* 

D  d  2  tur; 
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tur;  alii  deprehenderiint  ^  eum  non  nifi  l^  &  quan- 
doque  ^ ,  vel  y  ponderis  totius  aequare.  Alii  e  re- 
centioribus  conCendunt ,  affriftum  non  a  fuperficie 
corporum  ^ '  fed  a  Iblo  pondere  pendere.  At  enim 
neque  hoc  exadle  cum  vero.  confentire  animad- 
verfum  eft  Quando  celeritates  funt  exiguae ,  cete- 
raeque  conditiones  pares  ^  affridlus  fere  in  ratiore 
celeritatum  eft;  at  quando  velpcitates  admodum  ina- 
gnae  funt ,  in  majore  n^ulto  ratione  crefdt  ^  feu  deln 
corpora  adhibeantur  ficca ,  feu  oleo  uhgantuc 

24.  Alterum  g^erale  Mechanicae  problema^ 
de  quo  fuperius  diximus  ^  eft ,  definire  rationem  po- 
tentiae  ad  pondus,  ut,  cum  femel  ope  machinae 
potentia  refiftentiam .  ponderis  fuperat,  maximum  ef- 
feftum  tempore  dato^  quem  poteft,  praeftet.  Equi- 
dem  manifeftum  eft  ^  quanti  momenti  hujus  rei  in- 
quifitio  fit,  licet  pauci  Mathematid  ad  eam  fufficien- 
ter  adverterint  animum.  Cum  potentia  paullo  exce-^ 
dit  ^am  ,  quae  ^d  luflinendum  pondus  requiritur , 
motus  admodum  ientus  eft;  &  quamvis  tum  majus 
pondus  elevetur,  iion  tamen  temporis  jaftura  fatis 
compenfatur.  Cum  potentia  multum  fuperat  ad  pon- 
dus  fuflinendum  rBquifitam^  dtius  eleyatur  pondus; 
at  fieri  poteft^  ut  exilitas  ponderis  plus  incommodi 
habeat  9  quam  celeritas  utilitatis.  Quare  difpicien- 
duitt  efl^  qua  tatione  inter  pondus  &  potentiam  in- 
tercedente,  faftum  ex  celeritate  in  pondus  fit  maxi-. 
mum  omnium  9  quae  haberi  poffunt ;  id  enim  meti- 
tur^fFeftum  per  machinam  praeftitum  tempore  dato^ 
quieo  major  eft,  quo  &  pondus  elevatum  majus^ 
&  quo  celerius  elevatur.    Dabimus  itaque  non  nulia 

hujus 
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hjijus  rei  exempla ,  quae  ex  elementari  Geometria 
demonftrari  poflint  ^  optantes  interim  ,  lit  huic 
tam  utili  Mechanices  parti  tempus  majora  addat 
incrementa. 

25.  Dum  potentia  refiftentiam  vincit,  niachina- 
que  moveri  incipit ,  motus  ponderis  gradatim  cre- 
fcit.  Si  aftio  potenti»  ponatur  conft^s^  efFedus 
in  motum  ponderis  tanto  minor  femper  fit ,  quo 
motus  ponderis  .magis  augetur.  Ita  aftio  aquae  fluen- 
tis ,  aut  aeris  in  rotam ,  aeftimari  tantummodo  debet 
9b  exceflu  celeritatis  ejus  fupra  aeleritatem  a  parte 
machinae  ^  in  quam  incurrit ,  jam  acquifitam  ^  aut  a 
celeritate  refpedliva.  Verum  altera  ex  parte  pon- 
dus  corporis  elevandi,  &  affridhis  motum  machinae 
retardant;  unde  dum  vireG  iftae ,  quae  hinc  quident 
motum  machinas  accelerant,  inde  vero  retardant^ 
aqualesfiunt,  motus  machinae  ad  aequabilem  redigitun 
Repraefentet  A.B'  (fg.  39)  celeritatem  aquae;  A  C  *  ^* 
celeritatem  illius  pairtis  machinae  i^  quam  aqua  ferit , 
dum  jam  ad  motum  aequabilem  pervenit ;  exhibebit 
C  B  celeritatem  refpeftivam ,  ex  qua  ^ffeftus  ma- 
chinae  pendeL  Notum  eft,  aftionem  fluidi  in  pla- 
num  datum  effe  in  ratione  duplicata  celeritatum  re- 
fpeftivarum,  conjfequenter  pondus  per  machinam 
devatum,  poftquam  ad  motum  aequabilem  perve- 
riit,  quoniam  aftioni  elevanti  a^quale  eft,  erit  etiara 
ut  quadratiim  C  B.  Ducatur  hoc  quadratum  in  A 
C  ^  feu  celeritatem  machinae  ab  aqua  motae,  eritque 
effeAus  machinae  tempore  dato  praeftitus  ut  AC  x 
CB  -  =  (fi  ponatur  Q  B  bifedla  in  D)  AC  x  2 
CD  X  2DB  =  4ACXCDXDB;  hinc 

D  d  3  effe- 
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effedus  machins  erit  maximus ,  fi  £idlum  ex  A  C, 
C  D ,  &  B  D  fiierit  omnium  maximum  ,  gus  ex 
eadem  fumma  haberi  pofTunt.  Sed  £icile  intelligitur, 
id  &6him  effe  maximum  ,  fi  partes  A  C  ,  C  D,  & 
D  B  fmt  sequales.  Nam  fi  defcribatur  fuper  A  D 
femidrculus  ,  &  fumatur  ordinata  £  C  ,  erit  A 
Cx  CD  =:  CE';  eft  autem  CE*  maxi- 
,  mum ,  fi  C  fit  centrum.  Itaque  ut  fadhnm  A  C  x 
C  D  X  D  B  fit  maximum ,  debet  A  D  in  C  hij&- 
riam  fecari  ,  &  C  B  in  D  ,  adeoque  partes  A  C  , 
C  D ,  D  B  aequales  efle  ^  aut  celeritas  machinx  ab 
«qua  sequabiliter  motae  debet  eife  =:  •;■  celeritatis 
aquae  AB.  Hoc  fi  fiat,  infuper  liabito  afi&idhi, 
dum  efik<^us  machins  eft  maximus,  pondus  eleva- 
tum  eft  ad  pondus  aequale  vi  toti  aquae ,  ut  C  B  * 
(feu  quadratum  celeritatis  relativae)  ad  A  B  ° ,  feu 
quadratum  celeritatis  abfolutse  aquae,  vel  ad  quadra* 
tum  celeritatB  relativae  aquae  ,  celeritate  machuiae .»» 
o,  id  eft,  machina  quiefcente,  fiye  ut  2  x  2  ad  3 
X  3  ,  vel  ut  4  ad  9.  Ut  igitur  machina  e£(e6tuni 
maximum  praeftare  poifit,  non  majus  pondus  appli- 
caridebet,  quam  -^  illius,  quod  vi  toti  aquae  aequa- 
tur.  Hoc  armimentum  fufius  pertradlatum  reperiesin 
Traftatu  de  Flux.  $.  908. 

26.  Vt  alterum   adjungamus  exemplum ,  fit 

datum  pondus  P ,  quod  in   verticali  linea  gravitate 

fua  defcendendo  debeat  ope  chordae  PMW,  &  tro- 

chleae    fixae   M   elevare   pondus  W   pariter  datum 

Fig-  40.  ^^^  ^^  pgj.  pianum  inclinatum  B  D,   cujus  altitu- 

do  B  A  datur :    quaeritur  pofitio  plani  B  D ,  per 

quod 


} 
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quod  tempore  minimo  a  pondere  P  attoUatur  W 
Ijpatio  verticali'  B  A.  Sit  B  C  planum ,  cui  fi  in- 
cumberet  W,  foret  hx  ^equilibrio  cum  P;  erit  per 
§•  20  hujus  Cap.  P :  W  =:  A  B :  B  C ;  fed  per 
§.  indicatum  W  eft  ad  vim  refpeftivam  ^  qua  niti- 
tur  defcendere  per  planum  BD^utBDadAB; 
erit  igitur  Pad  eandem  vim  refpeftivam  ^  ut  eft  B 
D  ad  B  C.  Quare  exceffus  P  fupra  vim  ponderis  W 
defcendendi  per  planum  BD  (qui  eft  potentia  ac- 
celeratrix  motuum  utriufque  ponderis  P  &  W)  eft 
ad  P ,  ut  BD  —  B  C  ad  B  D ,  vel  (fi  fiat  BH 
produfta  =:  BD)  ut  CH  ad  B  H.  Sed  fpatia 
motu  uniformiter  accelerato  percuria  funt  in  ratione 
compofita  virium,  quae  eos  motus  effidunt,  &  qua- 
dratorum  temporum  ;  &  quadrata  temporum  funt  in 
ratione  compofita  ex  direfta  fpatiorum  ^  &  recipro- 
ca  virium :  confequenter  qua^atum  temporis  ^  quo 
BD  a  pondere  W  percurritur,  erit  dire<5le  ut  B 

C  H 

D,&reciproce  ut  5-^;  adeoque  tempus  erit  mini- 

p  D    . 

mum,  fi  TTTF"  ^^*  -T^  +  a  BC  +  CH,vcI 

BC* 

(  quia  2  B  C  conftans  eft  ),  fi  +  CH  fue- 

CH 

rit  minmium.    Quemadinodum  autem  fii<5lum  duarum 

quantitatum,  qwurum  fumma  datur,  maximum  eft,  fi  e« 

quantitates  squales  fint;  ita  etiamUquet,  minimam  fum- 

mam  efle  quantitatum,  quarum  £idumdatur,  aequalium^ 

adeo,  ut  ficut  (S'  ^5)  fa^hun  maximum  ex  lineis 

AC  &  CD  a  C£  '  habetur,  quando  AC  a 

CD, 
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C  D  ,  quavis  alia  feftione  reftae  A  D  praBbentepar* 
tes^  quarum  fa6him  fit  minus  ^  quam  C  £' ;  ita 
fumma  AC  +  CD,  ex  quarum.multiplicatione  re- 
Aangulum  ipfi  CE"^  aequde  haberi  potefl,  minima 

B  C" 

fit,  ubi  AC  =  CD.     Sed  fa<aum  ex  in 

CH 

CH  eft   BC%    adeoque  datum  ;   igitur   fomma 

—  +  C  H  erit  minima,  fi     ^^^      =    C  H^ 

CH  ,  '        CH 

hoc  eft^  fi  BC  =  CH^  aut  61).»=  2  BC. 

Ex  his  igitur  colligitur,  quod  fi  pondus  P 
gravitate  fua  perpendiculariter  cadendo  attoUere  de* 
beat  alterum  datum  W  ope  plani  inclinati  ad  alti* 
tudinem  perpendicularem  A  B  ,  primo  quaBrendqm 
fit  planum  B  C ,  in  quo  fi  coUocaretur  pondus  W, 
a  pondere  P  aBquilibraretur ;  dein  accipiehdum  B 
D  =  2  B  C :  aut  quaerendum  eft  planum  B  D,  in 
quo  a  pondere  P  duplum  ponderis  W  fuften- 
tari  pofleL 

27.  Fluidum  diredione  ^  &  celeritate  A  C 
Fig.  41.  ifis^  41 )  latum  feriat  planum  C  E^  &^  ponatur  hoc 
planum  fibi  ipfi  femper  parallelum  moveri  diredlione 
C  B  ad  C  A  perpendiculari  ^  nec  aliam  polle.  dire- 
ftionem  habere*  Quaeratur  jam  talis  pofitio  plani 
C  E ,  ut  maximum  impulfum  ab  aftione  fluidi  reci- 
piat  Sit  A  P  ad  C  E  perpendicukris  in  P  ,  duca- 
tur  A  K  parallek  ad  C  B ,  &  P  K  ad  A  K  nor- 
malis  in  K ;  erit  A  K  menfura  vis ,  qua  quaevis 
fiuidi  pars  planum  C  E  dire<^ione  C  B  latum   ferit. 

Cum 
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'Ctim  enim  vis  cujusvis  partis  fiuidi  repraefentetur 
per  A  C  ^  refolvatur  ea  in  A  Q  parallelam  ad  C  E, 
&  in  AP  ad  CE  perpendiculi-em ;  minifeftum  eft^ 
folam  vim  AP  polfe  agere.  Haec  iterum  refolva- 
tur  in  AL,  ad  CB  perpendicularem  ^  &  in  A  K 
eidem  parallelam.  Iterum  patet,  AL  nuUum  pof- 
fe  motum  efficere  dire(ftione  CBy  ideoque  folam  A 
K  efle  menfuram  vis,  qua  fluidum  planum  C  E  in 
direftione  CBpropellit.  Sint  EM  &  EN  perpen- 
diculares  ad  CA  &  CB  in  M  &  N,  erit  nume- 
rus  partium  fluidi  dire^ione  ad  CA  parallela  lata- 
Tum  ^  &  in  planum  C  £  incurrentium  ^  ut  E  M: 
quare  vis  fluidi  ad  movendum  planum  CE  in  dire- 
cHone  C  B  ^  cum  fit  ut  pars .  motus  A  K ,  &  nu- 
merus  partium  ferientium  conjunftim,  erit  ut  AK 
X  EM,  vel  (  cum  fitAK:  AP  (  =  EM  )  = 

Verum  ciim  detur  C  E,  problemahucredit,  ut 
inveniatur  pofitio  pkni,  in  qua  E  M-  x  EN  eft, 
maximum.  Sed  quoniam  fumma  EM'  -*-  eN* 
datur,  quippe  quse  femper  (ob  EN  =  CM  )  ^ 
CES  fequitur  EN'  x  EM*  efle  maximum» 
quando  EN-  =  4  CE",  quemadmodum  §.25 
oftenfum  eft,  ex  data  fumma  AC  •*-  CB  facftum 
maximum  efle  AC  x  CB%  fi  AC  =  |  AB, 
Quod  fi  autem  EN'  x  EM*eft  maximum,  etiam 
ejus  radix  quadrata  EN  x  EM*  erit  maximum. 
Quare  aftio  fluidi  in  planum  CE  in  dire<^one  CB 
movendum  erit  maxima,  fi  EN'  =*|  CE',  adeo- 

E  e  que 
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que  EM'  =:  I  CE',  hoc  eft,  fi  finus  EM  an- 
guli  ACE,  fub  quo  fluidum  in  planum  C  Eincur- 
rit  ,  fit  ad  radium,  ut  V^  a  ad  \/  3 ,  quod  fit  (  ut 
colligitur  ex  tabulis  fmuum)  fi  hic  angulus  fit  54  44. 

28.  Ex  his  complura  utilia  Mechanices  pro- 
blemata  folvi  pofrunt  Si  venti  celeritas  per  A  C 
repraefentetur ,  fedbo  alae  molendini  per  CE  ,  cunv 
ex  machinae  conftrudlione  axis  direde  vento  obverti 
debeat ,  nec  alae  moveri  aliter  poifint ,  quam  dire- 
dione  ad  axem  perpendiculari  ,  patet  ,  fub  princi- 
pium  ventum  efficaciilime  agere  ad  accelerandum 
motum  9  fi  anguluis ,  fub  quo  incurrit ,  fit  54  ^  44'. 
Similiter  fi  CB  exhibeat  direAionem,  qua  navis 
progreditur  (n^le(fto  motu  in  latus,  &  ejus  tantuih 
habita  ratione^  qui  fit  fecundum  carinae  longitudi- 
nem  ) ,  &  A  C  diredlionem  venti  ad  diredionem 
navis  perpendicularem,  fitus  velorum^  ut  navis  ma- 
ximum  impulfum  redpiat,  eft  idem  angulus54''  44. 
Eodem  modo  optima  pofitio  gubernaculi  invenitur  ^ 
ut  maximum  effedum  in  convertenda  navi  habeat 
Et  in  literis  (Tranfiwa.  Philof.  N.  471.)  ad  Equi- 
tem  Martinum  Folkes,  Societatis  Regiae  Prajfidem, 
oftendi ,  quomodo  hic  angulus  ad  ftrudluram  bafeos 
alveolorum  favi  fit  opportuniflimus  ^  ut  maximo 
cum  compendio  mel  fuum  apes  in  iis  deponant. 

29.  Verum  illud  hic  advertendum  foUicite  , 
quod  quando  fmus  anguli  A  CE  eft  ad  radium  ,  ut 
V  2  ad  \/  3 ,  aut  (  quod  idem )  dum  tangens  eft 
ad  radium  ut  diagonalis  quadratiad  fuum  latus,  hic 
angulus  tantum  fit  fub  initium  motus  conunodiiTimus, 

ita 
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ita  9  ut  in  molendinis  vento  motis  fitus  alarum  talis 
efle  debeat,  ut  ventus  eas  fub  majore  angub,  quam 
55*"  44  feriat  Alibi  enim  demonftravi,  quodpoft- 
quam  machina  jam  acquifivit  celeritatem  =  c,  efFe- 
<ftus  venti  maximus  fit ,  fi  tangens  anguli ,  fub  quo 
incuiTit^  fit  ad    radium ,    non  ut    \/    a    ad   i  ,  fed 

ut  y2  "♦"2"*'^«  ^^  ^'  velocitate  venti  fumpta  = 
a.  Si  exempli  caufa  c  ^  -^  a^  tum  tangens  angu- 
U  debet  effe  diipla  radii^  hoc  eft  ^  angulus  debet 
effe  63**  26'.  Si  c  =  a^  ACE  erit  74°  19. 
Praefens  animadverfio  magni  momenti  eft  ,  cum  in 
hac  machina  alarum  partes  ab  axe  remotiores  acqui- 
rant  celeritatem^  quae  comparata  cum  celeritate  ven- 
ti  fat  magna  eft ,  imo  eam  quandoque  aequat ;  & 
maxime  Cum  magni  nominis  auftor  Daniel  Bemouil- 
•li  oppofitum  ex  fuis  calculis  deduxerit  in  fua  Wy- 
droiynamca^  minimo  Iqco  maximi  accepto  :  ubi  in- 
fert  ,  quod  angulus,  fub  quo  ventus  alas  ferit,  ea 
ratione  diminui  debeat ,  qua  diftantia  ab  axe  motus 
crefcit ,  ut  fi  c  ==  ^,  angulus  efle  debeat  45""  ;  & 
fi  tota  alae  longitudo  fit  unicum  pUnum  ^  iUud  in* 
clinandum  fit  ad  angulum  50'  fere^  medio  accepto. 
Alibi  oftendi,  quomodo  in  hunc  errbrem  Benibuil* 
lius  inciderit  (Tra<Stat  de  Flux.  §•  914  ). 

Eodem  modo  licet  angulus  54  "*  44'  fit  fub 
initium  aptiflimus^  dum  navis  a  vento  impelliincipit, 
nihilominus  is  augendus  eft  ^  cum  velocitas  navis 
crefcit  Univerfe  fit  A  4  ( ad  C  B  parallela  )  ad 
AC,  ut  celeritas  in  direftione  CBa  ihachina  jam 
a  cquifita ,  ad  celeritatem  fiuidi  impellentis  :  in  A  C 

E  e  a  pro- 
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produfta  accipiatur  A  D  ^  quae  fit  ad  A  C  ^  ut  4 
ad  3  :  ducatur  DG  ad  CB  parallela^  &  centro  C, 
radio  Ca  defcribatur  arcus  occurrens  DG  in  g  :  fi- 
tus  plani  maxime  opportunnus  erit  ,  fi  C  E  angulum 
^C^"  bifariam  fecet  Plerumque  exiftimant ,  ventum 
efficadflime  agere^  fi  velis  perpendiculariter  incum- 
bat^  pra  omni  vento  e  latere  fpirante^  quae  opinio 
diverfis  magno  ingenionupereditis  fcriptis  propugna- 
ta  eft ,  fed  ut  error  caveatur ,  monere  debemus  , 
oppofitum  demonftratum  effe  in  Tradl.  de  Fiux.  J. 
991,  ubij  alia  quoque  exempla  generalis  hujusMe- 
chanicae  problematis  occurrunt,  &  quo  Ledlorem  re- 
mittimus. 

30.  Machmae,&  potentix  in  Mechanica  adhi* 
beri  folit»,  ut  diverfe  funt,  ita  diverfis  ufibiis  funt 
opportunae ,  atque  propterea  fagacis  ftruftoris  partes 
funt^  ut  eas  feligat  ,  &  inter  fe  apte  con- 
jungat^  quarum  ope  potendarum  dextra  applicatione, 
minimoque  fumptu  effe6his  petitus  obtineri  poffit 
Veftis  ufus  eft ,  dum  pondus  ad  exiguam  altitudi- 
nem  attollendum ,  faltem  dum  madfuna  aliunde  non 
movetur,  uti  dum  in  lapicidinis  faxa  e  fuis^ftratis  ' 
extrahendla  funt ;  at  axis  in  peritrochio  adhiberipot- 
eft  ad  pondera  etiam  ex  profundiffimis  locis  elevan- 
da.  Trochleae  ob  exiguam  molem  facile,  quo  lu- 
bet,  transferendae  ad  ufus  nauticos  qoramode  appli- 
cantur.  ^  Cuneus ,  dum  corporum  partes  feparari  de- 
bent ,  praeftat  ceteris ,  uti  cochlea  dum  comprimen- 
dae  conftringendaeque  funt  ;  quin  ipfe  ejus  ingens 
affi"idus  quandoque  utilitatem  eam  habet,  quod  ef- 
fedus  jam  editus  confervetur.    Firmitas,  &  foliditas 
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jpfius  machinae ,  omniumque  ejus  partium  accommo- 
data  efle  debet  eiSedibus  prae^^ndis.  Sic  cum  inve- 
nerimus^  quod  centrum  motus ,  dum  inter  pondus ,  &  po- 
tentiam  fitum  eft  ,  fuftentet  fummam  virium  utriuf- 
que,  fequitur ,  quando  majora  examinanda  funt  pon- 
dera  ^  libram  exiguam  adhiberi  non  debere:  quippe 
cum  ingente  illa  preflione  ftru6lura  machinae  lidere- 
retur ;,  nec  certi  quidquam  de  ponderum  magnitudi- 
ne  ftatui  pofleL  Pari  ratione  efFedlibus  minusculis 
edendis  machinae  magnae  ineptae  funt.  Verum  haect 
'  aliaque  id  genus  ,  experiendae  prudentis  Mechanici 
rdinquenda  funt. 

31.  At  enim  longe  aliud  faepe  m  Mechani- 
ca  fpedlatur^quam  ut  eleventur  pondera,  &refiften- 
tia  fuperetur.  Efficere  motum  ad  certas  leges  com* 
pofitum,  qui  metiendo  tempori  fit  aptiflimus  ,  pro- 
blema  eft  in  hac  fcientla  fummi  ipomenti  ^  atque  per 
penduk  horologiis  applicata  adhuc  feliciter  folutum; 
quanquam  etiam  plura  exco^itata  fmt  magna  mgenii 
conmiendatione  remedia,  quibus  motus  minm  aequa^ 
biles  elaterum  impulfu  geniti  corrigerentur.  Fuerunt 
etiam  plures ,  qui  eo  contulerunt  omnfem  fuam  ai> 
tem ,  ut  motum  perpetuum  invenirent,  verum  nul- 
lo  fucceflu ;  &  fane  fi  Mechanices  principia  fpeftc- 
mus,  credibile  redditur^  ejufinodi  motum  fieri  non 
pofle.  Saepius,  dum  corpora  in  fe  mutuo  9gmt^ 
lucrum  quoddam  motus  abfoluti  habetur  ;  verum 
hoc  in  diredlionibus  oppofitis  femper  aequale  eft^nec 
quantitas  motus  diredi  unquam  augetur.  Ut  motus 
fit  perpetuus ,  opus  eft,  ut  corpora  numero  certo,^ 
certo  in  fpatio,  modoque  certo  fefe  moveant  con* 
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tinuo ,  ideoque  habeantur  adliones  perpetuo  fibi  fuo' 
cedentes  tanquam  in  circulum,  ut  motus  femper  per- 
duret ;  ita  quidem  ^  ut  qua^vis  acfli^L  ^  per  quam 
quantitas  virium  abfolutarum  augetur  ( quarum  di ver- 
fa  funt  genera)  habeat  alteram  fibi  ex  oppofito  re- 
fpondentem^  qux  rurfus  incrementum  illudelidat^  & 
vires  omnes  ad  priftinum  ttatum  reftituat  Atque 
hmc  nunquam  orietur  virium  diredlarum  incrementum, 
quo  aifridus^  &  refiftentia  medii  fuperetur  ^  '  quibus 
obftacuUsfiet^  utmotus  quivis  pauUatim  extinguatur 
&  qui  per  adiones  illas  efficiuntur,  languebunt  tan- 
dem,  donec  omnino  emoriantur. 

32.  Rei  hujus  veritas  ut  magis  illuftretur , 
illud  monemus ,  dari  a  nobis  f^ile ,  per  motus  re* 
folutionem  lucrum  aliquod^  feu  virium  abfolutarum 

Fig.  u.  incrementum  haberi :  fic  vires  A  B  &  A  D  (Jg.  2) 
fimul  fumpts  fuperant  omnino  vim  A  C ,  qus  in 
iltas  refolvitur  ;  verum  nullius  madiinae  fubfidio 
fieri  poteft ,  ut  motus  hunc  in  modum  in  infinitum 
refolvatur.  IUe  enim^  qui  JMi  refolutus  eft^  rurfus 
componi  debet^  ut  motus  evadat  perpetuus^  ideo- 
que  incrementum  per  refolutionem  acquifitum ,  rur- 
fus  per  compofitionem  perditur.  Eodem  modo  fi 
corpora  A  &  B  ponantur  perfedle  elaftica,  atque 
minus  A  in  majus  B  quiefcens  incurrere ,  habebitur 

Pi^-  4»- (/^S*-  42)  augmentum  quoddam  quantitatis  abfolutae 
virium ,  cum  minus  poft  impadlum  refiliat.  At  fi 
ponantur  ambo  circa  centrum  aliquod  C  moveri  per* 
afto  conftidhi  ^  ira  ^  ut  denuo  fibi  occurrant  in  a 
&  /?9  augmenium  ilhid  peribit^  &  fumma  motuum  ad 
eandem  quantitacem  y    qus  prius  erat  ^    redigetur» 
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Qiiire  ejufmodi  virium  lucrum,  quod  per  fubiequen- 
tes  adiones  corporum  deperditur,  nunquam  motui^ 
perpetuitatem  conciliare  poteft.  Dantur  quidem  plu- 
res  alii  modi  vim  abfolutam  augendi ,  verum  cum 
augmentum  hoc  femper  fit  aequale  in  direftionibus 
oppofitis ,  &  nullum  in  diredlione  eadem ,  redeunti- 
bus  in  circulum  adionibus  mutuis  ^  quod  ad  motum 
perpetuum  neceflarium  eft,  incrementum  iftud  illico 
amittitur ,  neque  fufRcit  ad  affridlum ,  &  refiften- 
tiam  medii  fuperandam. 

33.  Obfervandum  itaque  eft ,  quod  quamvis 
in  corporibus  infinitis  numero,  aut  in  machina  infi- 
nita,  perpetuum  dari  pofiit  augmentum  virium,  & 
motus  in  infinitum  durare,  non  tamen  inferri  liinc 
queat^  reapfe  mobile  perpetuum  polfe  conftrui.  !!• 
lud,  quod  a  Leibnitzio  Menfe  Aug.  An.  1690  in 
ASL  Lipf.  propofitum  eft  e  methodo  communi  vi- 
res  COTporum  motorum  aeftimandi  dedu6hmi  ,  hujus 
erat  generis ,  ideoque  tum  ex  hac ,  tum  aliis  ex 
caufis  rejiciendum  eft.  Attamen  advertendum  eft , 
quod  licet  pluribus  ex  capitibus  praeftet  tam  vires, 
quam  motum  non  ex  quadrato  ,  fed  ex  celeritate 
metiri,  ut  tamen  corporum  ceieritas,  dum  femelmo- 
ventur ,  augeri  poffit ,  potentia  ,  feu  caufa  hoc  au- 
gmentimi  editnra  ,  in  majore  ratione,  quam  celeri- 
tatis  iUius ,  crefcere  debeat.  Etenim.  adio  potentiae  in 
corpora  a  motu  relativo  unice  dependet,  adeo,  ut 
adio  tota  caufae  nequeat  in  motum  corporum  impen- 
di  9  fed  pars  ejus  non  exigua  ipfam  caufam  quoddam- 
'  modo  applicare  debet,  atque  in  eo  ftatu  ponere^  ut 
infequendo  corpora  jam  mota  in  eadem  agere  poflit 
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Sic  nequaquam  tota  venti  aftio  in  accelerationem  mo^ 
tus  navis  impenditur  ^  fed  exceffus  tantum  ejus  cele* 
ritatis  fupra  celeritatem  velorum^  in  quae  incurrit^  utra- 
que  fciKcet  ad  eandem  direAionem  redu6la.  Quando 
motus  ope  laminarum  elafticarum  efficitur^  non  niii 
poftrema  contadhi  fuo  m  corpus  agit;  reliqu»  ejus 
adlion^  tantum  fuSiilciunt;  atque  hinc  majore  opus 
eft  lanunarum  numero  ad  motus  accelerationem,  quam 
lit  ratio  iHa  cekritatis  augendae  in  corpore.  Vis  du- 
plex^  uti  dupla  gravitas^  tempore  eodem  duplam 
quidem  celeritatem  generabit;  &  corporis  elaftici^du- 
plex  motus  in  altero  itidem  elaftico  duplum  motum 
cfficiet ;  at  vero  duae  impulfiones  fefe  infequentes ,  & 
inter  fe  squales^  in  idem  corpus^  nunquam  duplum 
Hlius  motus  efficere  poilunt^  quem  prima  dat  imput-^ 
fio:  fecundae  enim  enedhis  ut  minor  fit,  oportet^ccuv 
pore  fcificet  jam  in  motu  conftituto,  quam  primae  cor- 
pore  adhuc  quiefcente^.  Parem  ob  caufam  fi  fucce*. 
dant  tertia^  &  quarta  adtio^  erit  efFeftus  tertiae  minor^ 
quam  fecundae^  &  quartae  minor,  quam  tertiae.  At* 
que  ex  his  coUigitur,  quid  reponendum  fit  adverfus 
argumentum,  quo  mobile  perpetuum  conftrui  poile 
evincere  nitebantur,  ac  quod  minus  accurate  expen-^ 
fiun  fuo  non  carere  videtur  robore^ 

Fi§:.  43*  .  Dividatur  attitudo  AB  0^^.43)  in  4  partes 
«quales  AC^  CD^  DE,  EB:  fingatur  corpus  A 
ddcenfu  per  AC  acquirere  velocitatem  ut  i,  atque 
hic  motus  quomodocunque  conununicari  corpori  aequafi 
B;  dum  jam  corpus  A  defcenfu  per  CD  rurfusac-  • 
quirit  motum  ut  i ,  qui  pari  ratione  transfertur  in  cor- 
pus  B9  hoc  corpus  B  acquiret  velocitatem  ut  2^  quas 
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fufficit,  ut  ex  B  ad  altitudinem  A  afcendat ;  &quo- 
liiam  prseterea  remanet  adhuc  motus,  quemcorpus 
A  defcenfu  per  DE,  &EB  acquirit,  atque  fuffi* 
cit^  ut  interea  machina  aliqua  in  motu  confervetur^ 
dum  corpora  B  &  A  alternis  vicibus  afcendunt,  & 
defcendant^  confici  aiunt,  pofle  hunc  in  modum  fuf* 
ficiens  virium  incrementum  haberi,  quo  motus  per- 
petuus  efficiatur.  Verum  ex  iis,  quaediximus,  ma* 
nifeftum  ell^  non  pofle  per  fuccedentes  motus,  qui 
finguli  finc  ut  I9  in corpore  B  generari motum ut  2. 

Fuerunt  nonnuUi,  qui  varia  artificia  ad  mo« 
tum  perpetuum  efficiendum  excogitata  eum  in  finem 
attulerunt)  ut  rem  fupra  otmnes  vires  pofitam  hic 
agi  oflenderent;  ied  quoniam.minus  folid^  argumen- 
tis  ufi  funt  9  eos  9  qui  vana  fpe  inveniendi  mot)iIi9 
perpefiiu  ducuntur^-potius^  in  fuoerrore  confinnarunc 
Hujus  exemplum  proflat  in  Magia  Matbematka 
Doa'  Wilkin  Lib.  It  Cap.  XIIL  CSogitetur  ma- 
gnes  A  0%.  44)  vs  viribus  praeditus^  ut  poffircor-  Fig.  4}. 
us  quodpiam  per  pknum  indinatum  FA  ex  P  in 
eleyare;  ubi  corpus  propria  fua  gravitate  per  cur- 
vam  BEF  iterum  defceridet,  dohec  ad  prioreroiuum 
kiium  F  .redeat,  ita^  ut  denup  afcendat  per  planum 
inclinatum  verljijs  A,  &  per curvam  B  E  F  relapfum^ 
perpetua  moyeatur.  Sed  ef|:o^  BZE  afia  quaepiam 
fuperficies,  cui  fi  incumbat  corpus^  inter  ejusgravi- 
tatem,  &attra£B0nem  niagnetis  nabeaturaramlibrium: 
occurret  Jiaec  alicubi  inter  A  &  F  curv»  jBEF  in 

m  ■ 

£ ,,  &  corpu&^per  eam  curvapi  defcendeiui,  cum  a() 
£  peryeheiit,  quiefcet.. 
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C  A  P  U  T    IV. 


De  Motu  Corporum  ex  Bnpa&u. 

[Jamvis  leges  motus,  &  principia  Medianiae 
fupericNribus  Capitibus  fat  clare  expofita,  & 
demonllrata  fuerint^  antequam  tamen  ad 
fublimiora  g^um  fadamus  ,  operse  pretium  erit,  fi 
motus  prius  iimplidfiimbs ,  atque '  quos  frequentiflime 
6b  oculos  habemus ,  cum  phxnomenis  inde  pen(^- 
dbus,  expendamus.  Ipue  allatae  jam  Leges,  & 
principia  majorem  inde  lucem '  acquirent ,  atque  me> 
tjhodus  ratfo^mdi ,  quam  adhibuimus  ,  evidentior 
reddetur.  Motus  autem,  quos  in  pnefens  cdnfide- 
randos  fufdpimus ,  ii  funt ,  qui  e  corporum  mutuo 
impafhi  driuntur,  quos  quidem  obfervandi  frequens 
fe  dat  occafto,  nobifque  arbitrarium  eft,  e  quibus 
experimentis  eos  deducere  vetous.  Atque  utnatu- 
tx  leges  certius  indagemus,  a- fimpliciilimis  phdaik>- 
menis  initium  ducendimi,  inde  ad  sdia  niagis  intrica- 
ta  progrediendum  :  indpere  enim  a'diffidlfpribu8;, 
nil  jdiud  foret ,  quam  adverfus  redbe  methodl  regu- 
las  peccare.  Ita,  qui  de  corporum  inertia  a^hmis-, 
eamque  diludde  expofiturus,  de  experimentis  Che- 
mids ,  de  fermentatione,  de  folutione  corporum  per 
menfinia,  de  phsenomenis  putrefcientium ,  sdliifqueid 
genus  implicatoribus   diflereret,   rifui  profedo   fiefe 
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exponeret :  &  fi  quidem  quis^  hujufinodi  res  abftru- 
fas  ab  ifiitio .  contemplandas  fibi  fumat,  &cile  in  ani- 
mum  inducet.,  ut  corporibus  agendi  quandam  vim^ 
eorum  natura  prorfus  contrariam  ,  tribuat  Unde 
principia  hujus  fdentiae  ab  obfervationibus^  &  expe- 
rimentis^  quae  in  corporibus  fenfibus  facile  pergi- 
piendis  ^  &  majoris  molis  infiituuntur  ^  repetenda 
funt  Doiflrina  de  motu  ex  impadhi  corporum  ad- 
modum  dlara^  &  methodo  tam  plana  ex  legibus 
communibus  dedudla  habebatur,  ut  quifque  de  veri* 
tate  fadle  convinceretur ,  antequam  recentioret;  non 
.nuUi^  in  gratiam  fuse  opinionis  de  menfura  virium 
corporum  motorum^  eam  obfcuram  reddere  conati 
fuiifent.  At  enim  nos  illhic  eorum  rationem  non 
habebimus  ^  fed  potius  ex  prindpiis  fecundo  Capite 
ftabilitis ,  &  iUuftratis  ^  rem  onmem  diludde  nonmir 
nus^  quam  folide  deducere  conabimur. 

-■ .'.  "  «j  (^Qfpani  a  plerisque  in  tres  clafles  tribu* 
ta  funt  :  perfeae  dura  dicuntur,  quorum  partes  in 
impa^  non  cedunt ,  nec  ullo  ntKxio  ftexiles  funt  y 
cujufinodi  exiftimantur  elle  elementa  corporum,  five 
atomi.  MoUia  appdlantur^quorum  partes  in  coUifio* 
ne  cedunt^  nec  fe  rurfus  priori  fitui  reftituunt  EUa- 
ftiearum  nomine  ea  cenfentur^  quorum  partes  qui^ 
dem  in  conflidlu  cedunt^  attamen  poftea  fefe  iterum 
in  priorem  ftatum  redpiunt  ^x  his  poftremis  ea 
dicuntur  perfefte  elaftica^  quorum^  partes  eadem  vi 
fe  reftituunt,  qua  prius  comprimebantur.  A(ftio  mu- 
tua  corponto  perfede  durorum^  quorum  partes  fle* 
fti  nequeunt,  momento  unico  abfolvitur  :  &  cum 
omni  daftidtate  careant ,   nec  ulla    adfit  vis^    quae 
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en ,  ubi  remel  concuirerinC ,  nirfus  iieparet ,  ita  tia.- 
iient  poft  impaAum  contigua,  velut  unum,  idemque 
corpus  conftituerent      S«l  cum  in  corpora  elaf9cai. 
potentia  qujepiam  a^,  eorum   partes  ab.-  initio  ce* 
dunt  a^ni,  poftea  fefe  ienfmi  reddunt  priftind.fi- 
tui  :  quod  ut  fiat,  tempore  opus  eft,  quod  in  dur 
plic^  vdluti  periodum  diftinguendum  eft ,  alteram  , 
c[ua  durante  partes  corporum  cedunt ,  nu^ifque  ieni-' 
per,  ac  mag^  comprimuntur ;  -  alteram  ,  qua   mrfinr. 
a  fe  recedentes  priorem  ikum  recuperant.      StMhia 
corpora  fphaerica,  &  eUftica  fibi   mutuo  occurrant, 
primum  quidem   f^e- in  pundlounico  contingunt,. 
tum  yero.  fuperfides  contadus  g^datim  augetur^ut 
fdlicet  partes  fobinde  contiguae ,  &  fe  preUu  .nutuo 
^  uigentes ,   ultoius  femper.  cedunt  ,■  donec  ad  ooiik* 
prefiionem  maximam  perventum  fit:  ihde'  porroiiii 
oppofitum  redeunt^  iifdem  -gradibus,  fed  ordine  con> 
trario.      Hujus  agendi  modi   corporum  elafticorum 
Fig.  14-  fpedem  praebent  elateres,  KL  (figi  i4>^  iHter  cor- 
pora  dura  A  &  B  Interpofiti  :    lii   enim  :eundem 
effedum  praeftare  debent,  quem  partes  ipfa' cwpo- 
rum  elafticorum :  fi  corpus  A  verfus  B  motum  ela- 
teres  premat,  atque  horum  inten^entu  agat  in  Br^Tela» 
teres  magis  femper  comprimuntur ,  donec  utrumque 
corpus  habeat  eandem  velodtatem  in  dire<JHone--  ea:- 
dem,  &  tunc,  nuUa  vi  amplius  elateres  comprinien'' 
te,  hi  incipient  fe  rjbfus  extendere,&quidemiifdeffl 
gradibus,quibus.compreififuerant4  fed  permutatoordi- 
ne  :  id,  quod  alteram  adionis  a  vi  elaftica  penden- 
tis  periodum  exhibet    In  priore  enim  illa,  qua  vel 
elafUcorum  corporum  partes  comprimuntur ,  vel  m- 
terpofits  lamins  daftic»  a  corporibus  duiis  in  con- 
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curfu  conftringuntur  ,  idem  omnmo  praeftatur  eWe- 
6fcus,  q^  in  oorporibus  perfede  duris  haberetur:  & 
dum  prima  haec  adtio  extinguitur ,  corporumque  re- 
fpe^va  celericas>  qua  omcurrerunt  ^  fiijblata  eft, 
&;  lecundum  eandem  direAionem  ad  aequajiitatem  pefe 
venit,  jam  altera  fuccedit  peiiodus.  Cum  itaque  in 
hac  adtera  adionum  ferie,  quando  elaftica  vis  perfe* 
&iveft,  partes  eod^  nifu ,  ^}Uq  compreilae  fiie- 
fonty  fe.  iterum  lefiihiant  ^  oorpora .  vetodtate  refpe* 
^^ra  aequali  .illi ,  quamante  conflidhim  habuerant , 
a^ie  reoedere  d^bent,  &  quantum  utrivis  eorum 
ttqtus  per,  pdmam  peiiodum  a^num.  aoceint,..yeL 
deceifit ,  tantund^  etiam  idurante.  alfiera  reftiyitionis 
neiiodo  ;iecundum  eandem.  direSaoncm  utrivis  .accar: 
det^  vel  decedet,  ita,  ut  utrumvur;  accurate  duplum 
9&IS  -motus  vel  acqiuzit,.  vA  perdat^quem  aoqumviP 
fet,  vd  perdidiflet,$  utrumque  fiiiflet  per&de  durum. 


-'~-  -3;  EftAus  primsi^tionmn  pcfiodlin ooipo- 
flbtt  impeifigde  elafiids,  non  idifferunt  ab  iis  ,  .qui 
«dtei-  iuii&ot  In  perfede  el^fiids ;  fed  quoniam  pai^ 
(es  in  hoc  oorporum  genere  minori  vi  refiituendi  & 
poflent,  quam  qua  com^vsflio-^t,  minus  virium  iO' 
atoa;  periodo  feu  perditur ,  {sa  acquiritur ,  quam 
in  jprina;  Ihteruh  «am^  oonflans  ofafervahir  ratio 
notus  acquifita,  ae  perditi  per  uttamvis  adiommi 
fieriem  in  eademcorporum  ^ede,  ut  adeo  interve* 
lodtates  refpeAivas ,« quae  ante,.&  poft.  confli^tum 
habentur,  latiodefinita  intercedat,  qUae  in  vitro 
^li  caufii  eft  utl6  ad  15.  - 


A . 
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4.  In  •  corporibus  moUibus  ,  quorum  parCes 
cedunt^  neque  in  locum  fuum  deinceps  redeunt^ 
adio  eadem  efle  debet,  ac  in  prima  periodo  elafti- 
corum  9  vel  in  perftidle  duris :  eliditur  enim  eorum 
velodtas  refpeftiva  impaftu,  cum  idem  effidat  in- 
ertia  ^  vel  refiftentia  partium  ^  quod  in  compreflione 
praeftat  elaftidtas.  PeraAo  conilidhi  fimul  9  unius 
mai&e  inftar,  progredtuntur,  quTppe  vi  elaftica^.  qux 
rurfiis  ea  feparet^  deftituta.    Verum  quia  in  his  cor- 

^  poribus  partes  cedunt,  exiftimarunt  non  nuUi  e  Phir 
k)fophis  ^  perdi  quandam  vihum  partem  in  hoc  ipfo 
efifeehi.  .  At.  enim  nuUus  motus  partiaUcui  conunu- 
iiicatu%p  perdi  poteft^  quin  m  aUas  rurfus  partes 
transfimdatttr :  corpus  motum.  in  fhiido  vimnuUam. 
amittit  ^  nifi  quam  transfert  in  partes  fluidi ;  &  fi' 
quod  agat  in  alterum  moUe,  id  ei  tantum  motus.de-. 
cedit^  quod  partibus  corporis^  in  quod  agit^  com». 
municaty  quod  proinde  motus  fummae  adjungitur. 
Partes  quidem  CQrporis  moUis  loco  iiuQ  dimoven- 
p.  tur;  aft  nihU  virium  propterea  amittitttr:  evidenQr 
*  45*  enim  eft^  quod  fi  A  (/5g'.  45)  moVeatur^  atque 
feriat  B  ^  iUud  ex  B  in  ^  propellet  ^  B  vero  in  h* 

^    occurrat  alteri  C  ^  fta  ^  ut  ipfum  B  quiefcat  in  b  ^ 
eyidens  ^  inquam  9  eft  ^  quod  vis  onmis  ^«^quam  iub; 
initium  A  habuit^  vel  in  A5  vel  in  C  reperiri  de» 
beat,  nec  ulla  ejus  pars  translatione  corporis  B  in. 
h  deperdi  poteft:  nam  A  ex  fua  vi  nM  amifit^ 
quam  quantum  conununicavit.  corpori  B ;   nec  ex 
ifta  corpus  B  aUquid  perdidit^  nifi  quod  tranftuUt 
in  C.     Certe  in    hac   hypothefi    nil   plus    viriunr 
amifliun  eft^  qu^  fi  corpus  B  in  ipfo  loco  fuo  B 
perfians  percuMet  tertium  C^  nec  adeo  plus  etiam 
•  amitte- 
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amitteretur^  fi  B  duplo^  vel  triplo  longius  movere- 
tur,  anfequam  iQ  C  incurrat  ^Eodem  prorfus  mo 
do^  duin  corpus  aliquod  in  alterum  raolle  agit,  par- 
tes  quideoi  illius  loco  raovet^  &  vis  a  coVpore  pri- 
mo#amiIIa  impenditur  ad  partes  alterius  movendas, 
qux  totam  iliam  vim  acquirunt ,  neque  eam  amit- 
tunt^  nifi  confununicando  partibus  aliis:  nec  refert^ 
quantonam  fpatio  e  loco  fuo  dimot»  fint,  fed  id  at« 
tendi  folum  debet^  quantam  vim  acquifiverint,  quam  - 
qui  perdere  poflint^  quod  loco  fuo  decedant,  quin 
in  alias  partes  agant,  condpi  nequit 

5.  Atque  huic  principio  fua  feraper  conflat 
firraitas ,  quamvis  iingantur  partes  corporis  raollis 
Vi  quadam  certa,  &  definita  inter  fe  uniri^  quodfe- 
quente  ratione  apertius  exponetur :  ponantur  partes 
S,  C  &  D  ifig.  46)  elatere  quodam  inter  fe  nexs^  Fig.  4S. 
A  vero  incurrere  in  C,  fitumque  earum  inter  fe 
mutare.  Hbc  fi  fiat ,  A  nihil  virium  araittet ,  quod 
non  communicetur  parti  C:  attaraen  hujus  vis  pars- 
qusdam  necefle  efi^  ut  elateris  ope  imprimatur  par* 
tibus  B  &  D  9  ut  propterea  vis  tota  ab  A  perdita^ 
&in  C  non  recepta,  reperiatur  in  B,  &  D,  fi  qui- 
dem  elaterem  tenuiilimura  eife  cogitemus ,  vel  ab 
ejus  inertia  interira  abftraharaus  aniraum  ^  &  vires 
omhes  ad  eand^  diredionem  referamus. 

Tendetur  quidem  elater  vi,  quas  primum 
corpori  C  irapriimtur;  fed  cura  C  nihil  poflit  amit- 
teVe,  nifi  quod  B  &  D  redpiunt  ^  nihil  id  virium 
adimet :  &  fi  quidem  etiara  elater  ruraperetur  ^  il- 
iud  folum  contingeret  ,   quod  abrupto  eo  vinculo 

dis- 
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disjun6Hs  penitus  partibus  B  &  D  nihil  amplius  a 
C  communicari  poflet  Ex  adlionis,  &  readlionis 
aequalitate  infertur,  elaterem  aequaliter  agere  in  C  & 
B,'uti  etiam  in  C  &  D,  ut  adeo  tantuhd^m  virium 
addat  partibus  B  &  D,  quantum  a  Cacdpit;  q^od 
cum  femper  verum  fit,  ipfo  quoque  puna:o  tempo- 
riseveniet,  quo  elater  fiangitur,  non  fecus,  acquo- 
vis  alio  priore.  Quare  coMefio  pardum  efficere  non 
poteil ,  ut  virium  aliquid  pereat  f  modo  earum  o- 
mnium  ratio  habeatur,  quas  impa6tus  aifidt:nec  ulla 
apparet  ratio,  ob  quam  pars  motus  confumi  debe- 
ret  in  dimovendis  e  fitu  fuo  partibus  corporis  mol- 
lis,  quse  ab  ea  diveria  fit,  qiiam  mafla  tota  re- 
dpit  ,  quamdiu  nempe  omnis  ea  partium  coUedtio 
perfiftit 

_.  6^  His  rite  aninK)   comprehenfis  ,   ponantur 

*  **^"  primo  corpora  A  &  B  (Jig.  47)  vis  elafticae  exper- 
tia ,  eorumque  centruin  commune  gravitatis  in  C  ; 
ve^tates  eorum  ante  i^hmi  exhibeantur  reftis  A 
D  &  B  D  ;  fi  jam  A  incurrat  diredle  m  B ,  poft 
idum  utrumque  fmiul  prc^;redietur ,  veluti  in  unam 
maflam  coalmflet ,  &  quia  oentrum  commune  gravi- 
tatis  una  cum  iis  progteditur ,  eorum  celeritas  com- 
munis  eadem  erit,  ac  hujus  centri,  qux  (per  ^.15 
Cap.  11)  eadem  eft  ante,ac  poft  iiftum.  At  vero 
co  tempore ,  quo  corpora  ante  confli<Jlum  percur- 
rtint  reftaS  A  D ,  &  B  D  ,  centrum  gravitatis  ex 
C  in  D  movetur,  ,ubi  nempe  fit  confliftus;  quare 
commuiiis  velodtatis*poft  idum  menfura  eft  CD,'  fi 
velodtates  ante  i^hun  per  A  D  &  B  D  fingillatim 
exhibeantur.     Expiimit  autem  CD  aeque  dire<%o- 

'  nem. 
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item^  ae  velocitatem  motus  pofl  idlum^  cxmi  fonper 
fit  in  diredione  a  C  verfus  D.  Si  I>  inddat  ia  C» 
C  D  evanefcit  ^  & ,  motus  utrkifque  corporis  per 
'  conflidlum  extinguitun  Atque  hujus  propofitionis 
ufus  eil  in  iis.  definiendisr  ^  qu»  in  conili(ftu  corpo- 
rum  peifede  durorum  vel  moUium  contii^unt. 

7.  Si  corpora  iint  perfefle  elaftfca  ^  acdpia* 
tur  CE  »  CD^  fed  in  direftione  contraria^  & 
cderitales  corporum  A  &  B  poft  idum  ^  ipfaeque 
icorum  direfliones  erunt  ]B^A  &  EB^.  altera  alte- 
nus.  Quoniam  enim  mutatia  in  eorum  modbus  conr 
jjfidlu  indu£ta  in  hac  hypotheft  efl  dupla  iUius^  qus 
fieret  in  perfedle  duris^  per  S^  2;  &  differentia  in- 
ter  A  D  &  C  D  (quae;  efl  mutatio  vdodtatis  cor- 
poris  A  ^  cum  durum  ponebatur  9,  ^equalis  eft  difie- 
rentiae  inter  CD  (feu  CE),  &  E  A,  fequitur^ 
veiodtatis  in  corpore  A  poft  idbmiL  menfuram  e(Ie 
£  A :  fic  quoque  cum  difierentia  inter  EB  &  CD 
(vel  C E>  five  C  B^  aequetur  diflerentiae  inter  CD 
&  B  D  9  pofl  idum  velocitasr  corporis  B  erit  E  B. 
Quod  fi  B  fingatur  ante  i<5tum  quiefcere^  &  Y^ddr 
tas  corporis  A  exhibeatur  per  AB^.  limfiatur  C  E 
aequalis  ,  &  oppofita  re^ftaB*  C  B  ^.  &  erunt  velbdta- 
tes  corporum  A  &  B  pofl  idlum  ut  E  A  &  EB: 
quo-  pofito  erit  velodtas;  corporis  A  ante  idum^ 
ii  velodtatem  corporis  B  pcdt:  itSum  ^  ut  A  B  ad 
EB  ^  feu  2  CB,  hocefl^ut  |  AB  ad  CB;& 
hinc  (qu3e  aflfedlio  efl  cantri  communis;  gravkatis)  ut 
dmidia  fumma  Gorporum  A  &  B  ad  corpus  A. 

-        Gg^...,,  Ex.. 
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Ex  hoc  Theoremate  citra  alterius  fubfidium 
ea  omnia  ^  quae  in  motu  corporum  perfedle  elafti- 
corum  eveniunt^  deduci  poflunt.  Bxempli  caufa  ^ 
fi  A  =  B,  erit  C  A  ==  CB;  &  quia  CE  =  C 
D,  fequitur  effe  EA  =  BD,  &  EB  =  AD, 
hoc  efl,  per  idlum   corporum  velocitates  permutarl 

8.  At  fi  corporum  viretf  perfedeelafticaenon 

Fig.  48.  fi^t^  fumatur  CE  (  jfe-  48  N.  i  )  «qualis  &  op- 

W-  I-      pofita  CD,  fed  Ca  minor,  quam  C A^  &  Cjr  mi- 

nor,  quaffi  CB,  in  eadem  ratione^  qua  eorum  ela- 

ftica  vis  a  perfe^a  deficit ;  repraefentabunt  E  ^  & 

Efr  eorum  velocitates:  poff  idhim,  per  |.-3  ;  quod 

/i  enim    tempus^   quo   corpora  in   fefe  agunt,  in 

^  duas  periodos  diftinguamus,  ut  eo  articulo  prxfcribi>* 

tur^  effedhis   a  fecunda  adlionum  periodo  pendens 

minor  erit  eife<^  prinu  periodo  edito  in  ratione  hac 

data.    Quod  fi  ita  fit,  corporum  velocitas  refpecfti. 

va  poft  idhmi  exhibebitur  per  ab^   eritque  ad  ve- 

kxnt^em  eorum  refpe^livam  anteidum^uti^i^  ad  A 

B.    Newtonus  reperit,  in  vitro  hanc  rationem  efle 

ut  15  ad  16,  ut  fuperius  annotavifflus ;  unde  fi  ef- 

fedum  per  conflidum  prxftitun  definirevelimus,  ac- 

dpienda  erit  C  a  zr  ^i  CA,  &  Cir  =  |.J,  cB. 

9.  Si  motus  hunc  in  modum  a  corpore  A 
conununicetur  feriei  corporum  progreflionem  Geo- 
metricam  conftituentium^  etiam  celeritas  corporibus 
hiice,  aliis  poft  alia^  communicata  erit  in  progreflio» 
ne  Geometrica :  &  fi  A  &  B  fint  prima  duo,  ratio 
communis  celeritatum  erit  femifumm»  corporum  A 
&  B  ad  corpus  A,  hoc  eft,  fi  A  &   B   exhibean- 

tur 
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tur  reAis  oa  &i  ob  (fig.  4S  ^.  2\  &l  ab  divida*  pig.  4S' 
tur  bi£striam  in  ^  ^  ratio  communis  binarum  quarum-  N.  %. 
vis  celeritatum  corporum  fe  in  ferie  cxdpientium  erit 
()^adotf:fi»fitnumeruscorporum  dempto  primo  A, 
crit  velocitas  poftremi  ad  velocitatem  primi,  ut 
dignitas  de  oa  ^  cujus  exponens  efl  n,  ad  dignita* 
tem  eandem  de  oe. 

10.  Si  tria  corpora  exhibeantur  tribus  redlis 
oai  ob,&od^  fumatur  o/ad  od^" ut  eft  oa  adok 
Si  jam  motus  incipiat  a  primo  o/t^aquo  alterum  0 
h  quiefcens  feriatur ;  &  ab  hoc  tertium  0  d  pariter 
quiefcehs;  erit  celeritas  hoc  modo  tertio  communi- 
cata  ad  celeritatem  primi  ^  ut  efl  0  /}  ad  7  fummas 
de  oa^  obj  of  &l  od.  Nam  velocitas  primi  oa  eR, 
ad  velocitatem  fecundi  oi^ ,  ut  o/i  -^*  06  ad  2  0  ^; 
&  velocitas  fecundi  o2f  eft  ad  velocitatem  tertii  odj 
ut  ob  -^  od  ad  2  ob;  igitur  velocitas  primi  eft  ad 
velocitatem  tertii ,  ift  ratione  compofita  de  oa  -*-  0 
b  ad  2  oa^&L  de  ob  -+-  od  dd  2  ob^  hoc  eft(cum 
oa^  ob^  of^  od  fmt  proportionales ,  adeoque  oa  : 
ob  =  oa  -*-  0/ :  ob  -♦■  Oflt  ;  &  o/i  -*-  o^  :  o&  == 
4)i}  -f-  ob  -^-  of  -h  od:  oh  -t-  od  )  ut  fumma  o/i 
•♦-  ol^  4-  o/-*-  orf  ad  4  o/i,  Unde  data  velocita- 
te  oa  ^  velodtas  communicata  tertio  od  eR,  recipro- 
ce  ut  fumma  oa  -^-  ob  -^  ^f^  od^  eftque  maxi- 
ma^  quandp  hsc  fmnma  eft  minima^hoc  eft,  quan- 
do  datis  oa  &  od^  fecundum  ob  cum  tertio  0/ 
abeunt  in  unum  ok  medium  proportionale  inter  oa 
&  od.  Eft  ergp  velocitas  conmiunicata  od  maxi- 
ma^  quando  corpus  oh^  inter  oa  &,  od  collocatum^ 
cft  inter  ea  inedium  Geometrice  proportionale.    £ft 

Crg  t  hoc 


«34  ^  r  ^'  ^- 

,  ra-rs=i    f^c  quo  illud  etiam 
ea  --^  -  ~~^.r  's-.vsas  communicetur 

a  .,  -      -^  -.«ri^-^r^^triceproportionalia 

<^  :    •-    '"L""^  it  .'/;  quamvis  certus  fit 

rr-^-^-  ^  "Ij*  ,-r7jn  :i  communicata  attin- 

•=*     -^  ' "^  s  ^i»  -e^  TiOn  velocitas  cor- 

I*  •^--^    -r^  :sa  fnr^artamen  propius   fem- 

-f-r       J^  J  -irerj?  corporum  mediorum    au- 

F  -      *T  - \:  eceatis  limes ,  ut fit  velodtas  com- 

N'  ^   ^ '  ^vtsss  corporis  primi  oa  ante  iftum 

•^"  ;3,%"  -H*r-^-i'^  ^'^*^  ^^  ^^9  quemadmodum 

J^r  ji  F*^  eanonftravimus  $.  514. 

-^      £t  ::d3sm  principiis  metiendus  eft   ef- 

?  j::rxs  ^^^  fimul  quemcunque  numenim 

^'.Z^^  -isci^*   direftione  difpofitorum.      Sint 

-■'^,.^:t;«^^  elaftica  deftituta,  ?c 

^*^[^^yx4<:)^^JoneCD  motum,  &  celeritate 

^i*^:^^^         limul  oorpora  A ,  B  -)  E  ^  ante  iftum 

^^^^jjiri^  ««^^ibusCF,CH,CK,quae  fmt   in 

"^-le  :^2ac  ccm  CD  :  ducantur  D^^D  b^  De  ad 

,^  ^^^51%  CK  perpendiculares  in  ^ ,  b  &  e:  re- 

^"  *^r  csrr::::^  commune  gravitatis  P  corporum  C, 

V    3;^  4t  K^  ^.  cv^r.cipiamur  eadem  in  C,  ^ ,  fc& 

^^nr  :ni:"-s^*i  (  per  §•  13   Cap.  II  )  :    ducatur 

-li.^:^^  ^  iu.c  para:-e'a  CL  erit  poft  iftum  direftio 

!>»vr;?  C    iXviimr  RP,ad  DP  normalis,re<5laB 

">^  ;r  R;  ^'i  &  DL,  [^erpendicularis   ad  CD^ 

^^5r  0  L  ^*  L*     Qucd  fi  jam  C  L   ita   dividatur 

{t  O.  -;  ^-  ^"  ^  ad  GL  in  ratione  compofita  ex 

0*^  ^5  CR*&  C  ad  fummam  omnium  corporum; 

xvW^J^  vVTjVris  C  poft  iclum  erit   ut  CG,  five 

^iisV^xs  cvrjvas  C  pci\  iftum  erit  ad  velocitatem 

ejuf- 


^ 


t- 
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ejufdem  ante  idlum,  ut  CG  ad  CD.  Sint  G/*» 
G  b^  GJlcperpendiculaies  ad  CF^CH,  CK in f,b  &k; 
erunt  y&odtatxs  corporum  A,  B  &  £  poft.  idtun^ 
ut  redbe  C/,  Cb,  Ck, 

At  fi  ponamus  corpora  efle  perfeAe  elalti* 
ca,leu  velocitates  refpedivas  ante  &  poft  idum^  fi 
ad  eandem  re£hun  referantur,  efle  femper  xquales; 
producatur  DG  in  ^  ,  donec  fit  D^ssSpG ;  jungatur  Q^, 
&  oorpus  C  poft  idum  movebitur  redta  C;  eodeni 
tempore,  quo  ante  idum  percurri(&t  CD.  Eodem 
modo  definitur  motus,  fi  vis  elaftica  fit  imperfedU, 
&  deturratioconflans  velocitatis  reQ)eftivae  ante  i&im 
ad  velocitatem  xeQ)eAivam  poft  iciam  ineademredbt 

Hujus  problematis  limitatam  admodum  folth 
lionem   dedit    Bemouillius    (  EJJai  fir  k  Mouve^ 
nunt,  Paris  1726):  fumit  «um  corpora  peifede  ^^ 
ftica,  &  quod  utrinque  ad  lineam  diimionis  CDj 
Kqusdia  ,  quse    impulia   moveptntur  ledtis,  angulos 
«quales   cum  Unea  CD  effidentibus,  ita,  ut  cw- 
pus  C  poft  idhim  eademdire6tioneprogtediator,qua 
ante  iflum.    Peculiaris  problematb  nujus  folutionem 
( quam  miris  imple^un  difficultatibus  fine;it ,  &  vel- 
ut  finidtnm  novae  de  viribus  corporum  dodlrinsma- 
gnifice  deprsedicat )  ex  hoc.  principio  petit  :    quoi 
Jumma  corporum  m  quadrata  Juarum  celeritatum   du' 
Borun  fit  eadem  aHte^  &  poft  idum ,   quod  tamen 
prindpium  nufpiam  demonftravit    Neque  ehimhabe* 
ri  poteft  tanquam  confe&arium  aequalitatis  a^ibnis 
&  reatftionis,  ut  ille  incautius  intulit,  quonadmo- 
dum  fupra  oftendimus.     Verum  folutio  tam  hujus^. 

Gg  3  quam 
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quam  aliorum  pluriam  analogorum  problematum  ,me- 
,  thodo  plana ,  concimia,  naturae  congrua  ,  atque  ge- 
nerali ,  ex  illa  l^e  deducitur ,  quse  pertinet  ad  fum- 
maih  motuum  fyflematis  alicujus  corporum  ,  fi  ad 
dire<5lionem  datam  referantur ,  &  ex  motu  eorum 
centri  communis  gravitatis  ,  quod  mutua  coliifione 
non  afficitur. 

12.  Si  qus  $.  7  fumpfimus,  nunc  quoque 
Fig-  47.ita  habere  ponamus ,  quia  E  C  =  C  D  (^fig.  47)^ 
erit  AD^  —  AE-  =  4  CE  x  C  A;  &  E 
B^  —  BD-  =  4  CE  X  CB.  Eft  autem  (ut 
proprietas  exigit  centri  gravitatis  in  C)  A  x  4  C 
ExCA  =  Bx4CExCB;  igitur  A  x  A 
D-  —  A  X  AE-  =  BxEB^  —  BxB 
D^-  ,  five  A  X  A  D^  -#-  B  x  B  D^  =  A  x 
AE-  -*-  B  X  EB%  hoc  eft,  dum  corponi 
funt  perfe&e  elaftica^  fumma  £aidlorum  e  fmgulis  in 
fuae  celeritatis  quadratum  eft  eadem  ante  &  poft 
idlum.  Pofitis  iis  j  quae  articulo  ulrimo ,  fmt  D  Q  , 
i:^,/m,  *n,  kr,  adCGinQ,  q^  m  ^  n& 
r  perpendiculares  ;  erunt  reftangula  ex  C  m  in  C 
G9  CninCG,  Cr  in  CG  aequalia  quadratis 
de  C  fj  C  b  &L  Ck  ^  fmgula  fingCs.  Si  corpora 
fmt  vi  elaftica  omni  deftituta,  eorum  velocitates  poft 
idlum  erunt  ut  C  G,  C/,  C  ib  &  C  fe,  fi  veloci- 
tas  corporis  C  ante  i<ftum  fit  ut  C  D  ;  id  enim  fi 
contingat,  nulla  velocitas  relativa  iftu  effidtur  fecun- 
dum  eorum  diredliones  refpedlivas ,  &  fumma  A 
xCm-*-  BxC«-*-ExCr  =  CxGQ^ 
quia  fumma  motuum ,  quaa  communicaretur  corpori- 
bus  A,  B9  &  £  in  diredione  CG>  eft  aequalis  mo» 

tui. 
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tui,  quem  corpus  C  in  eadem  direftione  amitteret, 
per  §.  4  Cap.  II.  Igitur  fumma  A  x  C  f-  •*■  B 
X  C  F  -*-  E  X  Cfe*  s=s  C  X  CG  X  6Q,  & 
il  addamtts  C  x  C  G  ~ ,  fumma  corporum  omni  jm 
in  quadrata  fuarum  celeritatum  dudorum  erit  in  hac 
hypothefi  CxGCxCQ;at  fumptis  corporibus 
pene^  elafticifi,  celeritates  corporum  A,  B,  & 
£  exhiberi  debent  -per 'SJ^C  /,  s  C  6  &  s  C  fe  ; 
fumma  A  x  4  ^7-:+  B  x  4  G  *■*>■♦•>£  >c  4^ 
C  fe=  =  C  X  4  CG  X  GQyfive  (Elenffi.  a) 
e  X  C  Q'-  —  G  X  G  4' ;  cui  fi  addamus  C  X 
C  i: »  ( vel  G  X  G  4  -  -f-  G  X  DQ »  ),  habebitur 
Aunma  tota  onmium  £idorum,  fi  corpus  quodvis 
ducatur  in  quadratum  fuae  celeritatis,  xqualis  C  x 
G  D ' ,  adeoque  eadem  ante,  &  poft  idtum.  Quare 
.fi  corpora  vi  elaftica  careant,  haec  fumma  minor  erit 
poft  i(ftum ,  quam  ante  i^him  m  ratione  G  G  x  C 
Q  ad  G  D  %  feu  C  G  ad  G  L  (fi  L  fit  punftum , 
in  quo  L  D  ad  G  D  normaUs  opcurrit  redae  C  G). 
Quod  fi  corpora  A ,  B  &  E  moveantur  ante  idhim 
dirediombus  diverfis  ab  illa ,  qua  corpus  C  in  ea 
a^t ,  propofitio  femper  vera  manet  ^  modo  motui 
eorum  refolvatur  in  duas  partes,  alteram,  qu«  fic 
fecundum  has  dire^tiones,  &  quae  fola  aiiicitur  idlu ; 
di  alteram  ad  has  direAiones  perpendicularem.  (Elera, 

47-  O- 

Eadem  {«'opofitio  locum  habet,  quando  co^ 
pora  perfede  elaftica  incurrunt  in  obftaculum  immo- 
bile ,  aeque ,  ac  dum  alterum  ferit  aitenun ;  &  dem* 
que  quando  per  quamvis  potenfiam,  vel  refiften- 
tiam  co^tur  aliis  diredionibus  prc^;redi,  quam  fe> 

.  cundua^ 


cundom  quas  in  fefe  agunt  Verum  patet  ^  hane 
propofitionem  non  .  haberi  .  poffe  mftar  legis  ^  vd 
priodpll  univerfalis  motus  ^  quoniam  ad  unam  tan-- 
tum  corporum  fpeciem  pertmet  Solutiones  vero 
quorundam  problematum  inde'  derivatas  ^  dedud  poi^ 
fimt  methodo  communi^  &  direda^  e  prindpiis  evi^ 
dentibus^  &  claris^  de  quibus  inter  oiDimes  convenitt 
£i  primo  definiantur  motuss?  cor]^oruni'  durorum  ^  & 
omnisjvia:ekfii(;^  expertiui&j;  ihde  autem  eruatur  ^ 
*quid;jali»  quaevis ;  cqndidones  e:!tpofcant  ^  cum  velo^ 
dtat^  relativaei  ame  &  pofl:  idhmt  funt  vel  asquales^ 
vel  in  quavis  ratione  data» 

•  •  ■ 

13.  Quod  poflremo  articulo  demonfiraTdmu^ 
vuim  nobis  aperit  ad  illud  prindpium^  quodHi^e-- 
oius  cmfervatmem  vis  a/ceruUHtk  appdlavit.  Cerr 
tum  eft ,  atque  $.11  Cap.  I  demonflratum  ^  dtitu> 
dines  «  ad  quas  corpora  contra  dire<^am  refiftentiami 
«  ^vitate  uiuformt  provenientem  afcendunt  ^  eil» 
ttt  quadrata  cderitatum  ,  quas  lub  afcenfus  prind» 
pium  habent;  Dein  ultimO'  paragppho  invenimus  > 
fammam  £iddhutt  ex  corporibus  in  quadiata  fuarum 
ceteritatum  du^  efle  eaiidem  ante,  &  poil  idbim^ 
modo  corpora  fint  perfedle  elaftica.  Unde  fi  pona< 
mus  «  motum  cQrporum  fuifum  dirigl  in  lineis  verti* 
calibus  «  erit  fiinunai  fa^orum  ex  corporibus  in  fuas 
altitudines  ^  ad  quas  quodvis  afcendit ,.  dudis  ^  ea> 
^f^  pofV  i^hun»  quae  fuit  ante  i(^m«  At  vero  per 
centri  gravitatis  proprietatem  (§1  15  Cap.  II  >  fum- 
ma.  ^i^Qrum  ex  corporibus  du^  in  ha^  altitudines 
aequatur  h&o  ex  fumma  corporum  dudla.  in  altitudi> 
sem »  ad  quam  a£:eadit  eonua  centium  ^vitatis  ; 

quar 
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quare  fi  motus  corporum  in  lineis  verticalibus  furfum 
dirigatur,  eorum  centrum  commune  gravitatis  ad 
eandem  altitudinem  elevatur  pofl  iAum,  ad  quam 
afcendit  ante  i&jim ;  id  ^  «quod  Hugenius  indicavit  ^ 
dum  dixit ,  vim  ajcendentem  totius  fyflematis  corpo- 
rum  non  afiici  eorum  impai^ ,  aut  adtione  mutua, 
dunmiodo  perfedte  elaftica  fint;  fi  enim  corpora  fint 
moUia,  aut  vi  elaflica  imperfe<5la  inftrudla  (quod 
quidem  reapfe  reperimus  in  omnibus  corporibus,  in 
quibus  experimentum  capere  poflumus  )^  evidens 
eft^  per  hujufmodi  impulfum  mutuumeorum  motum 
&pe  minui  y  quandoque  ex  integro  extingui  ^  ut 
propterea  centrum  eorum  gravitatis  necefle  fit  ad 
minorem  poft  idhim  altitudinem  afcendere,  quam 
ante  idum,.fi  eorum  motus  dirigatur  furfum  in  U* 
neis  verticalibus. 


^A»  K 


14.  Quando  ^  corport  vi  propiis  gra^ 
mota  fHnul  in  fefe  agunt ,  femper  rqperietur  fumma 
&i6h>rum  ex  fmgulis  corporibus  in  quadrata  velod- 
tatum  acquifitarBmy  sequalis  differentis  inter  fummam 
£idorum  ex  corporibus  defcendentibus  dudlis  in 
quadrata  velodtatum ,  quas  ex  eadem  altitudine  ti- 
bere  cadentia  acquifiviffent  cltra  impadum  alteriusin 
alterum,  &  inter  fummam  &dlorum  ex  corporibus 
aicendentibus  du^  in  quadrata  velocitatum  reQ)e- 
dUvarum ,  quas  libere  cadentia  ex  ufdem  altitudini- 
bus,  ad  quas  fingula  afcendunt ,  acquifivi(fent.;  mo- 
do  coipora  fint  perfede  elaflica ;  aut  fi  elaAica  vi 
imperreida  fint  prxdita,  fi  nullus  fiat  impa<^,  vel 
motus  communicatio  temporis  momento  peragatur, 
Bteniia  0  eorum  velocitates  reijpe^vse  fecundumdi- 

H  b  re^tior 
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redionem  cujusvis  poft  talem  aftionem  fint  illico  mi- 
nores,  quam  ante  eam  ;  fumma  fadorum  ex  cor- 
poribus  in  quadrata  celeritatum  minor  erit,  quam  fi: 
libere  ex  iiidem  quxlibet  altitudinibus  defcendiilent.; 
&  fi  ponantur  tempore  quovis  celeritatibus  fuis  re- 
fpe^ivis  afcendere,  nec  eorum  motus  aliunde,quani' 
cx  gravitate  retardari ;  centrum  eorum  gravitatis 
non  amplius  ad  eandem  altitudinem  attolletur,  ex;, 
qua  defcendit,  quemadmodum  fufius  in  Trad.  de 
Flux.  $.  521  &  533  expofuimus. 

15.  Illud    itaque  hac  in  re  certum  ^    quod 
dum  corpora  quotcunque  gravitate  fua  mota  inter 
le  quomodocunque  connexa  funt,  ita,  ut  motu  il- 
lo  perdurante  in  fefe  mutuo  agant ,  femper  reperia- . 
tur  afcenliis  eorum  centri  gravitatis  intra  vibrationeni^ 
aut  revolutionem  unam ,  vel  aequalis  ejufdem  delcen- 
fui  9  vel  minor  ,  nunquam  vero  major.    Et  ex  hoc 
principio  evidenter  deducitur,  motum  perpetu«ii\.ha-, 
beri  nonpoffe.  Manifeftumenimeft,  in  ejusmodi  vibra- 
tioriibus,  aut  revoiutionibus ,  afcenfumcentrigravitatiS' 
fenfim  debere  minui  tum  partium  attritu ,  tum  medii  refi- 
ftentia :  &  quoniamafcenfus  centri  gravitatis  nunquamfu- 
perat  defcenfum  (quamvis  faepe  eo  minor  fit  ),liul- 
lum  haberi  poteft  virium  augmentum  ,  quod  ^  hifce 
impedimentis  toUendis  fit  fatis.     Omnis  igitur  motus. 
in   machinis  quibufvis  paullatim  minui  ,  &    langue- 
redebet,  nifi  nova  adio  potentiae  motus  efFedlrici». 
accedat. 

16.  Ceterum  certiflimum  eft^  fi  ratio  imper»* 
fc<Sae  vis  elafticae  in  corporibus,  fiiAionis,&  refiftentiae 

medii 
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medii  habeatur ,  hanc  theoriam  apprime  experimen- 
tis  confentire,  atqueuna  legum  motus  univerfalium, 
indeque  profluentium  confe^ariorum  firmitati  6ft«nh 
dendae  ef^  aptiilimam;  denique  methodi^qua  uii  fu<^ 
mus,  praeflantiam  ob  oculos  ponere. 


X 


hT     ir^s»»^ 


C  A  P  U  T    V. 

De  motu  proje&orm  in  vacuo  ;  de  cydoide , 

^  motu  pendulorum  in  iac  curva.  (*J~ 

L«etnma    L 

i,Tr\Onamus  motum  corporis  uniformiter  accele» 
\r^  rari ,   &  tempus  exhiberi  recfta  A  M  (^^g^  i  pj 
~      /^PJ^'-  \  ejufque  partemaliquam  per AK  ;ducan-  fuppL 
turMN,KL  ad  A  M  in  M  &Kperpendiculares  ,  quaefe- . 
cent  A  N  in  N  &  L  t  erunt  velocitates  ab   initia 
motus  temporibus*  AM,  AK  acquifitae  ut  re<5be  M 
N )  K  L ;  fpatia  vero  temporibus  iifdem  percurfa  ut 

areae  AMN^  AKL. 

H  h  a  Quam[T 


1« 


•  (*)  Ncquld  argimicnto  hujus  libri  deseffet,  prarfcns  Caput  ex 
lis  adjQnximus  ,  qiue  audor  fuis  difcipulis  fcripto  commiH 
nicare  folebat,  atqne  defumpta  fujt  €  Cote&i  libro*,  cut 
titulus  Hamtmia  men/uramau 


Quamvis  haec  propofitio  alias  jam  demonftra- 
ta  fit,  lubet  tamen  demonftrationem  per  methodum 
indivifibilium ,  quae  plerumque  dari  folet ,  adjungere. 

Quoniam  motus  per  hypothefin  uniformiter 
acceleratur ,  hoc  eft  ,  quoniam  corpus  temporibus 
aequalibus  aequalia  celeritatis  incrementa  acquirit  ^ 
erunt  velocitates  acquifitae  femper  in  temporum  ra- 
tione ,  ita ,  ut  fi  tempore  A  M  acquifita  fit  velod- 
tas  MN  ,  cum  fit.  AM  :  AK  =  MN  :  KL^ 
velocitas  tempore  AK  acquifita  repraefentetur  per 
KL.  Simili  modo  velocitates  temporibus  AB ,  A 
CyAD  &c  acquifitgp,  erunt  ordine  ut  perpendicula- 
res  BE,  CF,  DG&c. 

Spatium  ftiotu  aequabili  percurfum  eft  ut  re- 
ftangulum  fub  lateribus ,  quae  tempus,  &  celeritatem 
exhibent;  itaque  Ibatia  temporibus  AB,BC,CD,  D 
H  &c  &  celeritatibus  BE,  CF,  DG,  H  I  &c 
defcripu  funt  ut  reftangula  AE^  BF,  CG  DI 
&c,  &  fpatia,  qu«  toto  tempore  AK  delbribuntuc, 
ut  fununa  horum  reftangulorum.  Sed  ut  motusunl-. 
formiter ,  &  continuo  acceleratus  efle  poffit ,  pona- 
mus  partium  AB,  BC,  CD  &c  redbe  AK  nume- 
rum  augeri  in  infinitum,  fiet  fumma  recftangulorum 
AE,  BF,  CG  aequalis  triangulo  AKL.  Quare 
in  motu  uniformiter  accelerato  fpatia  temporibus  A 
K)  &  AM  defcripta,  &  ab  initio  motus  computa- 
U^  funt  ut  are%  AKL^  AMN* 

CoroJL  L  Spatium ,  quod  motu  uniformiter 
accelerato  tempore  dato  percurritur,  eft  fubduplum 
illius,  quod  eodem   tempore    celeritate   fub    finem 

tem- 


De  motu  projedorum,  &  pendulorum.      245 

temporis  acquifita  fuiflet  defcriptum.  Etenim  fpatium 
motu  uniformiter  accelerato  tempore  AK  defcriptum 
exhibetur  triangulo  AKL;  &  fpatium,  quod  eo- 
dem  tempore  motu  asquabili,  &  celeritate  in  iine  la-» 
pfus  acquifita  KL,  defcriberetur  ^  redlangulo  fub 
Iateribu&  AK,  &  KL:  eft  vero  triangulum  illud 
hujus  paraUelogrammi  dimidium ;  patet  ergo  pro- 
pofitio.  .       - 

Coroll.  IL  Spatia  motu  unifomiiter  accele- 
jnto  defcripta  funt  inter  fe,  ut  quadrata  temporum 
ab  mitio  motus  elapforum.  Sunt  enim  ea  fpatia  ut 
triangola.  finulia  AKL,  AMN,  quorum  latera 
homdioga  AK,  AM  tempora  repraefentant.  £x 
eadem  cau{a  fpatia  funt  etiam  ut  quadrata  velodta- 
tum  KL,  MN  in  fine  temporum  acquiiitarum. 
■  ■     »    . 

CorolL  m.  Si  vis  acceleratrix  fingatur  in 
quavi^  ratione  data  major ,  vel  niinor  i  velodtates 
tempore  dato  ab  hac  vi  genita&  in  eadem  rationa 
crefcent,  vel  decrefcent.  JEt  datis  temporibus  velo- 
citas  a  vi  acceleratrice  altera  effedla  erit  ad  veloci* 
tatem  genitam  ab  altera  -^  in  ratione  compofita  vi- 
rium^  ac  temponmu 


\' 


CoroU.  ;JV.  Quoniam  motus  corponim  gn» 
vium,  feu  perpendicularis,  feu  per  plana  inclinjtta, 
uniformiter  acceleratur ,  lemma  hoc  cum  fuis  corol- 
lariis  ad  ^undem  pertinet 


Hh3 


Leffl< 
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Lemma"  11. 


s 

I  duo  corpora  vi  gra\atatis  fuae  e  punfto  quieti» 
C  cadant  ufque  ad    lineam   horizontalem  A  B 
^S'  ^  {  fis^  ^  )^  alterum  linea  v^ticali  C  B,  alterum  per 
planum   inclinatum  C  A :  erit  tempus  defcenfus  ex 

•  C  in  B ,  ad  tempus  defcenfus   ex  C  in  A ,  ut  C 
B  ad  C  A;  &  cekritates  in  B  &  A  acquifitas  erunt 

^  «quales. 

Exhibeatur  enim  gravitas\,  qua  corpus  11^- 
nea  verticali  C  B  defcendit^  reda  C  B  -,  &^  r^folva- 
tur  in  duas  partes ,  B  D ,  perpendicularem  ad  C  A^ 
&  C  D :  patet ,.  corpus  fecundum  planum  iridina?- 
tum  .defcendens  fola  parte  CD  impella:  hinc  vires 
acceleratrices  corporum  per  C  B ,  &  C  A  defceh-^ 
dentium  erunt  ut  C  B ,  &  C  D.  Spatia  porra 
temporibus  aequalibus  >  &  viribus  acceleratricibus 
uniformibus  defcripta^  fimt  in  ratione  virium:  igitur 
corpora  fpatia  C  B ,  &  C  D  his  viribus  tempore 
aequali  defcribent.  Sunt  autem  tempora  defcenfus 
per  C  D  ,  &  C  A  (  per  CoroU.  II  &  IV  Lem^ 
ma.  I  )  in  ratione  fubduplicata  ipiarunr  C  D  ad  C 
A ,  hoc  eft  (  ob  rationem  continuam  C  D^  C  B^ 
&  C  A  )  ifl  ratione  C  D  ad  C  B  ^  five  C  B 
ad<:A 


•  ••  # 


.  .V  .<  ij 


Pr3rterea  velodtates  lapfii  aGqmfite  fimt  in 
ratione  compofita  virium  acceleratricium ,  &  tempo- 
rum,  quibus  acquiruntur  (CdroU.  III.  Lemma  I.^^ 
five  in  prsefente  hypothefi  in  ratione  compofita  ex 

CA 
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C  A  ad  C  B\   &  C  B  ad  C  A ,    qu«  eft  ratio 
«qualitatis. 

Lemma    III- 


SUper  eodem  plano  horizontali  fit  alterum  incH- 
hatum  c  a^  cujus  altitudo  c  B ;  ducatur  C  t 
zii  c  a  parallela ,  quae  occurrat  plano  horizontali  "B 
A  in  I ;  denique  fiat  B  rf  ad  C  I  normalis.  Si , 
ut  ante  ,  C  B  exprimat  vim  conftantem  gravitatis^ 
r6praefentabunt  C  D,  C  rf  vires  acceleratrices  juxta 
planorum  CA,  CI  (velc^)  dire<5liones ;  & 
quia  hae  vires  funt  in  ratione  compofita  C  D  ad  C 
B ,  feu  C  B  ad  C  A ;  &  C  I  ad  C  B ,  vel  c  ^  ad 
c  B  •  id  eft ,  in  ratione  CB  x  ca  ad  C  A  x  c  B, 
inanifeftum  eft ,  eas  eife  direde  ut  planorum  altitu* 
c^es^  C  B.  &  c  B 9  &  reciproce  ut  eorundem  loa- 
gitudines  t;  A  &  c  ^. 

Coroll  I.  Si  fiat  ratio  compofita  ex  C  A 
ad  CBj  \/CB  adVc  B,  &  c  B  ad  c  a^  habe- 
bitur  iatio .  temporum  deljcenfus  (  CorolL  III  Lem. 
I  &  Lem.  IIL  )  per  C  A  &  c a^  fdlicet  diredla 
longitudmum  planorum  C  A  ,  c  a  ^  &  redproca  alti- 
tud^em'*CB.^  &  c  B  fubduplicata. 
'•'•■■         •      . ,  ^ . 

Coroll.  II.     Cum  velodtates  acquliits  iint  ut 

^  vjres  acceleratrices  «  &  tempota  ,  quibus  generantury 

conjuoditai;  fi  ratio  virium  JLenu  III,  &  ratio  tem- 

pbrum  CoroU.  prsced.  reperts  coinponantur,  habehi- 

tuc 


/ 
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tur  ratlo  velodtatum  ,   nempe  fubduplicata  altitudi- 
Bum  C  B  &  <;  E 

Cmll  III.  Hinc  porro  infertur  ,  quod  ii 
corpus  ex  quiete  defcendat  per  plana  qqotcunque 
C  D  ,  D  E  ,  E  A,  utcunque  ad  D  &  E  inclinata^ 
velocitas  in  A  acquifita  fit  eadem ,  ac  quae  acquireret  ur 
defcenfu  per  verticalem  C  B ,  negledla  iUa  diminu- 
^  tione,  quae  ex  impadhi  in  plana  ipfa  oritur  {fig. 
3  ).  Unde  fi  numerus  planorum  inter  C  &  A  ita 
augeatur,  uttandem  corpus  moveatur  incurva^  erit 
nihilominus  celeritas  in  A  eadem  cum  illa,  qus 
defcenfu  perpendiculari  in  B  acquireretur.  Denique 
fi  corpus  alterum  defcendat  per  feriem  planorum  c  d^ 
de  y  e  a  &c  funilium ^  ac  funiliter  pofitorum  ,  pla- 
nis  CD,  DE,  E  A  &c^  five  per  arcum  ca  an>  . 
vae  fimilem  arcui  curvae  C  A;  erunt  velocitates,  & 
tempora  in  ratione  fubduplicata  longitudinum  ^  vel 
altitudinum  C  B,  c  B ,  vel  quorumcunque  laterum 
homologorum. 

Fig-  4-  CoroJI.  IV.     Sit  AD    (  fig.   4  )  diameter 

circuK  ^  quem  tangat  horizontalis .  A  B  ;  A  C  ,  A  c 
fmt  chordae  quaevis  ex  A  duAae:  erit  tempus  de- 
fcenfus  ex  gravitate  per  quamvis  chordam  aequale, 
&  velocitates  ut  ipfae  chordae  C  A,  c  A.  Jungan-  ^ 
tur  enim  D  C^  D  c^  &  ducantur  C  E^-  c  e  ad  dia- 
metrum  normales :  quoniam  triangula  D  C  A :  E  C 
A  ;  item  D  r  A ,  e  c  A  fimilia  funt ,  fecile  often- 
ditur^  effe  C  A  ad  c  A  in  ratione  fubduplicata  alti- 
tudinum  A  £  9  &  A  f :  &  fi  hsec  ratio  componatur 

fe- 
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fecum  ipfa  redproce  fumpta,  erit  ratio  aequalitatis 
temporum  ^  per  CorolL  I. 

Sunt  vero  per  CorolL  II  velocitates  in.  ra- 
tione  fubduplicata  altitudinum  AE,  A^^  leu  fun-^ 
plici  chordarum  C  A,  c  A* 


^      * 


I. 

De  Motu  Corporum  Projedoi*uni.    ' 

Propolitio     I 

S  carpus  grave  Mque  prqficiatur,  parahh 

lam  defcribet. 


POnatur  corpus  projici  diredUone  A  D  H  {fig.  pj^^  ^ 
5)  ea  celeritate^  quam  cadendoex  B  in  A 
acquifiviffet.  Si  haec  vis  fola  ageret  in  cor* 
I^us  ^  motu  aequabili  percurreret  red^  A  D  ^  & 
qusvis  hujus  linex  pars  ^  velut  AH  exponeret 
tempus^  quo  eandem  defcriberet.  £t  fi  fola  gravi- 
tasi^pret  in  idem  corpus^  percurreret  eodemtempo- 
re  V.  g.  fpatium  A  P.  Compleatur  parallelogram- 
um  A  P  M  H ;  erit  mobile  ia  fine  temporis  per 
A  H  exhibiti  in  loco  M.      Qaoniam  mobile  (  per 

CoroU*  I  Lem.  I)  celeritate  cadendo  per  A  B  ac- 

1«  • 

1  qm. 
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quifita  eodem  tempore  percurreret  motu  «qu^bili  s 
A  B  ^ .  quo  motu  uniformiter  accelerato  percurrit  A 
B,  tempus  hoc  refte  per  2  AB  exponitur.  Unde 
cum  tempus  lapfus  ex  A  in  P  exhibeatur  per  AH, 
erit  per  CoroU.  II  ejufdem  Lem.  A  P  :  AB  =?= 
AH'  :  4  AB%  adeoque  AP  x  4  AB  «=  AH^ 
B=  PM%  quae  eft  aequatio  ad  parabolam,  cujus  pa- 
rameter  4  AB,  diameter  AP,  vertex  A,  &  pun- 
ftum  M  in  parabola  eft.  . 

CorolL  I.  Evidens  eft ,  AH  efte  tangen- 
tem  parabola  in  A,  quia  onimataB  !PM  paraUe^* 
U  eft.       - 

CoroJI.  II. ,  Quoniam  4  A  B  eft  parametef 
diametri  AP,  fequitur,  parametros  diametrorum 
per  A  tranfeuntium  efle  in  ratione  ^duplicata  cderi* 
tatum  projedlionis ,  cum  altitudines  femper  fint  in  ra* 
tione  auplicata  celeritatum  cadendo  ex  B  in  A  ao* 
quifitarum.  Eodem  modo  liquet ,,  manente  celeritate . 
pro;e(ftionis ,  manere  etiam  parametros  diametrorum 
AP,  quaecunque  fit  diredlio  AH. 

CoroJl  III.  Si  centro  A,  radio  AB,  de« 
fcribatur  femicirculus  BQL,  ejus  peripheria  eritlo- 
cus  omnium  fbcorum  parabolarum ,  quae  celerita- 
te  per  AB  acquifita  defcribi  poflunt.  Nam  diftanr 
tia  foci  a  vertice  diametri  per  A  dudlae  femper 
aequatur  -i  parametri,  hoc  eft,  ipfi  AB  ;  quare 
omnium  parabolarum  foci  ut  in  ienudrculo  B  Q  I^ 
fint,  oportet. 

CoroJ.  IV. 


» 


■TW 


m 
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CorolL  IV.  Quod  fi  direftio  projeftionis  de- 
tur,  facile  erii:  parabolani  ipfam  exhibere,  cum  alia  re 
opus  non  fit^quamut  diicatur  AF,  ita  ^  ut  fitangulus 
F  A  D  =  D Al^  j  quem  fcilicet  linea  diredlionis  cum  ver- 
ticali  AB  fecit;  pundlum  F  erit  focus,  in  quo  re- 
^fta  AFoccurrit  peripheriae.  Ducatur  per  F  parat- 
lela  verticali  FN,  quae  direftricem  parabolae  BE 
fecet  in  N,  erit  FN  pars  axis ,  &  medium  ejus 
pundlum  I  vertex  parabolae  prindp^tlis ,  4  F  I 
parameter  axis.  '  . 

Coroll.  V.  Si  ducatur  per  verticem  I  para^ 
kla  direftrici  BE,  quae  redlae  AB  occurrat  in  C  ^ 
ea  in  D  per  lineam  direftionis  bifariam  fecabitur  j 
&  fi  ex  foco  F  ducatur  FD,  ea  erit  ad  tangen- 
tem  perpcndicularis ,  ac  produdla  pcr  B  tranfibit , 
ut  ex  proprietatibus  parabolae  notum  eft.  Hinc  fi 
fuper  AB  defcribatur  femicirculus ,  is  femper  tian- 
fibit  per  D,  ubi  linea  direftionis  tangentem  parabo- 

te  in  I,  id  eft,  redara  CI,  fecat 

•  ■  "* 

D  E  F  I  N  I  T  1  O, 

Si  per  punftura  A  ducatur  redla  horizonti 
■paraHela ,  quae  axem  in  O ,  parabolam  in  K  fecet  ^ 
erit  AK  ainplitiKlo  parabok. 


I  i  *  Pro- 


^     «, 
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Propolitio    n. 


jMplitudo  faraboJa  fanper  eft  oquaHs  quadruph 
-^  finus  angnli  dupli  ilUus  >  quem  linea  direBioms 
cum  verticuli  efficit^  fumptojinu  toto  =  ■§•  AB; 

Nam  AK  =  a  AO  =  a  CI  a=  4  CD; 

fed  AK  eft  amplitudo,  &  CD  eft  finus  anguli  D 
GB,  qui  eft  duplus  anguli  BAD,  radio  GB  « 
4  AB  acoepto.  Unde  amplitudo  parabola  eft 
quadnipla  iinus  pertinentis  ad  duplum  angulum  BA 
D,  quem  diredlio  cum  verticali  comprdiendit 

CoroU.  I.  Celeritate  projeAionis  manenteea* 
dem,  amplitudines  funt  ut  finus  duplorum  angulorum 
inclinationis. 


45% 


CorolL  II.  Si  angulus  BAD  non  adaequef 
quo  minor  fuerit ,  eo  minor  erit  amplitudo ; 
nam  decrefcente  hoc  angulo,  dupli  quoque  finus  de* 
crefcit ,  adeoque  amplitudo,  quae  fmus  dupli  angulieft. 
quadrupluHL  Et  dum  angulus  BAD  evanefcit  ^ 
parabok  AIK  cum  refta  AB  congruit  ,  &  corpus 
loco  parabolae  redlam  defcribit,  ad  JB  ufque  afcen- 
dens,  inde  in  A  relapfucum.  At  vero  quo  angulus 
BAD  ad  45°  propius  accedit^  eo  ]linea  CD  (  fi- 
nus  dupli  anguli)  magis  crefcit,  adeoque  etiam^am* 
plitudo  ^  finus  iUius  quadrupla ,  augetur. 

CoroJl.  nt 


.       V    ••■1*' 


« 

f 
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Coroll  IIL  Quando  BAD  =  ^S"*,  pun- 
Aa  F  &  O  in  Q  inddunt,  ubi  femicirculus  BQL 
JiorizontalCTi  AK  fecat^  ficfmus  dupli  BAD  erit 
fmus  90°,  confequenter  «qualis  radio  GA.  Et 
quoniam  radius  eft  finus  maximus^  patet,  fore  tunq 
amplituditaem  omnium  parabolarum  maximani  9  quas 
jaftu  ex  A^  &  celeritate  cadendo  ex  B  in  A  ac* 
quifita  defcribi  poflfunt  Porro  quia  fub  ifto  angulo 
AK.aquatur  4  AG  =  2  AB,  inteliigitur ,  ampli- 
todinem  maximam  femper  effe  duplam  AB.  Itaque 
corpus  ea  diredlione  projedlum,  quae  ad  horizontem 
fnb  45  gradibus  inclinetur^  ad  majus  in  linea  hori- 
zontali  fpatium  deferetur,  quam  fi  quavis  alia  dire* 
dione  vi  eadem  projiceretur. 

CoroV.  IV.  Quando  BAD  excedit  45  gra- 
dus^  quo  reAo  vidnior  fuerit ,  eo  parabola  fiet  la- 
tior,  fed  amplitudo  ea  ratione  decrefcet,  qua  au- 
getur  angulus.  £ft  enim  AK  =  4  CD;  fed  quo 
oiajor  fit  BAD^  eo  CD  fit  minor;  igitur  &  AK. 
Si  fint  duae  direifliones  AD ,  Ady  quarum  alterius 
^evatio  tantum  accurate  excedit  45^^  quantum  al- 
terius  ab  iifdem  deficit  ^  amplitudines  asquales  fiunt. 
Nam  finus  duplorum  angulorum,  qui  fefe  mutuo  ad 
4uos  reAoB  complent)  a^uantur;  atqui  dupli  hi  an* 
euli  fe  mutuo  complent  zii  duos  redlos:  fit  enimA 
oifFerentia  eorum  a  45'';  erit  major  45°  -<-  A^ 
minor45''  —  A;  dopli  90^  •+•  a  A,  &  **f  90'' 
—  2  A,  quorum  fumma  =  i8o^  Quodfi  autem 
finus  aequales  fmt,  patet,  asqu^dia  efle  etiam  fmuum 
qviadrupla,  five  amplitudines. 

li  3  .CorolWV. 
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Corell.  y.    Quando  angulus  B  A  D  fit 
ftus,  AB  fitaxis^   A  vertex  principalis  ,  CD 
evanefcit^  &  AK  ===  o. 

CorolL  VJ.  Si  BAD  refto  major  eft^  por^ 
tio  parabolae .  defcribetur ,  fed  fitae  ex  altera  par- 
te  punfti  A  ,  quam  fuperioribus  GorolL  ex- 
pendimus* 

Coroli  VII.  'Si  celeritas  ^  &  angulus  eleva' 
tionis  ,  aut  ejus  complementum  ad  reftum  detur  ^ 
amplitudo  A  K ,  &  altitudo  parabolae  defcribendae 
reperiri  poteft.  Quoniam  enim  amplitudo  fub  angu- 
k)  45"  eft  =  2  A  B  (quae  femper  celeritatem  pro- 
je6Honis  exprimit^  acquifitam  fcilicet  lapfu  per  AB) 
fiat:  ut  radius,  feu  fmus  totus,  ad  fmum  dupU 
anguli  B  A  D  ^  ita  a  A  B  ad  amplitudinem  qua^ 
fitam  (  per  CorolL  I  ).  Habita  amplitudine  reperi* 
tur  altitudo  jadhis  ^  inferendo :  ut  fmus  totus  ad 
tangentem  anguli  elevationis  ;  ita  C  D  (  ===  -i  A 
HL  )  ad  A  C^  five  altitudinem. 

Coroll  Vni  Si  detur  ampBtudo  A  K,  & 
angulus  I>  A  K ,  invenitur  celeritas  ad  projedionenli 
neceflaria  ex  fequente  analogia:  ut  finus  dupli  angu- 
fi  B  A  D  ad  fmum  totmn ;  ita  dimidia  amplitudo 
data  ad .  A  B ,  five  ad  altitudinem ,  ex  qua  cadendo 
celeritas  quaefita  acquiritur  (CorolL  VII). 


Coroll  IX.    ^  celeritas,    &  amplitudo  de- 
diredlio  hoc  modo  invenitur.    Inveniatur  primo 

AB 
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A  B  ex  celeritate  data ,  cimi  A  B  fit  altitudo  ,  ex 
qua  cadendo  acquiritur.  2do  fiat:  ut  2  A  B  ad 
amplitudinem  datam ;  ita  radius  ad  fmum  dupU 
an^uli  inclinationis,  quo  habito,  habetur  diredia 


Propofitio     ni. 

fXhipm  grave  cekritate ,  quam  cadendo  ex  B  in  A 
^  (.fig.  (f  )  acquireret^  direffione  AE  projeBum,  Fig.  1 
firiet  lineam  AN  in  K,  ita^  ut  Jit  AK  =4  CD, 
fiA.G  fit  ad  A  N  normalis ,  angulus  G  B  A  «=  G 
A  B ,  c^  circulus  centro  G  ,  radio  A  G  defcripns 
Jecet  Hneam  direBionis  in  D  ,  ex  quo  C  D  ad  A  N 
^arallela  ducitur. 

Nam  angulus  ADC  (  =  DAK)a«sD 
B  A  (  J^enL  32.  3  )  ,  adeoque  triangula  A  D  C , 
ADB  finulia^  funt,  ob  angulum  prsterea  ad  A 
communem.  Hinc  AC:  AD  =  AD:  AB^  & 
quia  triangula  A  C  D  ,  P  A  K  fimilia  quoque  funt, 
dlque  e  proprietate  parabolae  AP:  PK  =  PK: 
4  A  B ,  obtinetur  A  D  =  ^  P  K  ,  ideoque  C  D 
s*  i  AK,  feu  AK  =»4  CD. 


CoroJl.  I.  Ducatur  ex  D  parallela  ad  A  B 
occurrens  circulo  in  </,  &  per  d  agatur  A  dt  grave 
projedum  direftione  A  cl  feriet  in  eodem  punfto 
K  r«dam  A  N ,  quia  c  d  :=:  CD. 

« 

C<h 


-»  •  ■ 


% 
• 
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CoroH.  II.  Tangat  H  L  ad  A  B  parallela 
drculum  in  H ;  erit  A  H  diredlio ,  qua  corpus  ad 
roaximam  diftartiam  in  linea  AN  fertur.  Punfto 
enim  D  incidente  in  H  ,  C  D  evadit  roaxima 
omnium,  qu»  a  peripheria  ufque  adAB,  &  par- 
allelae  cum  A  K  "duci  poflunt  ,  confequenter  etiam 
A  K  =  4  C  D  erit  maxima.  Sed  Uquet  ,  ef 
fe  tum  DAN  =  BAH  =HBA,  adeoque 
diredione  A  H  angulum  B  A  N  bifecari  ,  quem 
A  N  cum  verticali  A  B  efficit. 

CoroJh  III  Lineae  AD  ,  A  i,  fi  cum 
AH  sequales  angulos  faciant  ,  etiam  anguli  DA 
N  ,  <;{  A  B  aequales  erunt  :  hifce  autem  xqualibus, 
dlftantia  AK^eft  eadem, 

CoroU.  IV.  Si  detur  A  K  ,  &  qusra- 
tur  direAio  ,fiatAR  =  |AK,&per  R 
ducatur  RD  parallela  ad  A  B  ,  occurrens^  cir- 
culo  in  D  ,  &  i  ;  erunt  A  D  ,  A  d  dire<ftk>- 
nes  qusefits. 


%>9^' 
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n. 


De  cycloide^  &  motu  penduloruin  in  hac 

curva. 


DEFINITIONES. 

SI  circulus  C  D  H  (  /5.  7  )  ita  fuper  linea  A 
B  volvatur  ^  ut  tota  ejus  peripheria  hanc  li- 
neam  fenfim  tangat  9  pundlum  C  ^  quod  pri- 
fnum  lineam  in  A  contigit  ^  motu  ex  drculari,  & 
redilineo  compofito  defcribet  curvam  A  C  E  B, 
quae  cyclois  appellatur  :  A  B  eft  bafis  hujus  curvae ; 
£  F  ad  A  B  normalis  ^  eamque  in  F  fecans  bi&« 
riam  ^  axis  dicitur ;  E  vertex ;  cityulus ,  cujus  yo* 
lutione  defcribitur  ^  vocatur  circulus  gcnitor  :  C  K, 
bali  parallela  ,  eft  ordinata  ad  axem  ;  qu»  vero 
ita  occurrit  cydoidi^  ut  produdh  cam  nonfecet,  di- 
citur  tansens. 

Propofitio    l 

01  circa  axem  F  E  dejcribatur  circtifus  genitor  E 
*^  G  F ,  qui  ordinatam  C  K  fecei  in  G  ^  erit  bac 
ordimta  C  K  aqnalis  fumma  ex  arcu  G  E  ,  £3^ 
ejusfinu  reao  GK^five  CK  =  EG  -i-  GK. 

K  k    •  Bx^ 
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Ex  definitionibus  patet^  lineam  AB  aequaii 
toti  peripheriae  circuli  genitoris  j  adeoque  ^  efle  A  F 
=  E  G  F.  Similiter  rilanifeftum  eft  ex  ipfe  curvae  de- 
fcriptione,  AD  aequari  arcui  DC^  adeoque  CH 
redae  DF ,  jfeu  IK^  vel  CG.  Eft  autem  CH  = 
EG;  igitur  etiam  GC  =  GE,  &  tota  ordinataC 
K  (  =  GC  -H  GK  )  aequatur  fummae  ex  arcu  G 
E  9  &  ejus  fmu  GK. 


Propofitio.  IL 

JfeBa  CH,  cborda    E.G  paralkky  cycloidem  iti 
^^  C  tangU. 

Ducatur  f^  Indefinitepropinquaordinataealteri 
GK,  qu«  occurrat  cycloidi  in  c  ,  circulo  in  ^*  ^  axi  in  fe :  C  (^ 
Gn  zxi  parallelae ,  ordinatam  ckinu  &«fecent:  e  cen- 
tfo  O  circuli  EGF  ducatur  radius  OG.  Quoniana 
ck  s=z  'Eg  '^  gk^  patet,  eflfe  cu  —  G  g  -^  gn: 
fi  dein  fingatur  ordinata  ck  infinite  accedere  ad  C 
K,  ita,  ut  tandem  congruant ,  evanefcentibus  G^* , 
Ghj  triangula  Ggn^  GOK  fiunt  fimilia,  adeoque 
Gg:  gn  ^  OG  :  OK;  &i  Gg  -^  gn  :  g  n  z:z 
OG  +  OK  (=  FK  )  :  OK;  eft  veroetiam 

Gn  :  g  n  =  GK  :  OM.;  quare  erit  quo* 
que  Gg  -^  g  n  :  Gw  ==  FK  :  GK  =  GK  :  K 
E.  Hinc  ob  «c  =  G^  -+•  ^n  per  demonft.  &  C 
«.=  G«,  fiet  cu:  Cu  =  GK  :  EK;  &  fi  duca- 
tur  chorda  Cc^  triangula  Cuc^  EGK  enint  fimilia^ 

ita^ 
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fta,  ut  accedentibus  ad  fefe  punAis  C  &  f ,  chorda 
Cc  fiat  paraUela  chordae  £G  :.  Incidente  itaque  cin 
in  C ,  tangens  cyclddem  in  C  eft  diordae  £,  G 
parallela. 


Propolitio.   III 

^cus  CycJoidis  E  L  eji  dupTus  cborda  E  M  arcus: 
^^  rejjpondentis  circuli  genitoris  EMF. 

Sint  KL^  kS  duae  ordinatsr  indefinite  pro- 
pinqu»,,  ocx:urrentes  circulo  genitori  in  M  &  Q^ 
Producatur  diorda  EM,  donec  fecet  ordinatam  kS 
m  P  :  ex  Q  demittatur  ad  MP  perpendicularis  Q 
0;  ducantur  jEN,  MN  tangentes  circulum  in  E  & 
.  M.  Quoniam  triangula  ENM^  PQM  fimilia  funt^. 
&  EN.=  NM>  erit  etiam^  FQ  =  QM  ,  &triaft- 
gulum  PQM  ifofceles;.  hinc  perpendiculum  Q-o  ba- 
fin  PM  dividet  biferiam,  ut  fit  MP  =  a  Mo;  efl 
autem<,per  propof.  II, LS  parallela  &  a^iialis  MP^ 
ideoque  etiam  sMo.  Porro  LS  eft  incrementum 
•curvae  EL  eodem  tempore  genitum^quo  chorda.EM. 
quantitate  Mo  crefcit,  ob  ECi=  Ko,  punftis  Qf 
&  M  congruentibus  :.  quare  incrementa  curvae  du- 
pla  funt  incrementonim  chords ;  &  quoniam  fimul 
mcipiunt  inE  crefcere,.eritarciis  cycloidis  E.L  fempetv 
du£dus  chordae  KM.. 

CoroH.  Semfcyclois  ELB  aequalis  eft  dupla 
iiametro  drcuU  genitoris  EF;.  &  tota  cydois  AC 
£B^^  quadnipla^  diametro  EF. 

Kk*  Pror 


\ 


«  • 


t 
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Propofitio  IV. 


ri  ftnt  ER  hafi  AB,  &*"  CR  axi  cychidis  EF 
*-^  parallela-i  erit  fpatium  externum  ECR,  arcu  cy- 
cloidis  EC,£r*  f^cifij  ER,RC  comprebenjum  aqua- 
le  area  circulari  EGK 

» 

Ducatur  cr  parallela  ad  CR;  quia  (  Prop. 
U)  cu  :  Cu  =  GK  :  EK,  adeoque  EK  Xc 
tt  =  GK  X  Gfi,  eft  Rr  X  CR  ==  GK  x  K  k. 
Eft  ergo  areola  CR  rc  =  6  K  kg.^  areaegue  E  C 
R,  EGR  squalitef  crefcunt,  &  quia 'ftmul  augeri 
incipiunt,  squales  etiam  tot«  fint,  oportet' 

Coroll.  I.  Occurrat  AT  ad  bafin  AB  pw* 
pendicularis ,  reAae  E  R  in  T  ,  erit  fpatium  ETA 
CE  aequale  femicirculo  EGF. 

Coroll.  II.  Quia  AF  aquatur  fenucircumfe* 
fentiae  EGF;  parallelogrammum  EFAT,  feu  fa- 
<^um  ex  diametro  in  dimidiam  peiipheriam,  aequatur 
quadruplo  lemicirculi  EGF;  &  huic  area  ECAF 
£  aequalis  erit  triplo  areae  femicirculi  genitoris  EGF. 

Coroll.  III.  Si  ducatur  EA ,  erit  fegmen- 
tum  cycloidis  ECA  ,  arcu  ECA^  '&  redla  E  A 
comprehenfum ,  aequale  femicirculo  EGF.  Cum 
enim  area  ECAFE  aequetur  triplo  femicirculi  E 
GF,  &  triangulum  EAF=AFx  -J-EF, 
feu  fado  ex  femiperipheria  in  radium^  confequenter 
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■=  a  EGF,  erit  horum  differentia^feu  area  ]&CA 
E  —  EGF. 


/ 


Prbpofitio     V. 


Ci  fiat  Uh  =  OK,  ^  ducatur  bZ  ba/i  parallela, 
-*^  occttrra^que  circuh  getdtori  wX,  cycloidi  inZi  ac 
denique  jungantur  CZ ,  F  X  ;  erit  area  C  Z  £  C 
aqualis  Jumma  trtangulorum  GFK,  &*  ^FX. 

Ducatur  Z  i  axi  E  F  parallela ,  occurrens 
ET  produiftae  in  d  :  erit  trapezium  RCZ  d  « 
(iCR  -*-  i  Zd)^  Rrf  =  (obZrf  =  E&  «  OK) 
4  OE  X  Kd.  Eft  vero  R<i  =  RE  -+-  Erf  = 
CK  -t-  i»Z  =  GE  -*-  GK  -♦-  EX  -^  bX;  ita- 
que  trapezium  KCZi  eft  aequale  fummae  redtangu- 
lorum  ex  dimidio  radio  in  fummam  ex  arcubus  £ 
G,  EX,  &  eorum  finubus  GK,  bX.  Jam  vero 
area  EGF,  id  eft,  triangulum  EGF,  &  f^pien- 
tum  per  chordam  EG  abfcilfum,  sequatur  re<fiangu- 
la  ex  dimidio  ladio  in  fummam  ex  arcu  EG,  &  ejus 
finu  GK;  &  area  EXF,  compofita  ex  fe<5lore  E 
OX,  &;  triangulo  XOF,  eft  aequalis  ret^angulo 
ex  dk&idio  radio  in  fummam  arcus  EX,  &  ejuSem 
finus  ^X :  quare  trapezium  RCZi  sequatur  funmi» 
arearum  EGF,  &  EXF.  Porro  per  Prop.  IV 
eft  ECR  =  EGK,  &  EZrf  =  Ei^X  :  fi  igitur 
a  trapezio  auferatur  ECR,  &  EZd;  ab  arei^  £ 
GF,  EXF  vero  tollatur  EGK,  &  E^X,  mane- 
"•  ■     .  '  Kk  3  bif 


t 
§ 
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bit  fpatiom  CZEC  seqi^e  ruimnx  tnaDguIonim  G 
FK,^FX. 

CwoU.  I.  Hinc  patet ,  infinita  numero  efTe 
fegmenta  cycbidi» ,  quorum  accurata  quadratura  in- 
v^tur.  Si  exempli  caufa  ordinata  CK  ponatur  ra- 
dium  0£  bifecare ,  K  &  ^  congruent,  &  area  £ 
CK  fiet  squalis  triangulo  GKF^  &  £  2>-  Z  aequa- 
^  F^X,.  ipfaque  hsec  duo  triangula  aequalia  erunL 

Conlh  11.  Inddat  jam  K  in  centrum  0,& 
C  in  ^'  :  quoniam  hoc  pofito  OK  evanefcit  ^  etiani 
E^  in  nihUum  abit  9  &  fpatium  in  C  Z  £  C  fit 
«quale  ECiE^  quod  aequatur  ^  OE".  Nam  itt" 
liac  hypothefi  triangiilum  ^FX  evanefcit^ 


Propofitio  VL 

• 

C\t  A  T  C  JendcycJois  vertice  A  deorjim  verjb ,  & 
^  bafi  E  C  borizonti  parallela^  :  fujjpendatnr  in  C 
ex  filo  ejusdemhngitudinis  cimfemicycloidepend 
quod  fi  filo  femicycloidi  appUcato  ex  A  demittatnr  ,  /• 
ium  fenjimajemcycloidejeparabit^^  alteram  femicycloir 
dem  A  P  V  priori  A  T  C  aqualem  defcribet ,  cujus 
vertex:    V   ^     fir^    axis    iorizonti    perpendicularis^ 

Defcribatur  luper  axe  AE.  femicirculus  geni- 
tor  AGE^  &  ducatur  AB,  verticalem  CV  in  D 
fecans  :  acdpiatur  D  V  »  AE,  &  fuper  ea  fiat 

ksoir 


^       «      '      •• 
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iemicirculus  D  H  V.  Qttoniam  femicydois  aequatur  a 
A  E  ,.feu  C  V  (  per  CorolL  PropoC  III  )  ,  cor- 
pus  X.P  perveniet  ad  V  ,  ^o  ad  fitum.  verticalem 
extenfo.  Ducantur  per  P  ,  &  T  reftae  T  G  , 
&  PH  parallelae  ad  AD,  qu»  occurraht  femidrtU" 
lis  in  G  &  H:  &  qiua  portio  extenfa  in  dirdftum 
fili  T  P  squalis  eft  arcui  A  T  ,  cui  ^us  con^ 
gruebat  ,  eritTP=aAGrraTK,& 
binc  T  K  ==  K  P  ,  adeoque  puiida  G  &  H  a 
-finea  AD  sequalem  habenc  diftantiam  ,  &  arcus 
A  G  aequatur  arcui  D  H  ,  ai^u^ue  G  A  D  ss 
•A  DH  ,  ac  chord»  A  G  ,  &  D H  paraUelae funt. 

Quia  vero  T  P  cjtloidem  in  pun^o  T  tan- 
git  ,  parallela  eft  chordar  6  A  ;  adeoque  D  K  P 
H  eft  parallelogrammum,  &  DK  r:  PH. 

&ob  AD«»  AGR 


Ddoi 


eft  parallelogrammum,  &  DK  rr  PH. 
eft  arcus  A  G  =  G  T  (  perPropoC 
tur  etiam  =  AK  ; 
quitur  ,  efle  DK  feu  PH=  GE  vel  HV: 
&  fi  PH  producatur  ,  donec  occurrat  axi  in  R^ 
erit  ordinata  P  R  =■  H  V  -♦•  H  R  ,  ac  propter- 
ta  P  (  per  Pn^f.  I  )  in  fenucycloide  ,  cu- 
ju3  circulus : genitor  DHV,  axis  DV,  &  Ver- 
tex  V. 

CoroJL  £3  altera  femicydois  prioii  CTA 
aequilis  ,~  velut  C  t  B  ,  fitu  contrario.  conftituft> 
tnr  ,  manifeftum  ,  ope  harum  femicycloidum  fie- 
ri  poife  ,  ut  penduliah  fuas  ofdHatiode?  in  cydGride 
A  vB  petagat 


Pro 
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Propofitio     VH. 

Olt  V  L'  ad  D  V  tiomaUs  ,  &*  <»««>  mJouUt 
*^  V  M  L  aqualis  ;  defcribatur '  radio  V  L  /^wi* 
circuJus  L'  Z  / :  ^uo^  7?  penduJum  ofciJJationefn  in 
cycJoide  incipiat  a  punSto  L  ,  erit  e;»^  veJocitas  in 
M  acqu^ta  ,  Kt  ordinata  circuJi  M'  X  /li  pun&um 
M  rejpondens  punito  M  cycJoidis  in  reSla  V  L' ; 
Gr^  w  acceJeratrix  iK.  M,  »t  /»fc«j  cycJoidis  V  MT 
«/^«f  ^i  infimum  pun^um  V  percurrendus,  • 

Occurrant  axi  D  V  normales  R  L  ,  S  M 
In  O  &  Q  drculo  genitori  ,  ducanturque  chord» 
V  O  ,  V  Q ;  erit  (  CoroU.  III  LenL  III  )  ve- 
locitas  penduU  in  M  eadem  ,  ac  qus  acquirere- 
tur  defcenfu  perpendiculari  ex  R  in  S;  quae  ve- 
ro  in  V  habetur  ,  erit  eadem  cum  illa  ,  quse  la- 
pfu  per  RV  acquiri  poteft.  Sunt  autem  hae  ve- 
locitates  inter  fe,  ut  v^  R  S  ad  V  R  V  (  CorolL  II 
Lem.  I  )  ;  &  quia  RV:  SV  =  VO*:  VQ»; 
&RV:  RV—  SV(  =  RS)=s:VO«: 
VO=  —  VQ=  =  VL=:  VL=  —  VM" 
(obVL=2  VO,  &  VM  =  2  VQ  per 
Propof.  III  )  ;  fequitur  ,  velocitatem  penduli  in 
M  effe  ad  ejul3em  velocitatem  in  V,  ut  ^'(VL' 

—  VM=   )   ad    v^VL'  ,   feu    (  ob  V  L'  =» 
VL  ,&  VM  =  VM  ,  &   M'X=  «  VV 

—  VM'»  )  ut  M'Xad  V  L'  vel  VZ. 

Gra^ 
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Gravitas  ,  quae  in  defcenfu  pendulorum  ut 
conftans  haberi  poteft  j  exhibeatur  ,  fi  ad  dire- 
dlionem  verticalera  refertur  j  diametro  D  V ,  & 
in  D  Q  &  V  Q  refolvatur  9  quarum  pars  prior , 
fUo  tM  parallela  ^  tantummoda  tehdendo  iilo  im- 
penditur  ,  nihilque  ad  defcenfum  penduli  confert  ^ 
afque  hine  foia  pars  VQ  motum  penduli  per  ar- 
cum  Mm  accelerat  ^  totaque  in*  hunc  effecftum 
infumitur^  utpote  cum  ejus  diredlio  parallela  fit  tan- 
genti .  cycloidis  m  M  (  per  PropoC  II  ).  Eft 
autem  VM  =  2VQ,per  Propof  III  ;  igi- 
tur  vis  acceleratrix  penduli  in  M  ,  eft  ut  arcus 
cycloidis  V  M. 

Coroll.  Ex  dembnftratione  intelligitur ,  par- 
tem  gravitatis  a  filo  in  quovis  pundo  Mfuften- 
tatam  elTe  ad  gravitat^  totam  penduli)  ut  eft  chor- 
da  D  Q  ad  diametrunL 


Propofitio     Vm. 


e)gitetur  corpis  X  motu  aquahiU  ,  fir*  celeritate\ 
quam  pendulum  in  V  acquirit  ,  ,percurrere  cir- 
culum  U  Z  /  ;  arcus  quivis  cycloidis  ,  ut  "MN ,  dc' 
Jcribe^r  a  jimdulo  eodem  tempore  ,  quo  arcus  cir- 
culi  X  Y  tf  corpore  X  motu  kquahili  ,  fi  'fiat  V  N' 
aquaUs  anKui-  <yeioiditYN  ,  &  ducatur  N"  Y  par' 
aUcla  adVZ. 

L I  Sit 


«^ 
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Sit  X  m  ,  ordinat»  X  M'  mdefmite  propin- 
qua  ^  &  X  f  diametro  /  L'  parallela  ,  fecetque 
iKm  m  r.  Quia  triangula  X  rx  ^  VXAffi- 
milia  funt  ,  eft  X  x  :  M'  m  (  =  X  r  )  =  V 
X  :  M'  X  ,  hoc  eft  ^  ut  celeritas  corpons  X 
ad  celeritatem  corporis  M  ;  hinc  fpatia  X  x  & 
M  m  percurrentur  eodem  tempore  ^  cum  tempo- 
ra  femper  fmt  *  aequalia  ,  quando  fpatia  funt  ut  ce- 
leritates.  Eodem  modo  partes  quaevis  aliae  re- 
fpondentes  Unearum  M  N  &  X  Y  temporibus  aequa* 
l£bus  delcribentur  ;  ideoque  &  totum  fpatium  M 
N  conficietur  a  pendulo  eodqm  tempore  9  quo  cor- 
pus  X  arcum  X  Y  percurrit. 

'  CorolL  Defcribetur  itaque  arcus  L  V  a 
penduto  tempore  eodem  ,  quo  confidtur  a  corpore 
X  quadrans  L'  Z« 


\ 


Propofitio     IX. 

n^Empus  ofcinatioms  integra  in  cydoide  eft  ai  tetw- 
-^      fus   defienjus  perpendicularis  per  axem  D  V, 
ut^efi  perijpberia  circuli  ad  diametrum. 

Tempus  ,  quo  femicircumferentia  UTjJ 
a  corpore  X  defcribitur  ^  eft  ad  tencipus  ^  quo 
velocitate  eadem  percurreretur  radius  U  V  ,  ut 
peripheria  drculi  ad  diametrum  ;  eft  autem  tem- 
pus  ,  quo  a  corpore  X  femicircumferentia  L'Z 
i  percurritur  ^  aequale  tempori  ofciUationis  int^ae 

LVP 


/ 


•  / 
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m  cycloide  per  CoroL  Propof.  VIII:  &  tem- 
pus,  quo  corpus'  defcribit  chcMrdam  OV^  «quaJe* 
^ft  tempori^  quo  LV  (,»=  2  OVy -defcriberetur 
celeritate  in  V  acquifita  ^  per  corolL  I  Lem.  I ,  & 
CorolL  III  LemL  III:  &  praeterea  tempusdefcenfus 
per  chordam  9  eft  aequale  tempori  defcenfus  per  axem 
DV5  per  corolL  IV  Lem.  III:  itaque  tenipus,quo 
UV  (=  LV)  percurreretur  celeritate  iUa^  quam 
ponitur  habere  corpus  X,  aequatur  tempori  defcen-r 
fus  per  axem  DV.  Unde  conficitur,  tempus  ofcil- 
latioms  integrae  per  LV  P^  effe  ad  tempus  defcen- 
^fiis  per  axem  DV^  ut  eft  peripheria  circuli  ad  fuam 
diametruHt 

Coroll.  I.  Sunt  igitur  omnes  ofcillationesfr 
penduli  in  cycloide  ejufdem  temporis^cumfmt  onmes 
in  ratione  eadem  ad  tempus  defcenfus  per  diame- 
trum  D  V.  Et  hinc  pendulum  ofcillans  per  ardim 
quemvis  cycloidis  eodem  indiget  tempore^quo  abfot 
Veretur  ofollatio  per  totam  cycloidem  BVA,  neque 
•dtius  percurret  arcum  minimum,  quatn  maximum.. 

Coroll  II.  Arcus  inlimus  cycloidis  V  con- 
dpi  poteft  velut  congruens  cum  arcu  exiguo  circuU 
centro  C  defcripti ,  &  per  V  tranfeuntis  ,  eritque 
tempus  ofcillationis  in  ejufmodi  exiguo  arcu  circuli 
«quale-  tempori  ofcillationis  in  cycloide.  Ex  quo 
facile  iittelligitur,  cur  tempora  ofcillationum  in  arcu- 
bus  valde  parvis  circuli  aequalia  fint,  utpote  cumhi 
arcus  non  minus  ad  cydoidem  ,  quam  ad  circulum 
pertinere  pojQSnt. 


LI« 
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Coroll.  IIL  Tempus  ofcillationis  integfae  in 
exiguo  arcu  circuli^  eft  ad  tempus  defcenfus  per  di- 
inidium  radium,  ut  peripheria  circuli  ad  diametrum^ 
&  quia  tempus  hoc  defcenfus  per  dimidium  radium 
€ft  fubduplum  ejus,  quo  cadendo  tota  defcriberetur 
diameter  ,  aut  chorda  qua^vis ,  fequitur ,  tempus  o- 
fcillationis  in  exiguo  arcu  circuli  ^  effe  ad  tempus  de- 
fcenfus  obliqui  per  chordam,  uteft  femidrcumferen* 
tia  ad  diametrum. 

EftoNV  arcus  exiguus  circuli  centro  C  de- 
fcriptus ;  tantum  aberit,  ut  tempus  per  arcum  A 
V  aequetur  tempori  defcenfus  per  chordam'  N  V^ut 
etiam  pundtis  N  &  V  in  infinitum  ad  fefe  acceden- 
tibus^Tatio  horum  temporum  ultima  futura  fit  cir- 
cumferentiae  circuli  ad  quadruplum  diametri.  Unde 
vitandus  eft  error,  in  quem  plures  fcriptores  Me- 
chanices  inciderunt ,  qui  ex  aequalitate  chordae  ,  & 
arcus  evanefcentis  praepropere  intulerunt  aequalitatem 
teraporis  defcenfus  per  arcum^  cum  tempore  defcen-' 
fus  per  chordam. 

CoroU.  IV.  Tempora  ofcillationum-  in  cy- 
cloide,  vel  arcubus  circuli  exiguis  funt  in  ratione 
fubduplicata  longitudinum  pendulorum.    Etenim  tem- 

pora  ofcillationum  in  arcu  LVP    funt   in ratione 

conftante  ad  tempus  defcenfus  per  DV  ;  hoc  au- 
tem  eft  in  ratione  fubduplicata  fpatii  DV,  feu  ejus 
dupli  CV,  quae  eft  longitudp  pendulL 

CorolL  V.  Quod  fi  vires  acceleratricef  cor- 
porum  forent  insqu^es,  tempora  ofciUationum  elfent 

in 
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in  ratione  compofita  ex  diredla  fubduplicata  longitu- 
dinum  pendulorum ,  &  fubduplicata  reciproca  virium 
acceleratridum.  Nam  tempus  defcenfus  per  D  V 
eft  in  ratione  direfta  fuhduplicata  fpatii  DV^&  re* 
ciproca  fubduplicata  vis  acceleratricis  ;  &  tempus  ofcil- 
lationis  eft  ad  iUud  in  ratione  data.  Ex  quo  patet  ^ 
quodfi  pendulorum  inaequalium  ofcillationes  fmt  aequa- 
les>  vires  acceleratrices  gravitatis  fmt  ut  pendulorum 
longitudines.  Et  hinc  inferimus^  vim  gravitatis  ab 
«quatore  verfus  polos  crefcere  ^  cum  pendulorum 
minuta  fecunda  ofciUantium  longitudines  verfus  asqua- 
torem  minui  debeant. 

CoroU.  VI.  Ex  hac  propofitione  .  reperitur 
accurate  fpatiunu,  quod  corpus  grave  tempore  dato 
cadendo  ft)nficit.  Etenim  fi  captis  experimentis  in- 
veniatur,  cujus  longitudinis  pendulum  eo  tempore 
ofcillatiohem  ablblvat,  erit  longitudo  h«c  penduli 
dimidia  ad  fpatium  quaefitum,  in  ratione  duplicata 
diametri  ad  peripheriam  ;  nam  Ipatia  cadendo  con- 
feifta  funt  ut  quadrata  temporum ,  quibus  percurrun- 
tur;  &  ratio  temporum^  .quibus  ea  fpatia  confidun-  • 
tur,  eft  ratio  diametri '  ad  peripheriam.  Hunc  in 
modum  Hugenius  demonftrat,  a  corporibus  fua  gra- 
vitate  libere  cadentibus  tempore  unius  minuti  fecun- 
di  percurri  15  t?  p^d.  Paris. 

ScboUum.  TJt  comprehendatur  penitus^quod 
arcus  exiguus  non  eodem  tempore,  quo  ejus  chor- 
da,  percurratur^  quamvis  ^  dum  evanefcunt ,  aequa-. 
les  fint  ;  oflendemus  ^  quod  fi  Vk  ^  &  Nfe  fmt 
planji  tangentia  arcum  in  V  &  N,  Ucet  chorda  eva- 

Ll  3  nefcens 
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nefcens  NV  fmnmx  utriufque  tangentis  Vk  &  NJt 
sequalis  fit  ,  tempus  ^  tamen  defcenfus  per  dK>r> 
dam  fit  ad  tempus  defcenfus  per  has  tangentes  ,  ut 
4  ad  3. 

Per  CQrolL  I  Lem.  III  tempus  per  Nfe  eft 
ad  tempus  per  NV,  ut  Nfc  ad  NV,feuut  i  ada^ 
fed  cum  k  V  fit  horizontalis ,  motus  per  fe  V  eft 
unifomus,^  &  percurritur  tempore  dimidio  ejus,  quo 
corpus  ex  N  in  fc  caderet :  igitur  fi  tonpus ,  quo 
kV  motu  unifbrmi  defcribitur,  dicatur  T>  erit  tem- 
pus  per  Nfc  =  2  T,  &  tempus  per  chordam  NV 
SB  4  T9  adeoque.  tempus  defceiuus  per  tangentes 
binas,  eft  ad  tempus  deicenfus  per  - 
choidam.  ut  a  ad  4. ' 
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EXPOSITIONIS 

PHILOSOPHI^  NEWTONIANiE 

L  I  B  E  R    HL 

Theoria   Gravitatis    Analytice    De- 
monftratur.  • 


C  A  P  U.T    L 

Quid  de  Gravitatis  Tbeoria  ante  Newtonm 
comjpertmn  fierit. 


a    *    fe 

!■  ^-^TS^Anta  eft  tum  experimentonun ,   tum 

'^SWt:      obfervationum  copia,  ut  ampliirmue 

^    *    S^  colledUoni  hlftoriie  naturalis,   phaeno- 

menorumqua  defcriptioni  materiam  uberem  praebere 

poffiti  at  Geometds,  &  Mectusicss  pcindpia  viam 

00- 
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•nobis  tandem  aperiuntf  ut  aiialyrui  a  phaenomeni;; 
ad  vires^  caufafque  efFedhices  provehere  nobis  liceat, 
quorum  duftum  fi  prudente  ubique  cautione  Tequar 
mur  9  de  fundamentorum  fkmitate  fecuri ,  nihil  erit 
unquam^  cur  incumbentis  iis  fcienjds  £ibricae  me* 
tuamus» 

Notitia  pritM^    quam  Philofophi  de  rerum 
natura  habebant,  plajie  cum  vulgo  ipfis  communis 
erat,  utpote  folo  fenfuum  ufu  acquifita.    At  vero  cum 
poftea   diverfas    fuas   cognitiones  compararent  inter 
fefe  ^  cum  in  fenfus  ipfos  ^  quorum.  ope  eas  hau- 
ferant  ^  accuratius  inquirerent ,   eofque    variis  juva- 
rent  adminiculis ,  quin  errores  etiam  det^erent  ^  in 
quos  incautos  inducere  poffent  ^  cum  debitum  Geo- 
metriae^  Mechanicaeque  ufumin  Phyficam  inveherent^ 
aliam  mqjf  Natura  feciem  apud  Philofophorum  ani- 
mos  induit  ^  quam  qu»  rudium  ocuUs  obverfari  vi* 
debatur^      Telluris  fuperfides  putabatur   ab  initio 
dtra   omries  limites  in  planum  inmienfum  porri^^ 
reliquis  \    quae   ad-  iftundi  univerfi  compagem  per- 
tment,  nubibus^   meteoris^    luna^  fole^  ftellifque 
omnibus  in  cavo*  quodam  verfus  terram  fornicis  in- 
ftar  recurvo  fufpenfis..      Talem  fingebat  mundi  fa- 
bricam  primis  temporibus  a  plerifque  recepta  opinio- 
fcJlace  illa  fpecie^  quae  prima  fubiit,.  tam  alte  in  ani- 
mos  penetrante  ^  ut  &  oculis,  &  auribus  fefe  quara 
certiffime  percepiffe  crederent,  quae  neque  erant  uC 
piam ,  neque  effe  poterant.    Hunc  in  modum  Poeta 
Komanum  exercitum,  cum  in  Lufitaniam  deduftus 
eTet    (  occidaum    fcilicet    magnae    continentis  linu- 
Uia  )  exhibet  ^   velut  qui  audierit   ardent^  foli$ 
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globum  ,    cum  fdfe  hi  ftriddnds  oceani  undas  imr 
merg^t, 

AudAit  Hmuleo  firidentm  gurgtte  folem.  Lucan. 

Haec  dum  ad  occidentem  alii^  alii  rurfus  ve- 
lut  eorum  narratione  acceptum ,  qui  oras  illas  pera- 
grarint,  referebant,  immanem  alicubi  ad  ortum  pa- 
tere  hiatun^  e  quo  intolerabili  cum  fremitu  fol  quo- 
tidie  fefe  proriperet.  Verum  Philofophos  haud  diu" 
htere  potuit,  terram  nequaquam  indefinite  proten- 
di ,  fed  figura  efle  fphaerica  praeditam ;  meteora  ^ 
planetas^  ftellas  non  in  eadem  fuperficie  cava  efle 
conftituta,  fed  in  coeleftibus  illis  fpatiis  ad  diver&,  & 
ingentia  alia  ab  aBis  intervalla  efle  coUocata,  eorun- 
dem  naagnitudines  ,  motufque  veros  ab  apparentibtis 
difcrepare  vehementer,  de  quibus  judicium  ferri  non 
poflit  ex  iis,  qua?  uno  tantunmiodo  m  loco  ^efta- 
tori  objiduntur ,  fed  combmatis  inter ;  fe  ^  quae  a.  di- 
veriis  ex  diverfo  pofitu,  diverfisque  e  plagis  obfer- 
vata  funt,  fecundum  Geometriae  leges  licere  demum 
certi  aliquid  conftituere. 

2.  Et  quomam  fyffema  mundanum  e  figura , 
mole,  motuque  vero  corporum,  quibus  conftat,  de- 
duddebet,  pulcherrimo  fane  exemplo  methodus  tum 
'analytica,  tum  fynthetica,  qua  eo  pertingere  poflii- 
mus  ,  illuftrabitur  ^  ubi  oftenderinms  j  qua  demum 
ratione  e  phaenomenorunj  fpede  r  q^aEr  nobis  iftKic 
in  tellure  eonftitutis  oflertur^  ea^  ut  in  fe  fimt,  co- 
gnofcere  polfimus ;  quod  fi  nos  fiig^ ,  onmis  no» 
ftra  in  vires  >  &  cau&s,  e  quibus^pendent,  inquifi* 

M  m  tio^ 


•>* 


«74 


LiB.  ni.    Cap.  l. 


tio ,  vel  dubitationi  fubjadebit ,  vel  errori  Ordinis, 
motuumque  corporum  cceleftium  notitia,  catifaruih 
inveftigationem  prscedat,  neceffe  eft:  illa  expeditior 
multo ;  W  plus  habet  difficultatis ;  fed  illa  viam 
ad  hanc  ftemit ,  itaque  ledoris  praeparat  animum , 
ut  dum  methodi  vim,  quae  una  nos  ad  folidam 
fdentiam  perducere  poteft,  in  fimplidoribus  experi- 
tur,  ad  ea  dein  pn^rediatur  conmiodius,  quorum 
difquifitio  eft  complicatior.  Unde  exmplo  primiim 
utemur  admodum  perfpicuo,  &  fimplice,  paucifque  do- 
cebimus,  ut  ex  iis,  qus  fieri  videmus,  vera  tellu- 
tis  figura ,  magnitudo  ,  motulque  eruantur ;  &  ut 
hifce  prindpiorum  inftar  femel  ftabilitis  ,  me- 
^odo  dein  fyndietica  innumera  alia  phaenomena 
deducantur. 

3.  Vifui  debemus,  quae  de  partibus  fyftema- 
tis  noftri  Planetarii  remotioribus  novimus  v  cum  «a 
tantum,  qua  nos  prope  ambiunt^  aliorum  fenfuum 
obfervationi  fubjid  poliint  Hinc  fit ,  ut  licet  pul- 
cherrima  fit  ea  cognitio ,  fuis  tamen  naevis  laboret 
Pendet  fcilicet  vifio  ab  imaginum  rerum  extemarum 
pi<Slura  in  retina  oculi  efformata ,  cui  judidum  ani- 
mae  noftrae  ex  ufu  &  habitudine  illico  accedit  ^  ita 
arfte  cum  ipfa  fenfatione  conjundum ,  ut ,  quamvis 
follidta  quis  mentis  reflexione  utatur,  neutiquam 
haec  duo  feparare  ,  vel  errorem  mox  ,  ut  cuperet, 
corrigere  poflit.  Si  vifio  fola  illa  imagine  in  oculo 
depifta  abfolveretur  ,  quoties  haec  eandem  extenfio- 
nem  in  retina  habet ,  aequalium  magnitudinum  ideae 
de  objeftis  nafcerentur,  contingeretque  profedo,  ut 
fi  nunufculum  quodpiam  infedum  tam  prope  objice- 
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retur  oculo,  ut  afpei^m  difliti  alicujus  montis  eri- 
peret,  parem  illi  cum  hoc  molem  tribueremus.  Ve- 
rum  ex  ufu  longo  facultatem  contraximus,  noflram 
opinionem,  priu^ue  conceptas  de  diflantia  notiones^ 
cum  amplitudine  imaginimi ,  qu^  formantur  in  retina^ 
comBinandi,  atque  id  incredibili  prorfus  promptitu- 
dine  ^  ut  idea ,  quae  de  rerum  mole  in  nobis  con- 
t  fequitur,  utrivis  ex  aequo  originem  fuam  debeat,  ex- 
illimatione  fdlicet  illa,  qux  de  interjecflo  fpatio  ani- 
mo  prius  infederat^  volumini  imaginis  juftam  com- 
penutionem  praeftante.  Pronum  hinc  eft  intellige- 
re  ^  quot  erroribus  occafionem  vifus  praebere  poflit :  ^ 
cum  enim  faepe  in  judiciis  noftris ,  quae  de  interval- 
lis  inter  diverfa  corpora  ferimus,  hallucinemur,  fie- 
ri  neceife  eft^  ut  de  eorum  magnitudine  falfas  nobis 
ideas  effingamus.  Huic  adde,  quod  dum  diftan- 
tias  aeflimamus^  de  iis  potius  ex  habitodine  quadam, 
quam  ratione^  certoque  oMifilio  pronundemus ;  & 
experimur  non  raro,  quod  ,  licet  poftea  judicia  no- 
ftra  corrigamus  ,  mentemque  amptiore  ^  accuratiore- 
que  rerum^  cognitione  infbiiamus  ^  ejufmo^  tamen 
falfarum  notionum  vis  in  nobis  perdi^ret  Sic  luna 
non  longe  ab  ortu  vel  occafu  remota,  nobis  adhuc 
major  apparet,  quam  dum  prope  meridianum  ver-. 
fatur,  quaipvis,  illic  dum  eft^  majore  eam  a  nobis  ' 
intervallo  diftare  demonftratum  habeamus,ut  propter- 
ea  minor  Videri  deberet  Quippe,  ut  animadverti^  , 
Keplerus,  ccelum  non  hemifphaerii  cavi^fed  fegmen- 
ti  minoris  fpedem  refert^  ideoque  affuevimus  majo- 
rem  il£s  tribuere  molem,  quae  ad  magnam  diftan- 
tiam  prope  horizontem  videmus,  quam  quae  eadem 
quidem  apparent  magmtudine  (  feu  quorum  imagines 
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in  ociilo  aeqoalfis  funt)  fed  admodum  fupra  honzon- 
tem  funt  elevata.  Atque  hinc  elegantem  expUcatio- 
nem  Keplerus  repetit,  cur  lunam  majoran  arbitie- 
mur  ad  horizontem  depreflam,  quam  cum  mag^am 
obtinet  altitudinem.  Licet  vero  errorem  hunc  de- 
dodi  iimus«  certumque  teneamus,  luns  magnitudi- 
nem  apparentem  honzonti  propinquae  ead^  ra- 
tione  decreib^,  qua  iUius  diftantia  angetur ,  impetrare 
tamen  a  nobis  haud  po(rumu5,ut  rerum  haruminferendo 
judido  rationem  accuratam  faabeamus ,  fed  veteri  confue^ 
tudine(<i)abrepti,plus^quam  oporteat,  iUi  ipfi  diftantiae 
(exc^fiii  tribuimus.  Quam  vim  contrada  femel  habitu- 
^  do  in  animam,  ejufi^ue  operationes  obtineat,  qU(Un> 
vis  peculian  <liUgentia  a  I%ik>fo];^  examinari  me- 
]%atur,  a  loco  tamen  ifto  id  aUenum  ^bi  tranmr^  ne 
fdUcet  citta  neceifitatem ,  incerta  adfauc^  obfeura- 
que  cum  iis  permifceamus ,  1n  quorum  perfpicuitate 
animus  acquiefcit  Analy fis ,  quam  exponendam  liif^ 
oepknus,  nuUo  eget  principio  ,  quod  in  controver" 
fiam  vocari  poffit ,  fed  Geometris  tantum  innititur' 
rite  ad  fyftema  coelefle  appUcatse. 

4.  ]^x. 
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{a)  <}uod  fegmenti  minoris ,  quam  hemifphgrrii,  formarii  coelum 
-.nobis  exhlbeat ,  inde  fortaffis  eft  ,  quod  niaJQra  longe  in- 
tervalla  horizontem  verfus  contemplari  confueverfanus ,  quam 
juxta  lineam- verticalem  per  zenith  tranfeuntem,  Quidquid 
vero  cauf«  fit  apparentis  hujus  ligurae  (  modo  talis  revera 
appareat)confequi  videtur,  animum  inoppofitum,  contraria 
quadam  cogitandi  habitudine  inflefti  pofle  ;  uti  re  ipfa  funt 
nonnulli,  qui  animad ve  i  tunt ,  lunam  ipfis  modo  haud  qua- 
quam  tam  magnam  appat5re ,  dum  prope  ab  horizonte  ab- 
eft ,  quam  olim ,  dum  juvenes  adhuc  cuus  motus  veros  non* 
dum  perQpeftos  habuerunt 
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4.  Experientia  complura  nobis  fuppeditavit 
meidia  ^  quibus  de  corporum  viforum  intervallo  judi- 
care  poffumus^modo  ne  nimium  a  nobis  fmt  remota; 
uti  inprknis  ilhkl  «ft^  quod  diverlafitoculorumcom- 
pofitio^  quando  rem  vicinam  utroque  fmwl  intue- 
mur  :  manifeftum  nanque  eft^oportere  tumaltenmi 
verfus  alterum  magis  inclinari,  ut  ad  idOTi  punftum 
dirigantur,  auam  fi  res  longiusanobis  abeffet  Pari  ra- 
tione  uiu  dioidmus^^  corpus  plus  aequo  propinquum 
fi  fpedlemus  ^  imaginem  efformari  obfcuram,  & 
confufam  ^  atque  vim  quampiam  oculo  inferri  debe- 
16  ^  qua'  ita  confomfctur,  ut  nonnihil  maagLS  diftin- 
ftam  redpiat.  Praeterea  experimur,  vicinarum  re- 
rum  figuras  clarius  ,  illufbiujfque  in  ocub  depingi ; 
ianguidius^  atque  obfcurius  remotarum.  At  potiffi- 
mum  metimur  intervallum  ex  rerum  aliarum  interje- 
^  ^  vel  vero  (fi  res ,  quam  confideramus  ^  ad  il- 
larum  claflem  pertineat^  quarum  notitiam^  longiore  ufti 
habemus)  ex  fpatii  magnitudine,  quod  ejus  image 
in  retina  occupat  Haec  funt  (aut  fortafiis  alia  ad- 
huc  )^  e  quibus  utcunque  de  corporum  non  multum 
^Qffitorum  intervallo  judicamus.  {a) 
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(d)  Scriptor  qui(]piam  mzmse  eruditionis ,  cujus  muneri  etiam 
peculiaris  oofervantia  wbetur ,  materiae  hujus  pertraftands 
initium  a  feqi^ente  obfervatione  fcCt  :  ,,  Inrer  onmes,  in- 
M  quit ,  ut  quidem  exiftimo  ,  convenit ,  intervaUum  in  fe 
„  ipfo,  &  line  alterius  rei  interventu  ,  videri  non  poffe  : 
,,  nam  cum  id ,  quod  diftantiam  appeilamus ,  linea  tantum- 
,,  modo  fit  ad  ocuium  ufquc  peraufta ,  in  ejus  fundo  non  nifi 
^  punfti  imaginem  habet,  quod  idem  manet,  feu  linese  lon- 
,.  gitudo  major^  feu  minor  nierit*'.  Diftantia,  de  qua  Iiicagi- 
tur,  iila  eft,  quam  res  ab  ipfo  oculo  habet,   neque  ifthic 
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At  quando  corpora  adingentia  fpatia  a  no- 
bis  remota  uint^  neque  aliud  quidpiam  interjacet  ^ 
quod  vifu  percipi  poflet,  uti  contingit  iij  corporibus 
codeilibus  ^  allata  media  nos  in  errorem  inducunt  ^ 
cum  tanta  intervalla  fenfuum  ope  non  amplius  inter 
fe  conferri  poflint,  ideoque  nec  decerni^  qu«  ex  ub 
majora^  quas  minora,  nifi  Geometria,  fimileve  artifi- 
dum  5  in  fubfidium  vocetur.  Hoc  igitur  dum  corpo- 
pora  funt  pofitlt^  oculus  ea  onmia  ad  eandem  fir* 
perficiem  cavam  refert.  Sic  nempe  nubes  ^  meteo* 
ra^  planetae^  ftellx  in  eodem  cceli  cavo  haerere  vi** 
dentur,  quamvis  ingens  fpatii  inter  fingula  interceden- 
tis  fit  varietas.  £t  tum  fane  necefle  eft^  ut  admi- 
nicula  indubitata  a  Geometria  petamus^  quibus  fcili- 
oet  etiam  &dle  deteamus,  nubes  non  modo  plane- 
tis  nobis  vieiniore6  elte  ^  quos  nobis  quandoque*  ob- 
tegunt;fedetiam  pauds  paifuum  milUbuselevari^cum 
haud  magna  loci ,  e  quo  eas  fpedlamus  ^  mutatio 
earum  pofitiones  admodum  varias  reddat^  &  qux  in 

locis 


dida  univerfe  in  reriun  a  fefe  remotarum  intervaUa  conve- 
niunt  Inter  fpatia  eadem  varietas  intercedit  ^  guae  in  aUis 
quantitatum  generibus  reperitur :  &  magnitudo  viubilis  parti- 
bus  conftat ,  &  in  eas  ae^ue  refolvi  poteft,  ac  quaevis  alia» 
quae  tadui  fubftat;  nec  minus  earum,  auae  vifu  tantummodo 
percipiuntur,  proportio  exhiberi  poteft ,  quam  tUarum^quae 
taftum  afficiunt;  ut  adeo  longius,  quam  par  fit,  progredia- 
turaudor,  cum  afTerit,  non  magis  aa  Geometriam  revocari 
pofle  magnitudinem  vifibilem,  quam  voces,  &  dum  univer- 
le  tribuit  diftantiae,  quod  illi  tantum  competit  ,'  quae  inter 
rem  vifu!  objedam  «ipfumque  oculum  intercedit;atqu2  indc 
evincere  nititur^,  l^^atiiun ,  extenfionem,  &  rerum  interval- 
la,  fi  proprie  loquamur ,  ad  vifum  non  psrtinere,  &  noftra 
de  hilfce  judicia  ocm  magis  polfe  pendere  ab  oculo,  quam 
ab  tiire. 


« 
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locis  diflitis  eodem  tempore  ab  aliis  obfervantur  ^ 
diverfum  prorfus  fitum  obtineant,  ac  ilte,  quas  nos 
videmus.  Porro  lunam  nubibus  multo  altiorem  efle, 
inde  &cile  intelligimius ,  quod  iimul  ab  omnibus,qui 
in  eodem  telluris  heniifpwBrio  habitant,  cemipoflit^ 
atque  omnibus  inter  easdem  prope  ftellas  fixas  ap- 
pareat  At  enim ,  quod  minus,  quam  fol,  a  terra 
diftet ,  absque  n^tio  difcimus  >  cum  foli ,  noftro- 
que  globo  interpofita  edipfin  efliciat;quemadmodum 
etiam  Venerem^  &  Mercurium ,  quiando  in  conjun- 
Aone  inferiore  verlantur^  nobis  iole  propiores  efle 
inde  condudinms,  quod  tum  macularum  n^arum 
inflar  in  ejvs  difco  quandoque  compareant.  Quodfi 
inftrumenta  noftra  ad  fummam  perfecftionem  perduci^ 
obfervationefque  maxima  accuratione  peragi  poflent^ 
quantum  quodvis  e  corporibus  coeleftibus  diftet^ 
certo  nobis  conftaret  ^  indeque  ordinis ,  &  dilpofi- 
tionis  totius  fyftematis  mundani  cc^tionem  numeris 
omnibus  abfoUitam  haberemus.  Sed  quoniam  haec  no- 
ftrs  analyfeos  praedpua  funt  capita,  ut  pluribus 
iUuftrentur^  operx  pretium  eft* 

5.  Sint  in  A  &  C  (Tab.  III.  fig.  50  )  duo  Pig.  50. 
fpecflatores,  aut  idem  in  horum  duorum  loco  altero 
poft  altttnm  ;  D  fit  corpus ,  aut  qualecunque  de- 
mum  pbenomenon  ^  cujus  difiantia  qusritur.  Spe- 
i^ator  in  A  collocatus  id  in  redla  ADF;  &qui  in 
C  eft,  in  altera  refta  CDE  videt^  angulusqueab 
his  Imeis  comprehenfus  ADC  indicat,  quantum  fitus 
objefti  horum  fpeftatorum  comparatione  mutetur. 
Quando  angulus  ifte  magnus  eft^  intervallam  AD 
non  admodum  magnam  •  rationem  ad  fpatium  AC 
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habet ;  ted  cum  esEs  eft»  vekiti  objiedo  B  in  H 
tianslato,  tuiii  vero  neoefle  eft,  ut  ejus  difhuitift 
aib  A  muko  mat}ot  iit ,  quanr  A  C,  (pa  ol^ervBtor 
aker  ab  altem  abeft;  quia  fdlicet  ex  Ti:^;on<Miiie-  . 
trix  plans  tegaSis  femper  eft  ACadADinet' 
dem  ratione,  quam  habet  imus  a^gulT  ADC  ad 
fimmi  ai^^uli  A  C IX  Sic  fi  D  nubem  qtiainpiam  ' 
exlubeat ,  flc  A  C ,  sSqaot  paSiium  millk,  jua^ul^i 
ADC.&t  gtandis  deprdiaiditur;  e  quo-  laxaSiA- 
mus  j  nubem  iHam  non  admodum  magnant^hito^ 
altitudinem.  SS  £C,  KA  fit  radiorum  ibbnoni 
mter  fe  iKiiallelorum  <fire6tio^  umbra  nubis.in  lo 
cum  C  plani  A  C  inddit ,  ideoque  in  unica;  fiatio^ 
■e  A  captis  angulis  D  A  C,  K  A  L  ratk>  A  C  ad 
AD  inveftffiaii  PoteA.  Vermn  etfi  AC  plufies  ~ 
cratena  millia  pamium  contineat,  fi  H  limam  lepca^ 
fentet ,  »gulu8  A  H  C  prorfiis  exiguus  inventtdrf: 
e  quo  confequitur ,  diftandam  lunse  a  teUiire  iBdtai 
iriiiiarinm  millia  contin^^ 

6.  Efto  C  ( fig,  51  y  centnrai  tellutfe  ;  A 
locus  quivis  in  ejus  fuperfide;  C  A  ^  linea  verticalis  ^ 
ejus  lod ;:  d  objedlum ,   aut  quodlibet  phxncmieiKnt 
in  zenith  exifiens ;  A  D  F  tangens  telluds  in^  A 
qux   cum    horizonte  fenfil>ili   ejus   lod   ooi 
^e-  5i>  Quod  fi  objedhim  d  referri.  ponatur  ad  ftellam 

in  tf,  qu£undiu  in  verticali  exiftit,  eundem  fitum  har 
bebit ,  feu  ex  A ,  feu  ex  C  fpeftetur.  Aft  id  ve^ 
fum  non  erit,  quando  e  i  ad  horizomem  in  D  de- 
primitur.  Quamvis' enxm'  ponatur  (.motu  propiio> 
nihil!  interim  turbante  ),  centrum  C ,.  objefllum  D ,. 
ftdQamqtte  £  iemper  in  ead^  reda  manere';  ne> 
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queunt  tamen  D ,  &  E  in  eadem  refta  perfiftere 
cum  loco  fpeftatoris  A ;  fed  dum  D  ab  obfervato- 
re  verfus  F  refertur,  ftella  adhuc  fupra  horizontem 
arcu  E  F  elevata  V!debitur ,  qui  angulum  E  D  F , 
feu  A  t)  C  metitur  ^  cujus  fmus  eft  ad  radium  ^  ut 
femidiameter  terrae  CA  ad  diftantiam  objedi  a  cen* 
tro  C  D.  Atque  hic  angulus  parallaxis  horizontalis 
objei^,  vel  pnaBnomeni  appellatur,  eftque  illi  aequar 
lis.,  fub  quo  e  diftantia.  CD  femidiameter  telluris 
appareret ,  idemque  prorfus  eft ,  obje(fti  cujufpiam 
parallaxin  horizontalem  reperire,  ac  magnitudinem  ^ 
feu  minutorum  aut  fecundorum  numerum  definire  ^ 
quae  e  loco  objefti  fenridiameter  terrae  fpeftata  fub- 
tenderet  Sint  objefta  quotvis  in  redh  A  F^  velut 
D,  G,  H;  fingamus  in  fingulis  fuum  adefle  ob- 
fervatorem,  qui  mde  femidiametruni  terrae  A  C  me- 
ti^tur :  apparebit  ea  fub  angulis  CDA^  CGA^ 
C  H  A  ^  qui  propterea  erunt  objedlorum  iUorum 
parallaxes ,  eadem  ratipne  decrefcentes  ,  qua  fingur 
lorum  a  tellure  dift^ti»  majores  fiunt 

XJnde  evidens  fit,  objeftorum  iftorumdiftan- 
tias  reperiri ,  fi  magnitudo  apparens  femidiametri  tel- 
luris  ex  iis  fpeftatae  jnveniatur :  methodi  certe  prin- 
cipia  nullam  patiuntur  exceptionem ,  quando  clarum 
eft^  ut  tellus  magna  appareat^  requiri  ^  ut  fpet^latcM: 
ab  ea  non  multura  diftet ;  &  ex  oppofito  ^  e  majo« 
ribus  eam  intervalHs  codiderari  debere^  ut  mmor 
videatur.  Qui  non  nifi  aliquoties  centenis  pafluum 
millibus  abeiiet^  tdlurem  magna  adhuc  fibi  moie 
'  apparentem  haberet ;  at  m  lunam  ufque  translato  obfer- 
vatori  ^   tens  femldiameter  fub  angulo  uno  gradu 
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>  «unore  fpeftandam  fe  praberet.  E  Venere  ejufdem 
prope  magnitudinis  hic  globus  nofter  cemeretur  ^ 
cujus  plaijeta  ille  in  tellure  videtur.  Quodfi  ad  Jo- 
vem  vel  Satumum  fpedlatorem*  removeamus  ^  ejus 
\ifui  ut  terra  noftra  fefe  fere  penitus  fubducat^  eft 
neceife  ,  nifi  vel  majore  longe ,  ac  nos  ^  oculorum 
acie  poUeat^  vel  artis  inftrumenta  in  fubfidium  vo- 
cet  Et  quoniam  data  femel  ratione  diftahtiae  obfer- 
vatoris  a  centro  terrae  ad  ejusdem  femidiametrum , 
fecile  determinatur,  quantae  molis  ei  apparere  debeit^ 
confequens  eft ,  ut  e  contrario  ^  data  magnitudine  ^ 
quam  tellus  ejus  afpedlui  objicit,  diftantia  eadem  &- 
olitate  reperiatun 

7.  Atque  hunc  in  modum  telluris  raenfura 
iriccfilum  ipfum  infertur^  corporumque  planetariorum 
diftantiae  tam  cum  femidiametris  terrestribus ,  quam 
inter  fe  comparantun  Materiae  huic  fi  pluS  adhuc 
lucis  attulerimus  ^  e  re  fane  erit ,  quippe  quae  tan- 
ti  ponderis  eft  in  ^ftronomia  ^  icientia  ^  inquam^ 
illa ,  cui  co2;nitionem  tam  amplam ,  tamque  late  dif- 
fufam :  pulcnerrimarum  rerum  debemus*  Finganms 
foedatorem  in  A  conftitutum^  cujus  vifui  inrnien- 
fum  ui^ique  fpatium  objicitur,  dum  interim  redla 
DL^  ad  AD  perpendicularis ,  &  femidiametro  tel- 
luris  aequalis  ^  a  minima  diftantia  longius  femper  ul- 
fra  omnem  temiihum  in  redla  AF  progreditur. 
Hoc  pofito  \,  in  comperto  eft  9  paraUaxin  cuivis  ili- 
terVallo  ccmpetentem  nil  aliud  effe  9  quam  angulum^ 
fub  quo  ab  obfervatore  in  A  femidiameter  terrae^ 
fi ve  reda  mobiUs  D  L ,  cum  illuc  pervenit  ^  yide- 
(etur ;  nempe  diftantlis  AD ^  AG^  AH&cre- 
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fpondOTtes  parallaxes  funt  anguli  I>  A  L ,  G  A  Mv 
H  A  N5  apparentem  femidiametri  terra  magnitudi- 
iiem  metientes ,  quam  fpedlatori  in  A  ex  ife  inter- 
vaUis  exhiberet  oi  cog^temus ,  hanc  femidiametrum 
ultra  quofvis  limites  longius  femper  removeri^  ita  fe- 
re  inuninutae  fpeciem  pracbebit^  uti  diflantia  augetur. 
Hinc  pbrro  parallaxes  eadem  decrefcent  ratione,  ea- 
rumque  diminutio  iifdem   exponetur  gradibus. 

Nemo  non  videt  ^  ut  primum  objedlum  quod- 
piam  a  Enea  verticali  difcefferit,  ita  fpedlatori  in  A  con- 
flituto  horizonti  vidnius,  quam  vere  fit,  appariturum^ 
eoque  fore  majorem  hanc  depreffionem.,  quo  reapfe 
propius  ab  eo  circulo  abfuerit.  Verus  objefti  D 
locus  in  E  eft^  quo  nempe  e  centro  C  fpe<ftatum 
referretur;  apparens  autem^  fi  ex  A  confideretur  ^ 
eft  F ,  ejufque  depreffio  ^  feu  parallaxis  ^  menfuram 
habet  arcum  E  F,  aut  angulum  E  D  F^  parem  an» 
gulo  A  D  C.  -Ut  autem  hac  jufta  major  vicinia 
cum  horizonte  inveniatur ,  obfervanda  eft  ftella  fixa 
E ,  quae  parallaxi  onmi  a  nobis  percipienda  caret  ^ 
&  quacum  objedhim  illud  in  linea  verticali  A  D  e 
conftitutum  in  conjundlione  ponebatur:  nam  ipfum 
depreffionis  difcrimen  objedli  D  ex  A  vifi  infra  fi- 
xam  E  paraUaxin  exhibet,  Simili  methodo  ex 
Aftronomids  obfervationibus  lunae  a  centro  tellu- 
ris  diftantia  media  eruta  eft  fere  60  femidiametrorum 
noftri  globi. 

8.  Si  corpus  e  majore  aBquo  intervaHo  con- 
tueamur^  tonge  accuratius  de  ejus  figura  pronuncia* 
re  poffumus  ^  quam  fi  e  propinquo  iflud  fpedlemus. 
^te  difiiti  wajor  xnuito  pars  uni  ^   eidemque  obti^ 
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tui  fubjicitur,  ut  proinde  multo  commodius  tptiu^ 
^ra  cognofci  poflit,  quam  fi  ocuk)  prope  admioto 
minufculae  quaevis  afperitates  pateant^  quae  cum  vi- 
fum  potentius  afliciunt,  &cite  in  errorem  nos  conji- 
ciunt^  dum  de  voluminis  integri  forma  judicare  de- 
bemusL  Hinc  eft  ^  ut  exemplo  rem  declaremus  ^ 
quod  abfque  difficultate  folem  &  lunam  figura  glo- 
bofa  eife  oognofcamus,  cum  quacunque  pofitione  ocu* 
tis  objedla  circulari  femper  ambitu  definiantur,  qdod 
quidem  folis  corporibus  fphaericis  conveniL  At 
non  tta  expeditum  nobis  eft,  qua  tellus  figura  fit^ 
conftituere,  quod  ampliflima  etiam  ijpatia^  ad  qus 
vifus  nofter  ex  aldflimorum  montium  cacuimne 
pertingit^  admodum  exigua  fuperficiei  totius  fint.por- 
tiOy  quas  lente  nimium  in  fphaeram  curvatur,  quam 
ftt  a  nobis  percipi  poflit.  Attamen  fuppettmt  nobis 
argumenta  adia  graviffuna^  quas  terram  rotundam  ef* 
fe  evincunt,  quamvis  a  fphaerica  forma  non  nihilab- 
-erret  Telluris  feiftiones,  quas  per  polos  tranfire 
mente  concipimus,  feu  meridianas^  circulares  eflfe  in- 
dfe  nobis  conftat,  quod,  quo  quis  magis  verfus  me- 
ridiem  accedit ,  eo  iUi  femper  ftellae  feptentrionales 
magis  verfus  horizontem  deprimi,  auftrales  vero  fu- 
pra  eundem  elevari  videantur,  atque  id  conftanfe  fe- 
re  ratione ,  ut  tum  iUarum  defcenfus ,  tum  afcenfus 
harum  ad  unum  gradum  ^  60  milliahbus  Italicis  ^ 
feu  Geographids  in  meridiano  refpondeat  E  quo 
concludimus,  feiftionem  per  meridianum  tranfeuntem 
efle  circulum ,  cujus  unus  gradus  60  milliaria ,  tota 
autem  circumferentia  60  x  360,  vel  21600  conti- 
neat  Qui  in  aequatore  funt,  ilUs  polus  uter^^ue 
in  ipfo  horizoote  videtur  ;   aft  inde  verfus   boream 
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progredientibus  polus  cognominis  attollitur,  donec 
in  ipfo  polo  telluris  conftitutis  ,  polus  cceleftis  in 
punAo  verticali  ^  feu  zenith ,  appareat  ^  ut  univerfe 
poli  elevatio  totidem  femper  gradibus  crefcat  ^  quot 
difbmtia  abaequatore.  Porroasquatorem,  fedlionesque 
huic  parallelais,  ex  orduiatilTuno  lucis  ab  oriente  ver- 
fas  ocddentem  progreflu,  quem  fmgulTs  diebus  ex- 
perimur,  deducimus.  Sol  eo  dtius  ad  lod  cujufvis 
meridianum  appellit,  quo  ab  altero  magis  verfus  or- 
tum  fitus  eft,  temporis  intervaHo  ipfi  meridianorum 
diftantiae  (cujus  menfura  in  aequatore  fumenda  eft  ) 
refpondente.  Quin  telluris  figura  globofa  ex  libel- 
latione  quoque  deducitur,  in  qua  ratio  utique  ha* 
beri  debiet  dlfcriminis,  quod  inter  lineam  libeliae  veram^ 
&  apparentem  intercedit  ^  cum  illa  fita  fit  in  ipia  fu- 
perficie  convexa^  infra  planum  tangens  femper  dc- 
prefla^  haec  vero  in  plano  terram  tangente. 

9*  Verum  quod  terram  fphaerica  forma  efle 
planiflime  awjue,  ac  certiflime  oftendit^  eft  ejus  um- 
bra,  quae  in  eclipfibus  lunas  in  hujus  difcum  cadit 
Quoniam  enim  haec  umbra  femper  arcu  circukri 
circumfcribitur  ^  neceffe  eft,  ut  terra^  a  qu^  projid* 
tur^  fphaerae  figuram  habeat^quae  fiquidem  alipubivel 
angulofa  effet  ^  vel  majorem  in  niodam  promineret^ 
id  certe  aliquando  ejus  umbra  proderet.  Equidem 
montium  juga  terrae  fuperfidem  inaequalem  reddunt; 
fed  enim  cum  tota  ejus  mole  compofita  adeo  funt 
exigua,  ut  nuUo  modo  in  umbra  perdpi  poflint 
Sic  etiam  terra  a  littoribus  maris  verfus  majorum 
continentium  interiora  paullatim  aflurgit  ^  ut  in  £u- 
ropa   ab  oceano,  a  mediterraneo^  a  ponto  EWino 
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verfus  Hdvetiam ;  at  enim  leiiior  hic  afcenfus  tam 
modicuseft,  ut  nullam  admodumr  figurs  miutatioaem* 
adferre  pofiit  :  major  fi  foret,  continentis  medium 
nimium  in  atmofphseram  attolieretur ;  nunc  vero  fiumir 
num  curfui  fuffidt^  &  admirabilem  illum  aquarum  in 
orbem  refluentium  motum,  globo  noftro  tam  necei]a<- 
rium,  confervat;neque  eft,cur  dubitemus  majores  ter- 
rarum  traftus  propterea  in  acclive  protendi,  ut  inde 
id  commodi  eniadceretur.  Denique  omnia  hTc^.qu» 
adhuc  diiferuimus^  quam  evidentiffime '  gbbofam  no- 
bis  figuram  telluris  conunonftrant^  quamvis  accura^e 
fphserica  non  fit;  quae  fiquidem  e  majore  intervalio 
fpeAaretur,  non  ahter^  quam  fol,  vel  luna  appa- 
reret,  id  eft^  limbo  circulari^  modo  ne  ultra  mo- 
dum  elfet  remota^  ut  contrada  admodum  diametro 
tota  ejus  fuperficies  in  punAum  exiguum^  Venefis^ 
vel  Martis  inflar^  abiret,  nec  altiflimorum  Peruvia- 
norum  montium  catena  fufficiens  lumen  refleif^ente^ 
quo  perdpi  polfet  Ad  fpatia'  tam  ingentia  fpe^- 
toris  oculum,  nifi  teiefcopio^  funiUve  inftrumeiUo 
adjutum^  figura  penitus  efiugeret. 

lo.  Oceanus,  quo  magna  telluris  portio  te- 
g^tur,  accuratius  fuperficiem  fphasricam  induit^.quam 
partes  folidx ;  neque  dubium  eft  ^  quin  id  e  gra* 
vitate^  qua  omnia  corpora  verfus  tellurem^  &e- 
H^Uone  ad  ejus  fuperficiem  perpendiculari  agente^ 
tendunt^  profidfcatur.  Quod  fi  enim  graviaiiib  an> 
gulo  aliquo  acuto  verfus  fuperficiem  niterentur^  ea 
fX  parte  aquae  defluere  ^eberent  ^  neque  ancea  aequi- 
Ubrarentur,  quam  dire^o  iis  undique  ad  perpendi- 
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culum  infifteret ,  neque  uUam  in  partem  moveri 
poffent  Porro  Uneae  fuperfidei  fphaericae  normales 
omnes  in  ejus  centro  concurrunt ;  auare  cum  tellus 
parum  a  fphaerica  figura  abeat^dh-eftiogra^Ttatispro* 
xime  verfus  centrum  tendit ;  npn  quod  punftc^^  illi^ 
^uod  centrum  dicimus,  vis  quaepiam  infit  peculia-  ■ 
ris-,  vel  corpora^  nefcio^  qua  dufta  illecebra  illuc 
cohnitantur;  fed  quod  dire6lio  haec  e  partium  o- 
mnium  verfus  omnes^  quibus  terra  conftat^  gravita- 
tione  mutua  priatur ,  quemadmodum  in  fequentibus 
darius  patebit.  Corpora  gravia  direftionem  nullam 
cx  fe  certam ,  atque  definitam  fequuntur,  in  quam  opi- 
nionem  vulgi  animus  proclivis  eft,  neque  fiilcris  ul- 
lis  9  aut  fundamentis  opus  eft ,  quibus  moles  haec 
terreftris  incumbat  ^  quando  eo  jam  corpora  deorfum 
tendunt^  quod  verfiis  centrum  ferantur^aut  ut  accu- 
ratius  loquamur,  quando  linea  ad  fuperficiem  fphae- 
ricam  perpendicularis ,  fi  inde  a  parte  concava  pro- 
ducatur^nonnifi  deorfum  dirigi  poflit,  &  in  oppofi- 
tum  tantummodo  ^  feu  a  parte  convexa  ^  furfum. 
Si  ^obus  nofter  non  nifi  fluidis  conftaret^  ejus  fu- 
pemcies  undique  maxime  a^quabilis  foret,  neque  pars 
ulla  fupra  alias  enuneret,  fed  omnes  toto  voluminis 
ambitu  aequalibus  momentis  libratas  extra  lapfus  ul- 
lius  periculum  fuftentarentun  Hunc  in  modum  faci- 
|e  animo  comprehenditur ,  quomodo  antipodes  ad- 
verfis  nobis  veftigiis  confiftant;  neque  minus  fbret 
abfurdum,  fi  quis  exiftimaret^  corpora  in  oppofito 
hemifphaerio  a  terra  fuo  pondere  aveUi,  alioque  de- 
ddere  poffe^  quam  fi  ifthic  nobis  perfuaderemus  ^  fu- 
turum  aliquando,  ut  noftratia  fua  fpoate  furfum  in 
aera  efferantur. 

II.  Gra- 
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II.  Gravitatis  vis  ad  univerfa  corpara  tellu- 
rem  ambientia  pertineL     Poftquam  aeris  ipfius  pon- 
dus    rationibus   omnem    dubitationem    excludentibus 
demonftratum  eft,  maxime  Galilei^  &  Torricellii  ex« 
periiyentis  jam  in  vulgus  quoque  notis^  aliifque  con- 
-fimilibus^   perfpicuum  eft,  quaevis  demum  corpora 
terreftria ,  cujufcunque  fint  generis  ^    gravit  atem  in 
tellurem    exerere ;    quae    vero  quibufdam  inefle  ap- 
paret  levitas ,  eam  provenire  ab  aeris  circumlufi  gra* 
vitate  majore^  a  C[uo  fcilicet  non  fecus  in  altum  at^ 
toUuntur^  ac  fuber  ab  aqua^  plumbum  a  mercurio; 
aut  certe  eorum  afcenfus  medio  cuipiam  intra  eorunr 
dem  particulas  contento  adfcribendus  eft.     Imprimis 
autem    gra^itatem    omnibus    corporibus    terrefliibu» 
communem  effe ,  ex  eo  intelligimus ,    quod   captis 
maxima  accuratione  experinientis  femper  conftjterit  ^ 
eam  ex  materiae  proportione  agere^  neque  a  figura^ 
neque  a  volumine,  neque  a  partium  plexu  pendere, 
fed  foUus  maffae  modum  fequi  ^  indeque  menfiiram 
accipere,  fi  nempe  medii^  cui  innatant  corpora^  in- 
terim  in  ea  adlionem  femoveamus.    Efficit  enim  gra- 
vitas  aequali  tempore  aequalem  in  corporibus  quibus- 
libet  velocitatem,    ut  propterea  necefle  fit^  ^am  in 
aequales  partes  eodem  prorfus  modo  a^re^   &   in 
majores  majorem  quoque  vim  exerere.    Direiftio  pOT- 
ro  illius  fere  ad  centrum  telluris  tendit^  cum  in  prae* 
fens  rationem  non  habeamus  difcriminis,  quod  figura 
a  fphaerica  paullum  diveria ,    atque  per  motum  uni- 
formem  circa  axem  tdluri  indufta ,  adfert :   cfficad* 
tas  item  tanta  in  corpora  eft^  ut  omnia  intra  minu- 
tum    fecundum    temporis    15   Vs^    pedes    Parifmos 
deorfiui  ferrentur  (quemadmodum  e  compluribus  fum- 

ma 


Theoria  Gravitatis  ante  Newtonum,       a&9 

ma  diligentia  inftitutis  experimentis  eruitur  )  fi  qui-' 
dem  reifta  ad  horizontem  perpendiculiri  ckra  uUum 
impedimentum  laberentur  ^    neque    aeris  ^    alteriufve 
m^ii  ambientis  refiflentia  motus  infiringeretur. 

Dum  corpus  direftione  ad  horizontem  obliqua  ' 
projidtur,  ctirva  aUcujus  portionem  ita  percurrit^  ut  ac- 
curate  in  iUud  terrae  punftum  recidat^  cui  recfta  imminet 
tantae  altitudinis  pun<^hmsi  alterum  in  linea  diredlio- 
his ,   ut  mde  lapfu  perpendiculari.  &  Kbero  ^    eodem 
tempore  ad  idem  defcenfurum    fuiflet :    atque  id  ^  fi 
fingamus    gravitatem    diredionibus    parallefis  agere  ^ 
uti  ante  Newtonura  pkrumque  haec  hypothefis  lo- . 
cum  Tiabcbat^  &  vero  etiamnum  habet  citra  errandi , 
pericukim^    quantum  ad  motus  quoslbet^    qui  per 
madiinas  nobis  ulitatas  effid  poffunt;    licet  ceterum 
Newtonus  neceffarium  duxerit  ^   ut  major  ratio  mo- 
di  ^  quo  gravitas  agit,  haberetur. 

12.  Poftquam  analyfm  eo  jam  deduximus  ^ 
Ot  lignra  telluris^  gravitatifque  direftio  nobis  mno- 
tefceret^  ingens  inde  phaenomenorum  varietas  metho- 
do  fynthetica  contextam  explicationem  redpit;  uti 
ea  cumprimis  univerfa,  quse  ex  dodrina  de  fphaera 
petuntur ,  feu  quis  Pythagoraeum^  feu  Ptolomaicum 
mundi  fyftema  ampledi  maht,  e  tefluris  forma  fpha^ 
rica  deducuntur.  Quoriiam  fbl  24  horarum  tempo- 
re  totnro.  circulum  percurrere  videtur^  15  gradus 
'  hbrsB  fpatio  ^  ac  gradum  unum  intra  quatuor  tempo- 
ris  minuta  confidt ;  atque  id  tam  in  xquatore^  cum 
in  eo  verfatur,  quam  in  parallelis,  quos  dietim  per- 
agrat^  locum  habet  Iiinc  fi  meridianorum  diftaii-^ 
tia  in  «quatore  accepta  duorum  quorumvis  locorum 
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nota  fit,  facili  reperitar  calculo^  quaritum  horae  alte- 
rius  praecedant  horas  ^  quae   in  altero  numeranjtur  , 
«lodo  eui^ds  diftantiae  gradui  quattuor  minuta .  horaria 
tribuantur;  &  ex  oppofito  data  temporis  diflFerentia, 
quod  in  lods  diverfis  computatur,  longitudinis  dif- 
crimen  obtinetur ,  fi  qiiatuor  temporis  minuta  intel- 
ligantur  gradia  refpondere,   itaque  ex   proportione 
minorum    partium    valor   aeftimetur.      Quivis   fedle 
perfpidt  ^  horas ,  quae  pecuUari  quovis  in  loco  fm- 
gulae  poft  fingulas  fluunt,  omnes  limul,  eodemque 
haberi    tempore^   fi  quis  totum  terrae  globum  fpe- 
iftet^  ut  nuliam  ex  onuiibus  viginti  quatuor  quis  de- 
fignet  unquam^  quin  illico   oftendatur  aliquis  in  ieL^ 
luris  ambitu  meridianus,  fub  quo  pofiti  •  incolae  eam 
ipfam  horam  tunc  nmnerenL    Horizon  JenfibiHs^  feu, 
jiit  ajunt  9   pbyjicus  iod  cujufpiam  eft  planum  ^   cui 
linea  verticaKs  ad  perpendipulum  infiftit  ^  quod  pro- 
pteTrea    telluris    fuperficiem    contingit  tantummodo ; 
at  rationalis  eft  pUnum  priori  parallelum  ,    perque 
centrum  terrae  tranfit  ^   cujus  poU  funt  punfta  Ze- 
nith  &  Nadir^    quemadmodum  aequator  eofdfem  ha- 
bet  ^  quos  Borealem  ^    &  Auftralem  inundi  dicimus. 
Jam  vero   quae  ioco    cuivis  propria  funt  phajnome- 
na^  ex  horizontis  pofitione  cum  circulis  motus  diur»- 
ni  apparejitis  foKs ,    ftellarumque  comparati  originem 
ducunt      Horizon   eorum  ,   qyi  in  aequatore   funt 
pofiti ,  per  mundi  polos  tranfit  ^  atque  aequatorem  ^ 
onmefque  parallelos  bifariam  fecat,    quam  ob   cau-* 
fam  iis  in   locis  dies  noftibus  femper  aequales  funt, 
omniaque  aftra  medio  revolutionis  fuae  diumae  tem- 
pore  fupra  horizontem  elevata  Tunt  ,    medio   infra 
«undem  deprefl&  ;   pr^terea  circuli  pmnes  ,  in  quir 
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bus   motus  diurnus  fiderum  peragi    videtur  ,    hori- 
zonti    funt  perpendiculares  ^  .  atque  ideo  aequaf orls 
incolae   dicuntur   fphaeram  r^flam   habere  ;   quibus 
illud  edam  peculiare  ^   quod  ^  .dum  fol  iii  aequatore 
eft-,  a«horizonte^  ortivo    redla    ad  Zenith  ufque 
afcendat,    inde  iterum    verfus  occafum  via  ad  hori- 
zontem  perpendiculari  devolvatur;  alias  vero  ^  quan- 
do    extra  eum  circulum   verfatur^    oriafur   quidem 
fub  angulo  ab  horizonte  '  reAo ,  fed  ffiox  obliquo , 
feu  in  Auftrum,  feu  in  Boream  ciufu^  ut  anni  fert 
tempeftas^   parallelum  fuum  peragreti:  e  quo   illud 
quoque  emolumenti  enafcitur  ^    quod  non  parum  ca- ' 
lor  immodicus  mitigetur.     Ad  polos    conftitutis  hci- 
rizon  cum    squatore  xjongruit  ^    ut  hemifphaeriuiii 
coeli   boreale   femper   confpicuum   fit    e  cogndhiine 
polo  telluris  ^   fupra  cujus  nempe  horizontem   per- 
petuo   extat ;    at   vero .  ex    auftrali   nihil    omnino 
Videri    poffit  y    femper.  infra    horizontem    latente.  . 
£t  quia  circuli  motus  dittrni    cum   a^uatore  ^    & 
proinde  cum  horizonte  paraUeli ;  funt  ^  fol^  ftellae- 
que  onmes  parallele  ad  horizoritem  revolvi  videil- 
tur :  ftellarum   fixarum    nullus  eft  nnqilam  ortus  ^ 
nullus  occafus ;  folis  annuus ,    cum   nempe   verno 
«quino(Sio  in  hemifpharium  iUtid  iilgreditur  ^   ideffl- 
que  fub  «quiflodlium  autumni    reliflquit  :   ex  •  quO 
fit^  ut  die  fruantur  fpatio  femeftri,    parique  iterum 
intervaUo   careant      Atque   hic    fttus  quibus  obtir' 
^^t,  Iphsram  paraQelam  habitare  dicuntur. 

In  lods^  quae  poluffl  inter,  &  aquatorem  fuflt, 
diurni  circuli  obDque  ad  hprizont^  iiiclmantur^  fupra 

^uem  polorum  alter  femper  eminet  arcu  loci  cujufvis 
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tudini  aequali,  altero  -tantuRdem  infra  eum  conftitu* 
to.  Sidera,  quoruni  diftantia  a  polo  fuperiore  lati- 
tudinem  loci  nm  excedit,  nunquam  occumbcre  pof- 
lunt,  uti  nec  illa  oriri,  quse  pari  intervallo  a  polo 
oppofito  funt  remota.  Et  cum  aequator,  &  hori- 
zon  fefe  in  parte&  sequales  lecent ,  quod  in  drculis 
inaximis  jBeri  necefle  eft,  ubivis  terrarum  nox  di- 
ei  squatur ,  quando  fol  ^quatorem  percurrit ;  at 
enim  dum  ex  eadem  parte  cum  polo  conipicuo  eft, 
parallelorum  diumorum  major  portio  fiipra  horizon- 
tem  extat,  quam  infira  eum  jateat,  &,  q^d  confe: 
qukur,-dies  funt  nodtibus  longiores.  Q>ntraria  ra- 
tione  fole  in  alteram  ab  squatore  partem  tcanfgref- 
fo,  .cum  illic  paraUeli  cujufvis  pars  major  fit  fub  ho- 
rizonte,  &  minor  tantura  vifui  expofita,  dies  a  no* 
^bus  excedi  debent  Harum  omniiun  regionum  in- 
col%  fphseram  obliquam  fortiti  funt.  Quod  fi  jam 
anni  totius  curriculum  fpedemus,  in  locis  hilcetam 
vadis  aequali  tempore  d^  habetur  ,  ieu  fblis  oen- 
trum  fupra  horizontem  afpedlabile  eft,  squali  nox, 
ieu.folis  centrum  ijifi^a  horizontem  ab^onaitur;fi  in- 
terim  a  lucis  refi-adlione,  &  figura  elliptica  orbkae 
telluris  co^tation^  abftrahamus,  quarum  rerum  in 
fphacricis  ratio  nulla  habetur.  At  vero  aequalia  haec 
no^is ,  lucisque  tempora  difpari  prorfus  ratione  fin- 
gulis  obtingunt  locis.  Sub  aequatore  duodeclm  diur« 
nis  totidem  taodurnae  hor«e  inviolate  fuccediint  Sub 
polis,  qmdquid  diei  efl,  fimulj  nullaque  nodeinter- , 
.ruptum  habetur ,  uti  etiam  nodturnum  tempus  coad- 
nuum  ell,  utrivis  anno  dimidio  refpondente.  Iii  lo- 
cis  medii  inter  polos,  &  aequatorem  fitus,  quod  aUa 
anni  tempeftate  ultra  aequum .  diebus  magis  produ6ti.r 
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obtigit,  id  alU  nodibus  tribujtur.  Demum  clrculo* 
rum  polarium  accolis,  pluribus  diebus,  aut  etiam 
hebdomadibus  contimiis  fol  fupra  horizontem  in  cir- 
culum  revolvitur ;  aft  anni  tempefbteoppolitaaequediu 
infira  iUum  moratur.  Ut  adeo  etiam  illic  sequalitas 
diurni,  no^huiuque  temporis.obfervetur,  modo  ne- 
que  magnitudo-  diametri  iblis ,  neque  •  lununis .  refia- 
aio,  neque  crepufcula,  neque  orbitse  tdluris  forma 
eUipdca  in  computum  veniant,  qmbus  omnibus  nem- 
pe  efiicitur,  ut  tempus  diumum  magnam  partem 
e  nodtumo  detrahat,  idque  imprinus  in  hemifphs- 
rib  boreall 

Amplitudinis  praeterea  ortivx  &  occidux ,  feu 
arcus  horizonds,  in  quo  fol  diveriis  anni  tempori- 
bus  oritur  ,  &  occumbit ,  multiplex  eft  difcrimen , 
quod  ex  iifdem  piincipiis  proficifcitur.  Nam  mini- 
ma  efl  fub  aequatore,  nequrultra  93°  119  utrinque 
in  meridiem,  &  feptentrionem  ab  ortus  &  occafus 
cardinibus  excurrit  In  latitudine  56**  f&e  ad  45** 
ab  iifdem  pundtis  in  utramque  partera  difcedit ,  ut 
proinde  loca  ortus  &  occafus  ad  auffarumremotiflima 
diflent  a  feptentrionalibus  fere  circuli  quadrante.  Sub 
circulis  polaribus  aqplitudo  haec  medium  horizontem 
a  feptentrione  ufque  ad  meridiem  occupat 

Qrculum  qui  hori2U>nti  iimul,  oc  meridiano  ad 
angulos  redlos  infiftit,  verticalemprimum  appellant,  & 
quia,acHnaximos  fphserae  circulos  pertinet,  horizontem 
bi£mam  dividit,  omniaque  loca ,  per  quae  tranfit,  no- 
bi^  ad  verum  ortum,  &  occafum  fita  funt:qua  e  re 
multa  repetenda  funt  in  Geographia ,  quse  paradoxi 
fpeciem  prsbent 
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Ex    iifdem   porro   fontibus    univerfe    Gno 

nicK  ratio  derivatun    Horologiorum  folarium  fmipli- 

ciflimum  eft  aequinoftiale ,   in    quo  umbra  in    pla- 

num  parallelum  ad  circulos  'diurnos    folis  projicitur 

a  ftylo^  feu  indice  ad  idem  planum  perpendiculari  ^ 

&  quia  fol.  temporibus  aequalibus  sequales  arcus  in 

fuo  parallelo  percurrit  ^  etiam  umbra  ih  ifto  horolo- 

giorum  genere  motum  uniformem  habet,  ut  proinde 

intervalla    horarum  paria  eile  debeant^  quod  obti- 

netur,   toto  circuli  ambitu    in   24  partes   a^uales 

divifo.    Reliquorum  conftrudlio  e  modo  diftis  haud . 

difficulter  intelligitur  ;  verum    praefentis  operis  infti- 

tutum  liaec  tantummodo  ut  in  tranfitu  perftringamus^ 

admittit,    dum  interim  luculentum  habemus   exemr 

plum  ^   qua  venuftate^  quo  poUeat  illico  veritas  ^ 

fi  animum  advertamus,  quam  ftupenda  phaenomeno- 

rum  varietas  e  principiis  tam  paucis  profluens  (  uti 

funt  figura  telluris^  ejufque  motus  diurnus  cum  axis 

inclinatione  •)  fefe  nobis  offerat^  dum  onmem  terr» 

ambitum  inde  a  zona  torrida  ad  glaciales  ufque^vel 

inde  ab  aequatore  Jid  polos  mente  perluftramus^  ibi- 

que  caloris  &  frigoris, dierum ,  nocftiumque difcrimina^fi- 

derum  apparentes  motus  attendimus.  Tammultiplex 

rerum  fpecies  e  duobus  modo  principiis  adeo  fimpli- 

cibus  dedufta^  non  folum  menti  utiliflSmarum  medi- 

tationum    campum    aperit   ampliflimum,  fed    etiam 

amaeniifima    quadam   imagine    recreat ,    velut   ipfis 

oculis  haec  omnia  fubjeda  haberemus^  ut  inde  natu- 

rae  fuis  in  effeftis  foecunditatem  agnofcamus.    Et  ve- 

ro  ea^  quae  in  globo  noftro  ab  aequatore  ad    polos 

ufque  tam  inter  fe  diverfa  deprehendimus  ,  velut  ia 

tabula  quapiam  immenfao  ijyiam  varietatem  nobis  de- 
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plngunt ,  quam  in  fyftemate  toto  folari  ubivis  obti-> 
nere  arbitrari  licet^aMercurioinde,  planetarum  foU 
proximo,  atque  calidiiTuno ,  ad  bxtremum  ufque 
Satumum  ,  qui  <de  iuce  ^  caloreque  participat 
minimum.  .  . 

f 

13.  Quamquam  ea^  quae  ad  dcxnrinam  perti- 
nent  de  fphaera ,  non  tantum  in  fyftemate  Copemica- 
no,  feu  Pythagorico^  fed  etiaqai  in  Ptolomaieo  ex- 
ppni  poffint,  fi  in  hoc  fingamus,  motu  Primi  Mo- 
bilis  totum  univerfum  affid  (  fola  terra^  &  quae  eam 
attingunt,  demptis  )  &  fmgulis  diebus  circa  a^em 
telluris  gyrari;  nihilominus  haec  hypothefis  pofterior 
adeo  cuiiibet  ^  qui  judicio  eft  integro ,  neque  ratio- 
-nem  ienfuum  irbitrio  fubmifit  9  aut  qu£  natura  offert^ 
in  religionem  vertit^  a  vero  aliena  videtur  ,  ut*a 
plerifque  rejiciatur.  Cometarum  motus  per  fpatiailla 
coeleftia  liberrime  excurrentium  dlendunt  fane^  haud 
alibi,  quam  in  cerebro^  orbes  fllos  iblidos  effingf 
poile^  qpque  uUum  haberi  aut  motorem  communem^ 
quo  univerfi  moies  fecundum  eo8  abripiatur  5  aut 
axem  ,  drca  quem*  vaftiflima  ha^  machina  agatur. 
Dein  vero  portentofa  illa  velocitas,  quam  ftelUs  fi- 
xit  ab  iis  attribui  neceffe  eft^  qui  huic  doftrinae  fe 
addixerunt-,  cui  non-  fit  •offenfioni^  qui,  ad  quam 
immania  fpatia  univerfi  compages  porrigatur,  ex 
aequo-arbitrari  poffit.?  Tefluri  porro'  tantum  honoris 
immeriti  ^eferre  ^  ab  aequitate  PhUofophi ,  abhorret 
plurimum^  idque  maxime^dum  nobis  penpedum  eft, 
corpora  coeleitia  pleraque  ^  ipfumque  adeo  fblem  ^ 
circa  axes  fuos  revolVL  Intempeftivum  hoc  excel- 
lentias  ftudium  ^efficeret   profe<5lo  ^  ut  fiquidem  iii 
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aUum  quempiam  e  coeleftibas  globis  transferre- 
niur  ,  Ulum  ad  eundem  mox  o^nitatis  gradum 
eveheremus  9  in  quo  nunc  tdlurem  noftram  po» 
fitam  arbitramur  ,  atque  in  eo  univierft  centrum 
collocaremus.  Praeter  haec  ,  &  con^lura  alia  « 
quae  in  rem  praefentem  aiTerri  poil^t  ,  pendulo- 
rum  fub  -  aequatore  motus  tardior  ,  graduumque 
meridiani  ,  fi  inde  verfus  polum  progrediamiir  ^ 
continuum  augmentum  ,  manifefto  funt  indido  ^ 
dari  quempiam  nifum  in  corporibus  abeundi  a  cpn- 
tro  ,  feu  vim  centrifugam  ,  quae  cum  maxima 
fit  fub  sequatore  ,  minuitur  pauliatim  ,  dum  fub 
polis  expiret  penitus  ,  qliod  motion  tetluris  dr- 
ca  axem  fuum  extra  omnem  dubitaticmem  ponit 
Quare  dum  de  corporibus  cceleftibus  ^emus  ,  mo> 
tum  diumum,  &  apparentem  inta<^mm  relinqu»* 
mus ,  velut  qui  in  tellure  tantummodo  locum 
habet  :  \it  proinde  analyfis  noflra  ,  qvee  ad  cau- 
farum  motus  in  OGdefiibus  globis  effidentium  co- 
'gnitionem  nos  perducet  ,  reous  ipfis  ,  jk>b  ve- 
ro  iallad  illi  fpedei  ,  quam  objidunt  ocdiis  ,  iiv* 
Bitatur. 

14.  Eorum  ,  qux  de  fphsricis  attulimus^ 
rationes  in  veris  motibus  contineri  ,  facile  often- 
ditur.  Globi  terreftris  dimidium  iemper  a  ible 
cdluftratur  ,  dimidium  luce  caret  ,  quam  circa- 
lus  maximus  ab  umbra  difterminat  In  loco  quo- 
vis  tum  dies  eft  ,  .  cum  in  parte  illuminata  ver- 
iatur  ;  nox  vero  ,  dum  in  altera  a  fole  averla 
xevolvitur.       Motus    diumus   circa  axem   ab  ortu 


Theoria  Grayitatis  ante  Newtonum.       29^^ 

in  occjifum  fit  ,  videturque  fol  tunc  fupr»  loci 
alicujus  horizontem  attolli  ^  quando  locus  is  ad 
lucis,  &  umbrae  communem  termmum  ex  parte 
occidentis  advenit  ;  occumbere  vero  ,  cum  locus 
eundem  circulum  Ttd  orientem*  atting^t  *  Punftp  ^ 
in  quo  fuperficiei  telluris  occurrit  reifta  centra 
folis  &  terr»  jungens  ^  fol  verticalis  eft  ^  con- 
gruitque  id  cum  medio  ,  jQve  polo  difci  illumi- 
nati.  Orbita  annua  ^  quam  motu  vero  tellus^ 
&  apparente  fol  percurrit  ^  eft  ecliptica  ;  &  quia 
axis  terrss  hujus  plano  obHque  infiftit  ,  aequato-^ 
rem  fecat  (  fub  angula  nempe  2^^  «9^  fere  )  ^ 
vocanturque  punfta  interfedionum  aquinoSlialia  ^ 
in  quibus  ,  dum  fol  e  terra  conipidtur  ,  re<5la 
centra  utriufque  globi  connedlens  cum  axe  tel- 
luris  angulum  reftum  conftituit,  Pundla  foljli^ 
tialia  dicuntur  ^  qua^  ab  illis  prioribus  90^  di« 
ftant  9  ad  qliae  fol  peryenit  9.  quando  maximam 
verfus  polos  decMiiationem  acquirit.  Cum  cqua^ 
tor  ^  utpote  drculus  maxnnus  ^  ab  eo  ^  qui 
umbrae  ac  lucis  eft  terminus  ^  jecetur  bi&riam  ^ 
confequitur  ^  dies  ,  nodlefque  £iib  aequatore  aequa* 
les  eife-  Porro  clarum  eft  ^  fole  nobis  in  coe- 
li  regione  boreali  apparente  ^  pdum  feptentrio* 
nalem  telluris  lemper  in  hemifphaerio  illuminato 
verfari..,  ut  proinde  dies  illic  fit  a  verno  ad  au* 
tumnale  ufque  aequinoftium  continuus ,  quo  nempe 
nox  fuccedit^ufque  ad  veris  reditum  producenda* 
Oppolitum  continget  polo  telluris  auftralL  Locus 
ex  eadem  parte  aequatoris  fitus  j  ia  qua  ille  eft , 
cujus  vertid  fol  imnsnet^  majorem  fui  circuli  ad 
aq.uatorem  paraUeli  portionem  in  hemifphaerio  illumi'- 
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nato  revolutione  diuma  conficere  debet ,  quam  fit 
altera  in  heinifphaerio  obfcuro  percurrenda ;  .unde  dies 
noftem  excedat^  oportet;  at*'Vero,  quando  ex  par- 
te  iequatoris  altera  eft  locus,  contrarium  prorfus 
eveniet^  &'  nox  die  erit  longior.  Hunc  in  modum 
oetera  phaenomena,  quae  ad  fphaerica  revocantur,  ex 
motibus  veris  derivantur  ^  qyi  in  hoc  mundi  fyfte- 
mate  fiunt. 

15.  Atque  haec  funt,  quibus  breviter  expo- 
nere  vifum  eft  ,  quae  de  gravitate  corporum  terre 
ftrium  ante  Newtonum  Philofophis  comperta  erant 
Et  quemadmodum  figuram  telluris  huic  uni  caulae 
adlcribere  debemus,  ita .  obfervante  re<ftiflime  Coper- 
nico  {a)^  prodive  fane  efi,  fi  rationem  fequamur^ 
,ut  exiftimemus^  fmiili  quapiam  vi  in  fole»,  ceterif- 
que  planetis  effid,  ut  figura  eorum  in  motibus  tam 
v^uriis  confervetur.  Complures  a  diverfis  pertentatae 
funt  viae ,  variaque  excogitata  fyftemata  ,  quibus 
prindpii  hujus  rationes^  caufafque  explicatas  darent^ 
verum  eventu  fempei*  finiftro.  ,  Cartefius  per  vim 
centrifugam  materiae  fu5B  fubtilis  ,  drca  axem  terrae. 
perpetuo  gyrantis  ,  nodum  hunc  diflblvere  conatus 
eft  ;  verum  jam  alias  hanc  explicationem  rejecimus 
Q?).  Aiii  magnetifmi  quandam  fpeciem  in  fubfidium 
vocarunt:  at  magneticarum,  gravitatisque  virium  dif- 
crimen  etiam  in  iis ,  quae  ad  rei  fummam  faciunt 
plurimum  9  fefe  mgens  prodit  Alii  rurfus  ad 
atmofphaerae    preflionem    confugerunt  ^   licet  tantum 

ab- 
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abfit^  ,ut  aer  gravitatem  in  reliquis  corporibus  effi- 
cere  poffit ,  ut  etiam  ebrum  pondus  femper  immi» 
nuat.  Verum  quod  ex  his  omnibus  refte  demum 
conficitiir  ^  illud  eft ,  hanc  vim  pertinere  ad  corpo- 
ra  omnja  (  quae  quidem  percipi  poffint  )  in  tellu- 
ris  fuperficie,  aut  prope  pofita,  in  qua  vi  haec  duo 
fint  pahnaria ;  primum  ^  quod  materiae  in'  corppri- 
bus  contentae  modum  omnino  fequatur ;  altenim , 
quod  nunquam  interrupta  ^  -  &  aequali  acftione  tum 
quiefcentia^  tiim  in  motu  conftituta  corpora  afficiat:  ^ 
quorum  poftremum  inde  conftitit^  quod  in  corpori- 
bus  cadentibus  aequali  tempore  aequalia  fiant  velo- 
citatis  incrementa.  Hoc  duplice  charadlere  a  caufis 
mere  mechanicis  difcemitur- ,  quarum  efficacitas  a 
corporum  fuperficie,  aut  volumine  menfuram  acci- 
pit  ^  &  quae  femper  minus  celeritatis  conferre  pd^ ' 
funt  iis  ^  quae  jam  motum  conceperunt  eadem  dire- 
dione  ,  qua  ipfae  agunt  ^  quam  eodem  tempore  in 
quiefcentibiis  efficerent.  Sed  dum  haec  de  gravita- 
te  9  illud  non  agimus ,  ut  de  caufa  quidquam  decer- 
namus,  fed  viam  tantutnmodo  ad  ea  fternimus,  qua^ 
ex  principii  tam  late  per  onania  corpora  diffuii  na- 
tura  confequuntur.  t 
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C  A  P  U  T    n. 

lAtna  efi   corpus  grave , .  »0«  Jecus  verjus 
•  telluris  centrum  nitens^  ac  corpora 

ierrejiria. 

I.  ^^^XJfti  Newtohus  perpcnderet ,  quid*  quid 
^^  corporum  feu  in  telluris  fuperfide  ^  jfeu 
^*^  proj>e  eanj.  effet ,  a  gravitate  «qualiter  af- 
fici)  neque  ejus  vim,  quantum  quiden  fenfus  no- 
ftri  peidpiunt  l  cum  in  altiilimorum  etiam  montium 
cacumina  confcenditur  ^  admodum  minui,  fed  in 
ipfum  etiam  aerem  ad  extimos  ufque  atmofpbxrae 
Bmites  diffundi,  e  nullius  denique  terreflris  materix 
a6lione ,  quae  fub  fenfum  cadat ,  ejus  efficacianfl  de- 
rivari  poiTe ,  in  animum  inducere  non  potuit,  ut 
eam  repente  adeo  abrumpi  crederet;  fed  tot  ratio- 
num  momentis  impulfus  eo  potius  prop^debat,  ut 
exiftimaret,  gravitatis  principium  longe  latius  pate- 
re,  &  ad  cceleflia  ufque  corpora  extendi»  ut  ad 
lunam  quoque,  globorum  coelefte' fyftema  conftituen- 
tium  nobis  proximum^  perdneret  Quae  poftremis 
hifce  temporibus  recens  inventa  funt,  etiam  illud 
nobis  detexerunt ,  quam  abfurda  fit  eorum  opinio  ^ 
qul  coeleftia  coipora  e  materia  j  cujus  naturam  ne« 

mo 
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mo  unquam  aflequi  polTet,  atque  ab  ea  prorfus  di- 
verfa,  qua  tellus  noftra  conftat,  compofita  elTe  vo- 
lebant.  At  PWIofophi  deinceps  difcrimen.  tam  pal- 
mire  fuftulere  penitus^  quod  originem  fuam-non  ni- 
fi  fuperftitioni ,  aut  vulgi  erroribus  debebat ,  jamque 
inter  eos  convenit,  tellurem  planetarum  numero  in- 
ferendam  efle^  quippe  qui  glol?i  fmt  ilii  confirai- 
les.  Atque  ut  lisec  inter  corpora  ifta  confenfio 
pateret  amjdius  ,  auftor  nofter  demonftravit,  ea 
conffitui  materia  gravi  .&  ponderarte,  ejufdem  natu* 
r»  cum  illa,  e  qua  globus  terreftris  efformatur. 

2.  Effeftus  porro  onmes,  quos  in  terreftri- 
bus  corporibus  gravitas  prasftat  ,  ad  ^  tres  dafles 
-revocare  Ucet.  Imprimis  enim  corpus  in  quiete 
conftitutum ,  cum  terrae  incumbit ,  aut  chorda  fuP 
penditur ,  aut  quavis  demum  ratione  retinetur  ,  ni- 
•fum  interim  perpetuo  ad  motum  vi  gravitatis  fua 
•  exerit  9  quam  tum  quidem  preflio  ad  verfus  obftacu- 
lum  j  quod  motum  Intercipit^  meftituh  Secundg 
dum  corpus  fuo  urgente  pondere  ^  in  redla  Iverticali 
defbendit ,  ejus  motus  contihuis  celeritatis  increme^- 
tis  augetur^vi  fcilicet  gravitatis  nunquam  noniniiiud 
-agente ;  aut  vero ,  fi  furfum  in  eadem  redb  proj^ 
ciatur ,  motus  retardatur  continua  gravitatis  attione 
in  oppofitum  nitentis  :  &  hasc  quidem  dum  fiunt^ 
'gravitas  menfuram  accipit  ab  acceleratione  vel  re- 
tardatione  motus^quiefiiceretur  quovis  dato  tempore, 
iUa  interim conftante, &  uniformiter  agente.  At ficorpu» 
per  planum  incimatum  decurrat,  vel  afcendat^aut  intra 
materiam  quampiam  reliftentem  moveatur^ut  vera  gra- 
vitatls  menfura  inveniatur  ^  ad  leges  Medianicce  fuperiore 
iibroexpofit^  recurrendum  eft.    Tertio  li  corpusalia 
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quavis  diredlione ,  quam  in  linea  verticali    projiciz-' 
tur  9    motus    diredlio    fmgulis     temporis    mcmentis 
mutatur  ,  &    nunquam  interrupta  gravitatis  aftione 
defertur    in    linea    curva  ^    vim    gravitatls    metien- 
te  ipfa  curvatura  viae  a  corpore  defcriptae.      Quod 
fi  enim    cetera   paria  fmt  >    vis  iila   femper   major  . 
eft ,  qux  efiick ,  ut  corpus  magis  defledlat  a  tan* 
gente  curva  ,  feu  a  direftione ,  qua  ferri  caepit , 
cum  projiceretur.      Hi  onmes  tam  diverfi  gravita* 
tis  efFedlus  nunquam  non   prope  telluris  fuperficiem 
obfervantun      Eadem    quippe    vis  ,    quae  ^orpora 
gravia   reddit  ,   atque   prementia ,  dum   quiefcunt  ^ 
mptus  velocitatem  auget,    dum  defcendunt    in    re- 
fta  perpendicularj ,  efficitque  ,  ut ,  cum    projidun- 
tur  alia  direAione ,  quam  illa,  fecundum  quam  agjlt 
,   gravitas  ,    curvam  percurrant ;  at  de  viribus  ,  qwr 
bus  corpora    coeleftia   affiduntur ,  aliunde  .  judidum , 
ferre  non  polfumuSj^  quam  ab  efFeftibus,  quoster- 
tio  pofuimus  loco.      Prope  telluris  fuperfidem  cop- 
pora  projefta  rurfus  in  eam  relabuntur  onmia  ;  at 
fimile  quid   fi    lunae  globus   praeftare   deberet^  an- 
tea  fane  rerum  ordo    perturbandus    effet     penitus. 
Quae   in  aerem  ejiciuntur  ^    haud   amplius  in  refta 
perpendiculari-  ad  terram   defcendere  videmus  ^  fed 
ita    relabi ,    ut    a    tangente    curvae  perpetuo  difce- 
dant ,  five  ab  ea  diredione,    quam  quovis  momen- 
to  temporis  fecuta,  fuiflent^  fi  tunc  gravitas   in   ea 
non  egiffet  :  atque  hoc  gravitatis    indidum  in   luna 
habemus  :  quamvis  enim  in  tellurera  minime  dec> 
dat  linea    reda  ,    obfervamus   taraen    eam   quovis 
momento    verfus    terram    delcendere  ,    cum  ab  ea 
rcda  defledit  \  juxta   quam  .in  piincipio  aijusvls 
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tempufculi  ejijs  motus  dirigebatur ,  id ,   quod    non 
niinore   certitudine    adlioftem    gravitatis,    alteriufve 
vis  huic  fimilis  in  lunam  evindt,   quam  lapfus  per- 
pendiallaris  ^  fiquidem   libere  verfus  terram  cadere  . 
$>oIfet.  • 

3.  Si_qua  nobifi^^^fuppeteret  machina ,  qua 
corpoiribus  visTufficiens  imprimeretur,  ejus  ope  non 
modo  haec  ad  ingentia,.intervalla,  ahtequam  in  ter-  • 
ram  recid<erent ,  ejaculari  liceret ,  verum  etiam  tan- 
ta  celeritate  projicere ,  ut  quadrantem  circuli  maxi- 
mi  hujus  globi  percurrerent ,  imo  fi  aer  nihil  obfi- 
fteret ,  ut  circum  totam  tellurem  ,  quin  eam  con- 
tingerent  alicubi,  ferrentur,  atque  cum  ad  locum, 
e  quo  moveri  c«perunt ,  rediiffent  ,  denuo  eadem 
vi  ,  qua  primum  a  machina  hnpulfa  fiiiirent ,  in 
circulum  moverentur,  itaque  tertio^ac  demceps  fem- 
perlunae  cujusdam,  aut  fatellitis  mftar  circa  terram 
revclrerentur.  Jam  vero  id  fi  prope  telluris  fuper- 
ficiem*  effici  poffet,  fane  etiam  in  majore  atmofphae- 
rae  altitudine  idem  praeftaretur,  quin  in  ea  quoque, 
quam  ipfa  habet  luna,  modo  njachmam  eo  ufque  ' 
evehere  ,  atque  illic  corpus  quodpiam  ejus  ope, 
aut  quavis  demum  vi  in  effedlum  hunc  fuffiden- 
tt  impellere,  in  noftrjipoteftate  conftitutum  efTet.  Quod 
fi  porro  vis  major  adhiberetur ,  majoris  quoque 
molis  corpus  hmc  in  modum  projicere  liceret  ; 
&  fiquidem  e  proportione  virium  fieret  acceffio  , 
pondus  lunari  corpore  haud  inferius  primum  qui- 
dem  redfa  impelii  poffet ,  quod  cum  a  via  caepta 
gravitate     fua    perpetuo    ^etorqueretur  9     i^otum 
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continuum  circa  tellurem  acquireret  Atque  hune 
in  modum  perfpexerat  Newtonus  ;  motum  lunae  in 
fua  orbita  ,  &  corporum  prope  terrae  fuperficiem 
proje(5orum  curvilineas  vias  eife  ejufdem  fortis  phae- 
nomena ,  quorum  idem  effet  principium  ^  a  terra  ad 
lunam'  ufque  adlionem  fuam  porrigiwis ,  neque  aliud 
inter  corpora  noftratia ,  lunamque  mtercedere  difcri- 
men ,  nifi  quod  haec  &  mole  praeflet,  &  projedio- 
nis  vim  jam  a  muftdi  origine  ^b  omnipotente  Univer* 
(i  Conditore  receperit. 

4.  At  enim  ut  aflertionis  evidentia  plane 
conftaret,  demonftrandum  erat  ^  vires,  quibus  tun» 
luna  ,  cum  prope  tellurem  projefta  corpora  in  cur- 
vis  lineis  moventur ,  idem  refpicere  centrum  ^  &  noh  mi^ 
nus  aftionis  quantitate ,  quam  direftione  congruere; 
Quidquid  de  vi  quapiam  nobis  conftat  ^  vel  ad  eju» 
direAionem ,  vel  ad  quantitatem  attinet  9  ut  fi  quan* 
do  in  duabus  quibusvis  horum  conftans  quaedam  con* 
fenfio  deprehendatur,  id  fundamentum  praebeat  tu* 
tum,  phaenomena  haec  vel  eodeni  cenfendi  nomine^ 
vel  ejulmodi  ^  quae  a  caufis  efficiantur  fimilibus ,  aut 
certe  quorum  caufae  ad  eandem  revocandae  iint  Ipe- 
ciem.  Quod  autem  corpora  gravia  nifumverfus  ter- 
rae  centrum  exerant,  fuperiore  Capite  oftenfum  jam 
eft ;  at  qiiod  etiam  vis ,,  quae  diredlionem  motu» 
curvilinei  lunae  perpetuo  mutat,  ad  idem  centrum  ten- 
dat,  ex  Aftronomorum  obfervationibus  coUigitur/ 
Hi  namque  repererunt ,  lunam  non  defcribere  accura* 
te  circulum,  fed  in  eliiptica,  vel  ovali  orbita  defer- 
ri ,  in  qua  jam  propius^  ad  tellurem  accedat ,  jam 
majore  intervallo  ab  ea  removeatur  fmgulis  revola-^ 
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tionibus  ,  atque  id  ita  ^  ut  cum  centro  bujus  globi 
vicinior  fit ,  motu  velociore  feratur ;  tardiore  in  re* 
ceiTu  ;  quod  indido  eft  ,  eam  eju&ioeti  a^  vihbus  ^ 
qux  vel  accurrate  in  centrum  t^Luris  dir^antur,  vi 
certe  non  longe  ab  eo  aberrent. 

■  • 

5.  Venim  Hiajori&  claritatls  caufa  fingamus^ 
corpus  quodpiam  Enea  redh  projici ,  quod  nuUa  no- 
va  vi  agente  in  ea  reda  ka  progrederetur  ^  ut  fe* 
cundum  primam  naotu»  l^;em  fpatia  xqualia  aequalir 
bus  temporibus  conficeret :  &  fi  porro  cogitetur  ,  e 
pundo  aKquo  fixo  extra  lineam  illam  fito  ad  cor* 
pus  hoc  femper-dud  redlam,  dum  interim  aequalia 
intervalla  intra  idem  tempus  percurrit^  is  radius 
verret  areas  triangulares  temporibus  aequalibus  sequa- 
les  (a)  ^   quippe  quarum  bofes  aiquales  in  corpoiis 

dire- 


(d)  Totum  U  innititur  lllt  propofitioni  perquam  notse  ,  q  jod 

UAentia ,  ajuatta  Jhat  y  e  qua  Imprimis  racile  deducitur ,   quod 
fi,  corpore  ia  reda  A  F  ( jjf.  5»  )    umformiter    progre-  ^1»    a%. 
diente  ,  atque  partes  «quaks  A  B,    B  C  arqualibus  tem-    ^*  ^ 
poribus  percurrente,  femper  ducatur  radius   ab  hoc  cor- 
pore  ad  puaftum  datum  S ,  triannila  A  S  B ,  B  &  C  aequa^ 
ri  debeaat ,    quod   baflss  A  B ,  C  B  fint  «quales  ,  ioenfr- 
que  cbmmunis  vertex  in  S.     Deinde  fi  cogitetur  *yis  qua^ 
piaiQ^  in  corpus  a^re ,  d«n  in  B  eft  ,  verfus  S  tendenSt 
atque  corpiis  in  B  tran^tura  (  If  fola  areret  )  tempore 
eodem  ^  quo  motu  uniformi  (patium  B  C  defcribit »  fiet ,  ul 
corpus  pereurrat  diaetmalem  BD  paraUelogramm}  B  E  D  (T 
«quali  tempore ,   ramufque  e  corpore  ad  punftnm  S  duftus 
verrat  triangulum  B  S  D  ,  «quale  cum  B  S  C ,  qnippe  qu« 
fandem  Ittbea&t  blfia  BS,  &  fint  i|;«ra  paraUelas  B£^  CD« 
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direAione  fmt ,  &  vertex  communis  in  pun(flo  ifla 
immoto.  Sed  concipiatur  vis  quaedara  ad  idem  pun- 
Aum  fixum  tendens  in  torpus  agere ;  feretur  tum 
quidem  deferta  prima  fiia  motus  Unea  m  nova  dire- 
^ione;  at  area,  feu  fpatium,  quod  lineae  corpo* 
re  ad  idem  punftum  fixum  4\i6t3L  verrit,  aequale 
prorfus  erit  illi^  quod '  eodem  tetepore  percurriffet 
idem  radius ,  fi  vis  baec  nova  nihH  egiifet  Nam 
fpatia  hsec  funt  triangula,  quorum  bafis  conununis  eft 
prior  corporis  a  punfto  fixo  dMlantia,  &  quae  intr? 
*afdem  parallelas  continentur.  Itaque  vis  v«fus 
pun^m  fixum  agens ,  nihil  nnitationis  adfert  aFese, 
feu  fpatio,  quod  radius  e  corpore  ad  illud  pundiun 
dudkus  verrit;  &  quamvis  motum  corporis  fett  ao- 
celeret,  feu  retardet,  areae  tamen  huic  mhil  indevel 
^mitur,  ve^  accreidt^  ut  proinde  radius  ille.  veftcx 
drca  pundlum  datum  aequales  femper  areas  aequali-^ 
bus  temporibus  verrere  pergat ,  quemadmodum  id 
feciffet,  fi  nuUa  nova  vis  corpori  accefliffet,  libefe 
atque  .  unifoimiter  in  prima  prqje^onis  jtnea  pip- 
gredienti. 

6.  Uti  vero  unScus  verfus  pun(5lum  datum 
impulfus  magnitudinem  areae-,  vel  fpatii  ^  radio  ve- 
^torie  Qonfe(Sti  nihU  mutat,  ita  iec  quovis  fucceffivo^ 

rum 


ut  proinde  area  a  radlo  percurfa  Uli  aequalis  fit,  xjuam  coa- 
ifeciflet ,  nuUa  vi  in  corjpus  B  agente.  E  quo  darum  fit , 
areas  ,  guas  radius  vemt ,  nec  augeri ,  nec  nunm  adione 
viriiim  corpus  verfiis  S  impellentjuni ,  ideoque  radium  e 
ccorpore  ad  punAunl  S  duftum  etiam  deinceps  femper  aequa- 
les  areas  verrere  temporibus  aequalibus ,  u  nuUa  prseterea 
juperveuiat  vis,  quam  quae  corpus  vcrfus  S  dirigit. 
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rum  ifl^uiruum  verfus  Idem  pundum  num^o  effid- 
tur,  ut  feu  longiore ,  feu  breviore  tmpore  ad  eam 
percunrendam  opus  lit:  &  fiquidem  continua  ponatuc 
efle  adtio,  corpiis  ki  curva  deferet  ejus  motus  cele' 
ritate  auda^  vel  imminuta,  quin  tamen  mutationi» 
quid][Mam  adferat  ares  tempore  dato  a  radio  percur* 
fae ,-  qui  e  corpore  ad  d^um  pundum  duciturt  haec 
proinde  nuUl  variationi  manebit  obnoxia  , .  femper  il- 
u  £qua%9  quam  eodem  tempore  eveneret  ladius , 
fi  corpus  unif(»miter  motum  in  linea  re^a  jam  ab 
tnitio  condauaflet 

7^  Converla  hujus  tfieprematis  piopofitio  no9 
docet ,  xquale  arearum  incrementum  9  quas  radius 
corpus  cum  pundo  dato  conne^ens  percurrit,  argu* 
mento  efie  ,  quod  vis  kk  corpus  agens  ^  atque  ejus 
motum  in  curvam  inGledens ,  in  id^  pundum  cUri- 
gatur«  Fadle  enim  inteiliatury.  vi  illa  in  alteruteam 
ab  hoc  pundo  partem  mtente  (a)  aream  a  radio  • 
pun6k>  tix.o  ad  corpus  duAo  defcriptara,  aut  majo- 
rem  futoram,  aut  nunorem:  unde  fi  drca  pun<^lum 
illud  are»  aequalibus  temporibus  squales  femper.ver* 
rantur,  c^  eSk  poiTumus  de  vis  iUiusinidem  puur 
£lum  diredione.  Si  corpus  motu  xquabiti  in  circu^ 
lum  ageretur^  ut  arcus  aeqiiales  cquali  temporis  fp»> 
tio  abiolverety  ares  eodem  tempore  a  ratuo  circuE 

Q  q  »  cor- 

(d)  Si  nova  qvasvlsm  vls  aqgeret  in  corpus  B,  dom  ad  B  per* 
venit,  atque  dirigeretur  ki  «dterutram  pundi  S  partem,  €0»> 
pus  B  eo^nn,  quo  ^pAus  tempore  baud  efiet  in  reda  CD^ 
fed  vel  ultra,  vel  dtra  eam,  ut  prolnde  lurea  a  ra(£[o  vefto- 
re  ez  S  id  corpoi  duAo  detoipu  vel  aaj^Tr* vel  mmox  fi#t 
rcryquam  BSU 
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corpus  cum  ceritro  conneAente  confe<n:ae  «qmies  fo- 
lenc  9  neque  dubium  elle  potefl,  vim,  quse  motum 
curviimeum  in  corpore  efficit,  verfus  hoc  centrum 
dirigi;  ad  quodvis  enim  aliud  pundum  fi  tenderet^ 
fieret  iane  ,  ut  celeritas  corporis  eadem  ratione  cre- 
fceret ,  vel  decrefceret ,  qua  v^  ad  punftum  illud 
accedit,  vcl  ab  eo  recwiit^  Pluribus  h«c  proppfitia 
exponenda  nobis  fuit,  quando  tantum  Philofophic 
noftra  intereft  ^  ut  rite  animo  compreiiendatiir. .  Hinc 
porro  difcere  licet^  vim,  qua  luna  in  orbita  fua  re- 
tinetur,  in  centrum  telluris  niti,  quod  areae,  quas 
radius  e  centro  hujus  ^obi  ad  lunam  du6lus  xquali- 
bus  temporibus  verrit,  inter  fe  aequales  fmt,  motuf- 
que  hujus  planetae  veiocior  ^  aut  tardior ,  ut  term 
vel  vicinior  fit,  vel  loiig^us  ab  ea  diftat.  Infequen- 
tibus  patebit  y  exiguam  quandam  arearum  iftarum  in- 
aequalitatem  apprime  ab  Auftore  noftro  facere  ,  no- 
vumque  ejus  Pliilolbphis  pondus  addere.         • 

B-  Eft  igitur  vis  quadam,  quae  in  lunam  agit^ 
gravitati  funilis,  &  in  telluris  centrum  dhredla.  Uti 
autem  hsc  efficit,  ut  luna  fmgulis  momentis  temporis 
a  direftione  fua  verfus  terram  defleftat^  ita  projedlio- 
fiis  motu  fublato  eam  penitus  in  terram  daret  pr^eci- 
pit«n;  &  quoniam  {)r«terea  aftione  continua,  &  nun- 
quam  interrupta*  ejus  motum  afficit,  diredionem  in 
lineam  curvam  perpetuo  infledlens,  celeritatem  inter 
cadendum  continuis  augeret  incrementis,  non  fecus^ 
ac  corporum  ^avium^  cum  deorfum  labuntur.  IUud 
tantummodo  reliquum  eft^  ut  oftendatur,  hanc  vim 
in  lunarem  globum  tam  efficacem  non  minus  in  adio- 
i^is  quantitate,  ac.in  ceteris  onmibus,  cum  gravitate 
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acciirate  convenire.  Priufquam  taihenduas  hafce  vi- 
res  inter  fe  componamus  ,  obfervandum  nobis  eft  ^ 
eam,  quae  in  lunam  agit,  haud  inomnibus  a  tellu- 
re  diftantiis,  «quakm  efle,  fed  eo  majorem ,  quo 
telluri  fuerit  propion  Veritatem  hujus  quilque  faci- 
le  comperiet,  fi  cogitet,  ut  mutatio  inducatur  mo- 
tui  in  linea  curva ,  nwLJore  vi  opus  efle ,  fi  major 
fit  corporis  velocitas,  quam  fi  cum  jninofe  cderita- 
te  eandem  curvam  d^cribat  Quod  quamvis  per  fe 
admodum  clarum  fit,  hunc  tamen  in  modum  mag^ 
adhuc  iliuftrari  poteft :  efto  re6bt  quaedam  {Jig.  53  )  Fig.  sn 
ajrcus  exigui  extremum  tangens,  quem  corpus  mox 
percurrit;  &  quia  hac  refta  progrefliun  fumet,  nul- 
la  nova  vi  in  illud  agente,  depreflio  alterius  arcus 
extremi  infra  hanc  lineam  eflicaciam  adlionis  metia- 
tur,  necefle  eft,  Porro  evidens  eft,  quando  eadem 
eft  arcuum  curvatura,  lon^oris  arcus  extremum  al- 
terum  magis  a  tangente  in  altero  extremo  difcedere 
quam  brevioris,  ideoque  corpus  longiorem  arcumeo* 
dem  tempore  percurrens  majore  vi  a  tangente  retrahi^ 
ac  quod  arcum  brevidfem  defcribiL  Jam  vero  quo 
luna  telluri  vicinior  fit  ^  eo  -magis  ejus  motus  cre- 
fcit,  &  in  minore  diftantia  femper  velodtate  majo- 
re  fertur ,  qua  minima  eft,  dum  ad '  diftantiam  ma- 
ximam  pervenit;  arcus  itidem  ^quos  inmaximaac  mini- 
madiftantia  defcribit^eandem  habent  cur^^^aturam^  quare 
ut  vis  in  lunam  agens  in  minore  diftahtia  ^  quan- 
do  majorem  habet  celeritatem ,   major  fit ,  oportet. 

9.  Neque  jam  difficile  fiierit  legem  cognofcere, 
fecundum  quam  vis  ifthaec  jn  maxima ,  minimaque  a 
tellure  diftantia  mutetur.    Et  ut  inveftigatio  expedi- 
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tior  fit  ^  rem  in  exemplo  planiflimo  confideremus  ^ 
fingamusque,  diilantiam  minimam  eS^  maxim^  dimi- 
diam.  Id  fi  eifet^  luna  cum  diHantiam  minimam  na- 
6ia  foret ,  dupla  celeritate  moveretur  ^  ut  area  a 
radio  vedlore  lunam  cum  terra  conjungente  percurfa 
sequalis  eflet  areae^  quam  aequali  tempore  fimilis  ra-^ 
dius  verreret  luna  ad  maximam  diflantiam  delata,  at- 
que  adeo  ut  in  nunima  diilantia  tempore  unius  mi- 
nuti  conficeretur  arcus  illi  aequalis,  qui  intra  duomir 
Buta  defcriberetur  in  diftantia  maxima^  tantumque 
luna  in  extremo  arcus  percurfi  in  peri|;aeo  poft  unum 
minutum  a  tangente  diflaret  ^  quantum  ab.  eadem 
defledleret  poft   duo  ^  cum  In  orbita  fua  ad  apa- 

taeum  perveiiiret  :  hinc  projedionis  vi  cefl&nte  in 
ifltantia  minima,  tempore  unius  nunuti  tantum  fpa« 
tii  verfus  terram  labendo  conficeret^  quantum  intra 
duo  minuta  emetiretur^  fi  in  diftantia  maxima  idem 
projeftionis  motuS  tolleretur.  Sunt  autem  per  ea  ^ 
quae  Lib.  II  Cap.  I  §•  ii  demonftrata  funt^ 
ipatiaacorporibusgravibus  cadendo  confeda,  uttem* 
porum  quadrata^  illudque  akerius  eft  quadruplum  ^ 
quod  tempore  duplo  defcribitur,  ac  proinde  luna  in 
maxima  diftantialibere  fibi  reli(5la  tempore  duorum  minu^ 
torum  per  quadruplum  iUius  fpatii  defcenderet ,  quod  mtra 
unum  minutum  percurreret :  unde  conficitur ,  lunam 
e  diftainia  minima'  verfus  terram  redla  labentem  qua- 
druplo  majus  fpatium  decurfuram  <,  quam  eodem  tem* 
poris  intervallo  e  diftantia  maxinu  cadens  defcribe* 
ret  Atqul  fi  tempora  aequalia,&  exigua  fumantur^ 
Gorporum  gravium  labentium  vires  funt  in  fpatiorum 
ratione,  quae  hifce  agentibus  conficiunt  :  igitur  vis 
in  lunam  agens  ^  cum  minlmam  nada  eft  diflantiam, 
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illius  eft  quadrupla ,  qua  urgetur  in  diftantia  maxi- 
ma,  fi  haec  ponatur  minimae  dupla  ^  id  eft,  viriuni  - 
r^tio  erit  4  ad  i ,  ii  diftantise  fuerint  ut  i  ad  2. 
£x  his  palam  fit,  vim ,  quae  lunam  21^  motum  in 
orbita  curvilinea  peragendum  oogit  ,  augeri  ^  cum 
minore  a  terra  intervallo  abeft,  ut  in  quadruplam 
excrefcat ,  hoc  ad  dimidium  redufto;  &  eadem  pror- 
fus  ratione  oftenderetur^  fi  maxima  diftantia  edet 
minimae  tripla  ,  ut  arearum  sequalitas  ^  quas  radii 
centrum  teUuris  cum  hoc  planeta  jungentes  everre» 
rent ,  confervgiretur ,  vim  in  eum  agentem  in  diftan* 
tia  niinima  9  idemeffec^ramintraminutumunumquod 
intra  tria  praeftaret  in  maxima  ;  ita  quidem  ^  ut  fi 
ex  utravis  libere  poffet  defcendere  v^ifus  nos  ,  no- 
vies  majus  intervallum  ^n  minima  percurreret,  quam 
eodem  tempore  in  maxima  ,  ut  propteiea  vis  ^  cui 
defcenfus  deberetur,  in  fubtripla  diftantia  fcwret  non- 
4upla;  five  ratione  diftantiarum  fumpta  i  ad  3,vire« 
gravitatis  in  utravis  agentes  eflent  ut  9  ad  i ,  quas 
eft  ratio  inverfa  duplicata  diftantiarunL  Univerfe 
denique  ratione  diftantiarum  quavis  majore  ,-  vel  mi- 
nore  affumpta,  confimili  ratiocinandi  methodo  erue- 
tur,  velocitates  planetae  in  orbita  fua  revoluti  fem-  ' 
per  eandem  fecuturas,  vires  autem  ipfas  eum  incur- 
va  retinentes  fore  in  reciproca  dupUcata. 

lo.  Exhibeat  generatim  T(Jig.  53)  centrum' 
telluris,  ALP  oibitam  lunae  eilipticam,  A  apo-  ^ig-  53- 
g«um,  P  perigaeum;  AH,  PK  fmt  tangentes 
in  iifdem  punftis  ;  A  M  ,  P  N  arcus  exigui  9 
•  luiia  in  his  diftantiis  verlante  aequali  tempore  percurfi ; 
MH,  NK  fubtendant  angulos  contaaus ,  occurren- 
tes  tangei^us  in  H  &  K i-  erunt   MH,  &  NK^ 
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xquales  fpatils^  quae  luna  libere  e  pundtis  A  &  P 
cadendo  eodem  tempore  conficeret,  atque  in  ratione 
virium  in  lunam  tlUc  agentium,  ejufque  motum  a 
diredione  redilinea  in  curvam  infledentium-  Suma- 
tur  Am  aequalis  arcui  PN,  &  z^tor  ibm  ad  AP 
parallela  >  quae  tangentem  in  A  fecet  in  pundo  h 
His  ita  conftitutis  ,  cum  eadenC^t'  elirpl^  in  A  & 
P  eurvatura,  crit  mb  jequalis  cum  KN,  &  fi  qiii- 
dem  luna  libere  cadere  pofTet  e  locis  P  &  A  ver- 
fus  teUurem.,  effe^us  gravitatis  in  P  tanto  major 
eflfet,  quam  in  A,  quanto  m  b  major  eft,  ac  M 
H  :  eft  vero  mb  fpatium,  quod  luna  vi  gravitatis 
in  A  libere  delcrib^et  eo  tempore,  quo  motu  pro> 
jeAionis  conficeret  Aib ;  &  MH  eft  fpatium,  per 
quod  vi  gravitatis  m  A  lib^e  caderet ,  quo  tempO' 
re  proje6lione  ferretur  per  AH  :  quare  cum  niaBC 
fpatia  fint  ut  temporum  quadrata  ,  fequitur  >  efle  m 
b  ad  MH,  ut  quadratum  le&x  Aib  ad  quadratam 
re^se  AH,  feu  quod  areae  TAH,  TPK  fint 
xquales  ,ut  quadratum  TPadquadratumTA;  eft  ita^ 
que  gravitas  ki  P  ad  gravitatem  in  A  ,  ut  quadratum  TA^ 
qua^atum  TP,  hoc  eft,  gravitas  lunae  in  torram 
.ad^crefcit  in  ea  raticne^  qua  quadratum  diftantiae  a 
telluris  centro  decrcfcit.  Newtonus  tum  ex  cUre- 
dione  vis  in  lunam  agentis  ,  tum  ex  ellipfeos  na- 
tura,  hujus  legis  demonftrationem  ad  diftantias  qu<^ 
libet  Pl<uietae  extendit;&  e  curvae  hujus  afifedtionibus 
«-uitur,  quod  fi  fumantur  arcus  ex%ui>  quos  aequali- 
bus  temporibus  luna  confidt ,  cujusvis  arcus  extre- 
mum  alterum  tanto  magis  infra  tangentem  'in  altera  • 
extremo  verfus  terram  infledatur,  quanto  minus  eft 
quadratum  diftantiae  a  foca  Unde  confequitur,vim, 
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quae  e  fpatio  inter   arcus  extremuin  &   tangentem 
metienda  eft,  in  eadem  elle  ratione. 

II.  Ex  Aftronomorum  obfervationibus  difci- 
mus,  luna  orbitam  haud  multum  a  cjrculo  abefle, 
cujus  radius  telluris  femidiametrum  fexagies  contineat^ 
indeque  etiam  peripheria  fexagies  major   fit  circulo 
terrae  maximo,  cujus  magnitudinem  Mathematici  Gal- 
li  123249600  pedum  Parifinorum  repererunt^  equa 
citra  negotium  circumferentia  lunaris  orbita  innotefdt, 
quae  cum  tempore  27  dierum,  7  horarum  &  43  mi- 
nutorum  percurratur ,  quem  arcum  luna  intra  unum 
minutum  conficiat ,  plano  admodum  calculo  inveni- 
tur.     At  enim  illud  indagandum  eft  ^  quantum  hic  ' 
arcus  infra  fuam  in  altero  extremo  tangentem  depri- 
matur  :   &  quoniam  Geometria  nos  docet,  id  fpatii 
efle  terminum  tertium  continue  proportionalem  ad  or*- 
bitae    diametrum  ^    &    arcum    minuto    uni    refpon- 
dentem  ,    facili    fupputatione  ,    efle    15,^2    pedum 
menfurae    Parifinae    patebit       Tantum    igitur    luna 
fpatii  gravitate  in  terram  percurrit,  quae  proinde  vis 
in  diftantia  fexag^nta  femidiametrorum  terreftrium'  ef- 
ficit  ,  ut  tempore  utiius  minuti  luna   \^h    pedibus 
Parifinis  defcendat.      Verum,  ut  quantum   in   globi 
noftri  fuperficie  ageret ,  intelligamus ,  fingamus  eam    . 
efle  lunae  orbitam ,  ut  in  minima  fua  diilantia    pro- 
pe  ipfam  telluris  fuperficiem  tranfiret.      Enim  vero 
id  fi  fieret,  fexagefies  niagis  ad  centrum   accederet^ 
&  fexagefies  majore  velocitate  ferretur ,   ut  areae  ^ 
quas  radius  e  Planeta  ad  centrum  terrae  du6lus  ver- 
reret,   a^uales  permanerent      Unde  luna,  cum  in 
minlma  diftantia  ad  telluris  fuperficiem  veniret  ^  vx^ 
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intra  unum  fecundum  temporis  (feu  partem  minuii 
fexagefimam)  arcum  percurreret  illi  «quaiem,  quem 
in  diftantia  media,  qua  nunc  a  nobis  abeft,  non  nifi 
intra  minutum  defcribit,  tantumque  fecunde  unico  a 
tangente  arcus  in  altero  extremo  defle<fteret,  quan- 
tum  nunc  in  vera  fua  orbita  intra  minutum;  id  eft, 
minuto  fecundo  15  Vf  pedibus  Parifinis  prope  tellu- 
rem  defcenderet.  Atqui  tantundem  accurate  fpatii 
terreftria  noftra  corpora  gravitate  fua  hic  apud  nos 
emedunt^r,  ud  fuperius  e  certis  obfervationibus  re- 
tulimus :  quare  luna  eadem  prorfus  velodtate  ^  eo- 
demque  modo  in  globi  noftri  fuperficie  defcenderet, 
ac  corpora  quxvis  in  terram  gravia,  quantum  qui- 
dem  nos  affequi  poffumus.  Et  cum  tam  dire<ftione, 
quam  aftionis  quantitate  vis ,  qua  lun«  motus  regi- 
tur,  cum  gravitate  corporum  noftrorum  congruat , 
nec  minus  continua  ,  &  nunquam  interrupta  agendi 
ratione  cum  gravitate  confentiat,  neceffe  eft,  ut  vis 
haec  utraque  ad  eandem  revocetur  fpeciem^  &  ex 
caufa  eadem  originem  ducat. 

12.  Ea,  quae  modo  expofuimus,  etiam  kunC 
in  modum  fupputari  poffunt.  Quoniam  luna  diftan^ 
tia  media  a  centro  telluris  fexagefies  excedit  diftan- 
tiam  corporum  gravium  in  fuperficie  globi  noflri  con- 
ftitutorum,  &  ejus  gravitas  crefcit  in  ratione  quadra- 
ti  diftantiae  decrefcentis  a  terra  centro ,  haec  60  x 
60  vicibus  ,  feu  3600'"  major  foret  prope  fuperfi* 
Giem  telluris ,  quam  nunc  fit  in  diftantia  media ,  & 
propterea  efficeret,  ut  luna  in  telluris  fuperficie  60 
X  60  X  15  TT  pedes  Parifmos  tempore  unius  minu-^ 
ti  percurreret     Sed  enim  eadem  vi  agente  60  x 
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60'^  minus  fpatii  conficeretur  uno  minuto  fecundo^ 
quam  intra  minutum  primum.^  uti  ea  nos.docent^ 
quae  frequenter  in  corporum  gravium  defcenfu  obfer- 
vata  funt ;  igitur  luna  fua  gravitate  prope  telluris  fu- 
perficiem  labendo  intra  minutum  fecundum  15  ,?  pe- 
des  Parifinos  percurreret,  vi  fdlicet  accurate  eadem 
cum  corporum  terreftrium  gravitate. 

1,3.  Hac  igitur  ratione  Newtonus  demonftra- 
^t,  gravitatis   principium  ad  lunam  fefe  extendere, 
atque  hunc  planetam  aeque  gravem  elle,  ac  id  con- 
ftante  experientia  de  corporibus  ad  tellurem  pertinenti- 
bus  docemur;  lunam  denique  eadem  agente  cauia  in 
orbita  fua  retineri;  quae  hcit^  ut  lapis,  globus,  aut 
quod  demum  cunque  corpus    in    aerem    projedhim 
curvam  defcribat    Quod  fi  luna^  aut  pars  ejus  quae* 
piam,  inde  in  tellurem  noftram  transferri  poff€i,  at- 
que  ut  corpus  aliquod  terreftre  eadem  dire<^ione,  ea* 
demque   velocitate  projid ,  curvam  eandexn  prorfus 
defcriberet;  ac  viciiTun,  fi  quod  e  tellure  corpusad 
lunae  diftantiam  evefhim,  inde  direAione,  &  celerita* 
te,  qua  luna,  projiceretur,  in  lunae  orbita  pari  cum 
velodtate  moveretur.     Itaque  luna  nil  aliud,    quam 
corpus  quoddam  projedlile  eft^   &  corpus  quodvia 
projei%(e  imago  lunas  cujufdlm,  aut  fatellitis.    Fhx^ 
nomenorum  vero  iftorum  tanta  eft  confenfio  in  omni* 
bus^  ut  manifeftum  fit,  ea  ex  caula  eadem  profidld. 
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De  Jyftemate    Sohri ,    nec    non    Planeta* 
rum  y  ftellarumque  fixarum  par- 

allaxibus. 


I.  TTJOftquam  gravitatis  adionem  a  telluris  fuper- 
,  r^  ficie  ad  lunam  ufque ,  &-  ulteriora  quaeque 
"^  fpatia  ita  extendi  oflendiffet,  ut  fccundum 
cam  conftantem  legem  decrefceret,  qua  diftantiarum 
quadllta  augentur,  nequaquapi  hic  gradum  fixit  au- 
ftor  nofter;  verum  ut  pleraque  majoris  momentiin- 
venta  iu  hoc  univerfi  theatro  nobis  naturam  veluti 
in  novam  educunt  fcenam  ,  qua  fefe  nobis  fpe<ftan- 
dam  praebet;  ita  rei  tam  fcecundae,  de  qua  jam  egi- 
mus,  detedlio  in  manibus  tanti  Philofophi,  quantus 
erat  Newtonus ,  fterilefcere  minime  poterat  Lunae 
gravitas  ei  viam  ad  univerfalem  materiae  onuiis  gra- 
vitationem  cognofcendam  aperuit ,  illiufque  Planetae 
motuum  tam  felidter  inde  expedita  ratio  y  eum  ne* 
quaquam  in  deducendis  ex  eodem  principio  reliquis, 
qui  in  fyftemate  univerfo  folari  peraguntur,  motibus 
curvilineis  adhaerefcere  fivit.  Tellus  neutiquam  ut 
centrum  fpecftari  poteft  ,  circa  quod  corpus  aliquod 
coelefte  revolvatur,  lunam  fi  demas;  &  id  quidem 
fyftema^  quodglobi  hi  duo  conftituunt,  invaftillimis 
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illis  folaris  fyftematis  fpatiis ,  fecundarii  cujufdam  tan* 
tummodo,  &  ut  ita  dicam,  JubaJterni  rationem  ba* 
bet.  Inferiores  Planetae,  Mercurins  &iVenus^  terranl 
fuis  orbitis  h?iud  compleftuntur ,  fed  ita  manifefte 
circa  folem  revolutiones  fuas  peragunt ,  ut  quando- 
que  longius  a  nobis  ^  quam  fol ,  abfmt  9  alias  inter 
nos  &  globum  illum  tranfeant ;  kt  vero  foli  nunquam 
opponuntur  ^  five  ab  eo  nunquam  ultra  certae  magni- 
tudinis  arcum  difcedunt,  quem  elongationem  eorum 
maximam  ?ippellant  Planetae  fuperiores,  Marsy  ^^- 
pter^  &  Satunius  equidem  ejufmodi  percurrunt  or- 
bitas,  quae  tellurem  ambitu  fuo  contineant;  verum 
motus  ebrum  ita  comparatos  videmus,  ut  fi  ad  tel- 
lurem  referantur,  extra  omnes  pene  leges  vagentur, 
ut  proinde  terram  haudquaquam  eorum  centrum 
cdnftituere  poffimus.  Etenim  cum  quandoque  ab 
occidente  in  orientem  in  orbitis  fuis  progredi  videan- 
tur^  alias  ftationarii,  feu  motus  expertes  apparent^ 
dum  rurfus  retrogradi  fiant-^  feu  viam  ab  ortu  in  oc- 
cafum  remetiantur. .  Exerrationes  ejufmodi^  quamvis 
^iverfis  in  Planetis  diverfae,  tales  in  unoquoque  pror- 
ius  funt,  quales,  ut  nobis  exhibeantur,  motus  tel- 
lurls  in  fua  orbita  requirit. 

2.  Planetae  itaque  omnes  circa  folem  motus 
fuos  conftante  quadam  lege  peragunt ,  ab  occafu  in 
ortum  orbitas  ellipticas  in  eodem  prope  plano  fitas^ 
&  quarum  focum  alterum  Ibl  occupat,  peragrantes, 
quanquam  non  nullae  proxime  ad  circulares  acce- 
dant  Mercurius  infimum  tenet  locum,^  atque  maxi- 
ma  velocitate  in  onmium  minima  orbita  intra.  duos 
menfes,  &  vig?nti  ofto  dies  revolvitur.    Hunc  Ve- 
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nus  ordine  in  fyftemate  excipit  ^  quam  Hefperi ,  Phof^ 
phorive  nomine  infignimus^  uti  folem  feu  ex  orien^ 
tis  ,  feu  ex  occidentis  parte  comitatur,  ideoque  ejus 
occafum  aut  fequitur  ,  aut  praevertit .:  orbitam  hic 
planeta  tempore  feptem  menfmm  9  &  dierum .  quin* 
decitiv  percurrit.  Sed  fupra  hunc  utrumque  tellua 
cum  (uo  iatellite  luna  orbem  annuum  defciihit.  Mars 
terra  fuperior  primus  eft,  cujus  orbita ,  quam  intra 
anni  ^  decm  menfmm ,  &  viginti  duorum  dierom 
fpatium  emetitur,  cum  fole  globum  noftnim  ambiat; 
tum  multo  adhuc  altior  ^  atque  ad  ingentem  diftan- 
tiam  Jupiter  cum  quatuor  fuis  fatellitibus  ^  fjpatio  an» 
norum  undecim ,  decem  menfium  ^  &  quindecim  die- 
rum  femel  revolvitur.  Supremus  denique  omnium 
Saturnus  quinque  fatellitibus ,  ac  peculiari  prseterea 
annulo  quodam  cin^us  uti  in  orbita  vaftiilima  ^  iOi 
motu  lentiore  defertur  ^  nec  nifi  viginti  novem  an* 
norum ,  quinque  menfium  ^  viginti  dierum  tempon 
ejus  ambitum  abfolvit 

■ 

3.  Simediocrem  terra  a  fole  diftantiam  m 
100  partes  aequales  tribuamus  ,  Mercurii,  Veneris  ^ 
Martis,  Jovis,  &  Saturni  diftantiis  mediis  ex  ordi- 
ne  obvenient  id  genus  partes ,  38^  72,  152,  520^ 
&  954  propemodum.  Aut  fi  major  in  iis  petatur 
accuratio,  terrae  diftantia  media  in  100  000  partes 
divila  j  fingulis  priore  ferie  enumeratis  compefent 
partes  38710^  7^333^  15^369^^  S^oo^^^  954^^ 

Poiro  Mercuiii&  Veneris  diftantia  ex  elonga* 

tione  eorum  maxima  a  fole  reperiuntur.       Cogitetur 

^^ff-  54.  {fig.  54)  fol  in  S  pofitus^  tellus  in    T,  &  veneriff 

orbi- 


De  SyfteuL  Sol.  Planet»  Fix.  Parallax.      319 

orbita  AVB  accurate  circularis,  quam  in  V  tangat 
TV;  erit  V  locus  Veneris,  dum  maximam  habeta 
fole  elongationem ,  &  cum  triangulum  S  V  T  fit  ad 
V  reftangulum^  eft  ST,  diftantia  terr«  a  fole-^  ad 

5  V ,  diftantiam  Veneris  ab  eodem ,  ut  radius  ad 
fmum  anguli  STV  elongationem  maximam  metien- 
tis.  Hac  itaque  methodo  Planetarum  inferiorum  di- 
ftantiae  a  fole  cum  ea,  quam  tellus  habet ,  conferri 
poffunt.  Verum  fuperiorum  Planetarum  diftantiae  ex 
eorum  retrogradatione ,  &  fatellitum  eclipfibus,  fi 
quos  habeant,  eruuntur.    Exempli  caufa  fi  Jovis  in 

I  {fig.  55)  conftituti  centrum  jungatur  cum  centropig.  55. 
folis  S  redla  SI,  hac  in  M  produdla,  congruet  I 
M  cum  axe  umbrae  a  Jove  projeftae^  cujus  fitus  ex 
obfervatis  fatellitum  eclipfibus  determinatur^tenditque 
ad  locum  Heliocentricum  Jovis,  id  eft,  ad  eum,  in 
quo  e  fole  vifus  appareret.    Producatur  T I ,  telluris 

6  Jovis  centra  conne&ens,  ufque  in  N,  exhibebic 
N  locum  Jovis  Geocentricum ,  five  iUum ,  in  quo 
hasrere  videtur,  fi  e  tellure  fpeftetqr.  Utriufque 
hujus  loci  differentia  menfuram  anguli  NIM  -,  vel 
TIS  praebet;  angulus  vero  ITS,  feu  Jovis  a  fole  . 
elongatio,  uti  quidem  fpeftatori  in  tellure  T  pofito 
apparet,  facile  ex  obfervatione  reperitur :  unde  no* 
tis  fingulis  angulis  trianguli  TIS,  ratio  laterum  ha-  . 
betur ,  eadem  nempe  ^  ac  quae  inter  finus  angulorum 
intercedit,  ut  proinde  ratio  de  SI,  feu  Jovis  diftan- 
tia  a  fole,  ad  ST,  diftantiam  terrae  ab  eodem,  non 
poflit  non  effe  comperta.  Demum  angulus  TIS 
is  eft,  fub  quo  femidiameter  orbitae  telluris  vide- 
retur  e  loco  I,  feu  eft  elongatio  terrae  a  fole,  qua- 
lis  ab  obfervatore  in  Jove  conftituto  invehiretur. 

4- Dif- 


4  Diftufe  admodum  capite  jinmo  hujus  li- 
bri  expofuimus,  qua  ratione  ex  parallaxi  ^  quam 
vccaht,  diuma,  live  angulo,  fub  quo  telluris  femi- 
diameter  e  corpore  quovis  coelefti  videretur  ;  plane- 
tarum  diftanti»  reperiri  poflint ;  atque  hujus  methodi 
ope  lunae  a  nobis  diftantiam  cum  globi  noftri  femi- 
diametro  conferre  Kcet;  Veneris  quoque,  &  Martis 
diftantia  minima,  cum  ad  eam  pertingunt,  e  paral- 
laxi  aftimatur.  At  ceterum  accidit  plerumque  ^  ut 
telluris  femidiametei:  cum  immanibus  illis  corporum 
cceleftium  intervallis  coUata  tam  exigua  fit^  ut  angu-^ 
lum,  fub  quo  ex  iis  diftantiis  appareret ,  inftrumen- 
tis  noftris  haud  fatis  accurate  metiri  liceat,  id^quod 
Aftronomis  neceflitatem  attulit  ,  aliorum  quoque  in- 
'  ventoruin  adminiculis  utendi.  Dum  Ariftarchus  ad 
V  reperiendam  folis,  diftantiam  tempus  obfervari  voluit, 
quo  difci  hmaris  dimidium  ab  eo  globo  iliuminatur, 
fpecimen  quoddam  methodi  praebuilfe  videri  potuit, 
in  qua  femidiameter  orbitae  lunae  in  lociim  femidia- 
Fig.  5/5  ^^^^^  terjrae  fubftitueretur.  Exhibeant  S  &  T  {Jig. 
56)  folem  &  terram,  L  locum  lunae,  cum  TL  re- 
ftae  S  L  ad  angulos  redlos  infiftit ;  quo  nempe  tem- 
pore  nobis  lunae  difcum  circulus,  qui  communis  eft 
umbrae^  &  lucis  in  ejus  globi  fuperficie  termmus,  fe- 
cat  bifariam ;  evidens  fane  eft ,  fore  tum  T  S  ,  ter- 
rae  a  fole  diftantiam ,  ad  T  L  ^  diftantiam  lunae  a 
terra^ut  eft  radius  ad  fmumanguliLST,  complemen- 
ti  fcilicet  alterius  STL,  five  elongationis,  quam  id 
temporis  luna  e  fole  habet.  At  enim  haec  metiendi 
ratio ,  magna  licet  cum  ingenii  laude  excogitata ,  even- 
tu  fperato  caruit^  quod  facile  adverterint  Aftrono- 
mi^  cum  in  ufum  redigenda  eft ,  viam  haud  patere 
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tanta  ciixrt  accuratlone  reperiendi  temporis  ^  quo  lu- 
naris  dilci  dimidium  coUuflratur,  quanta  eam  in  rem 
poftuktur*  lUud  interim  ex  ea  conftitit,  lunae  a  ter- 
ra  diilantiam  bene  multis  vicibus  ab  illa  excedi  ^ 
quam-  fol:  habet  :  clarum  quippe  eft  >  quo  angulus 
STL  refto  propior  eft,  eo  intervallum  ST  majus 
futurum,  fi  cum  TL  componatur;  &  fiquidem  S 
T  infinitmn  evaferit,  angulum  STL  in  relftum  de- 
fiturum.  Jam  vero  cum  Aftronomis  diflScile  admo- 
dum  accidat,  inter  angulum  STL,  &  redhim  difcri- 
men  accurate  ftatuere,  five  inter  tempus^  quo  me- 
dium  lunae  difcum  lumen  occupat,  &  inter  tempus 
quadraturae^confequens  eft,  ST  multo  majorem  efle 
quam  TL. 

5.  Quoniam  itaque  Aftronpmi  nihil  opis  re- 
pererunt  in  parallaxi  diuma  feu  ad  invenienda^  feii 
ad  comparanda  inter  fe  maxima  illa  intervalla  in  fpa- 
tiis  coeleftibus^  quod  telluris  femidiameter  pro  hifce 
dimenfionibus  bafia  praeberet  nimis  exiguam,  ad  par- 
allaxin  annuam  ^  uti  appellant  9  confugerunt.  Quare 
loco  femidiametri  telluris,  ipfius  orbitae,  quam  ter- 
ra  circa  folem  anni  fpatio  decurrit  ,  iemidiametrum 
adhibent  ^  &  cum  in  binis  prius  ftationibus  -  binos 
conftituiffent  obfervatores  ,  alterum  in  fuperficie  ^  in 
centro  terrae  alterum ;  nunc  poftremi  vice  is  fimgi- 
tur ,  quem  in  fole  fingunt  conftitutum.  Atque  fic 
demum  tantae  magnitudinis  bafin  obtinent ,  ut  inter- 
valli  cujuslibet  in  fyflemate  folari  metiendi ,  portio- 
nis  non  exiguae  ratioiiem  habeat,  cujus  ope  ex  ac- 
curatis  obfervationibus'  dedudas  diftantias  inter  fe 
quoque  comparare  liceat    £t  quemadmodum,   cuni 
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proportionalis ,  quorum  alter  diftantiam ,  alter  ejus 
quadratum  exprimit  Jam  quSlecunque  quis  fyfte- 
ma  ampleftatur ,  femper  tellus  conftituenda  eft  cen- 
trum  motus  lun«*  Quod  fi  etiam  fol  circa  tellurem 
revolutiones  fuas  perageret^  nil  magis  proclive  eflfet, 
quam  ut  quis  exiftimaret,  etiam  in  eorum  tempori- 
bus  periodicis ,  &  diftantiis  inter  fe  coUatis  legi  ge- 
nerali  locum  effe,  feu  quadratum  temporis  »7  die- 
rum,  7  horarum  &  43  fore  ad  quadratum  365  die- 
rum,  6  horarum  &  9  ,  ut  cfft  cubus  diftantise  lanae 
a  terra  ad  cubum  diftantis  folis  ab  eadem^  quapro- 
portione  inita  ^  &dle  folis  diftantia  obtingeret  ^  quae 
pauUo  ma^s  ,  quam  5  \  vicibus  ^  excederet  lunae 
diftantiam  ,  cum  tamen  e  parallaxeos  diurn»  ffl^ita- 
te  fit  evidens^  folem  pluries  centenis  vicibus  longius 
a  terra  abefle,  quara  lunam.  At  vero  fi  cum  Co- 
pemico  orbita  telluris  circa  folem  inter  eas  conftitua* 
tur ,  quas  Venus  ^  &  Mars  defcribunt ,  communem 
eam  legem  teniporum  peri6dicoruffl  ^  &  diftantiarum 
a  fole  ad  <Hnnes  Planetas  pertinere  patebit  ,  neqiie 
ulla  exceptione  fyftematis  confenfionem  interturbari* 
Retrogradationes  porro,  ftationefque  Planetarum,  & 
quaevis  demum  tam  motuiun,  quam  diftantiarum  ap- 
parentes  exerrationes  ^  plurima  nobis  argumenta  ad- 
yerfus  Ptolonuei  fyftema  fubminiftrant  ^  in  quo  ea 
phaenomena  aliam  explicationem  haud  recipiunt,  quam 
qu3e  e  compluribus  orbibus  folidis,  variorumque  epi- 
cyclorum  intfer  fefe  implicatorum  ingenti  aumero  re- 
petitur ,  quae  res  parum  admodum  fimplici  iUi  Natu- 
tx  elegantiae  congruit 
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Illud  quoque  hac  in  re  tenendum ,  id  genus 
inaequalitates  diverfis  in  Planetis  diverfas  effe,  at  ta- 
les  in  fmgulis,  quales  ut  appareant,  ratio  motus  tel- 
luris  annui  expofcit  Ii^ns  folis  moles ,  maximum- 
que  emolumentum,  in  omnia  reliqua  fyftematis  mun- 
dani  corpora  ex  eo  redundans ,  quod  velut  jus 
quoddam  praerogativum ,  ut  centrum  occupet  ^  ei- 
dem  tf ibuit ,  adeo  funt  luculenta ,  ut  pluribus  ex- 
poni  haud  debeant  Equidem  tellus,  &  rlanetac  eum 
in  finem^  circa  folem  revolvuntur  ,  ut  lucem  ^  calo- 
remque  inde  participent;  at  nuUa  prorfus  fefe  offert 
nobis  ratio  ,  ob  quam  fol  potius  cum  Planetis  circa 
tellurem  moveantur. 

7.  Unummodo  eft,  ut  expendatur^  dignum, 
quod  annuo  telluris  motui  officere  videtur ,  quod 
fcilicet  nulla  in  ftellis  fixis  parallaxis  annua  depre- 
hendatur.  Sit  TA  t  ( jff^.  57  )  orbita  telluris  cir- Fig,  5?. 
ca  folem  S ,  T  X  axis  terrae  ,  &  t  x  ad  T  X  pa- 
rallela  exhibeat  fitum  ejufiiem  axis  in  pundo  oppo- 
fito  t.  Ponatur  T  X  dirigi  verfus  ftellam  P ;  evi- 
dens  eft,  axem  terrae  haud  amplius  verfus  eandem 
ftellam  refpicere ,  cum  \n  tx  fiierit  translatus ,  fed 
efformare  angulum  x  t  F  cum  re<fta  t  P ,  quae  ter- 
ram  cum  fteUa  conjungit,  aequalem  angulo  t  P  T^ 
fub  quo  diameter  T  t  orbit»  annuae  fpedatori  in 
ftella  P  conftituto  appareret.  Facile  hinc  quis  in 
animum  induxerit,  ut  credat,  nos  obfervata  hac 
ftella  P  in  diverfis  orbitae  locis  T^  t  (  quae  vicem 
binarum  ftationum  fubeant  in  refolutione  Problema- 
tis ,  quod  onmium  fortaffis ,  quae  Geometria  Pradljr 
ca  habet,  maxime  fublime  eft  )  nos,  inquam,  e  di- 
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verfo  ftellae  fitu  ,  quc  in  binis  hifce   ftationibus  no- 
bis  confpicua  fit,  de  angulo  T  P  £  decemere  poITe, 
ideoque  etiam  de  ratione,  qu«  inter  TP,  ftellae  di- 
ftantiam,  &  T  t^  diametrum  orbitae  ,  five  duplam 
telluris  a  fole  diftandam  ,    intercedit     Attamai  cer- 
tum  eft ,  Aftronomorum  perfpicaciam  penitus  adhuc 
efFugiflfe  omne  difcrimen,   quod  apparens  ftellae  fitus 
five  cum  axe  telluris  comparatus ,  five  fecum  ijrfbj 
habeat  ^  cum  e  diverfis  locis  fpedatur ,  quodque  m 
telluris  motum  refundi  poflet;    quanquam  revocato 
ii^  ulum  Pythagoraeo  hoc  dogmate   complures  fiie- 
rint ,   qui   fumma  cum  induftria  rem  iftam  fibi  exa- 
minandam  putarunt.    Verum  quod  adverfariorum  huic 
argumento  nervos  omnes  fuccidit  ^   illud  eft ,    quod 
tanta  fit  ftellarum  fixarum  diftantia,    ut  orJWtaB  tellu- 
ris  diameter  nuUam  penitus  ^  quae  percipi  pofiit  ^  ad 
eam  rationem  habeat  ^    ac  propterea  angulus  T  P  t 
nuUo  queat  inftrumentorum  genere,   quae  accuratiffi* 
ma  habere  poffumus,  obfervari.      Neque  enim  im- 
menfa  haec   ftvliaram  fixarum  diftantia  vel  ex  arbi- 
traria  hypothefi  ^    vel  eo   folum  fine  excogitata  eft 
a  Copernicanis ,   ut  adverfus  fe  aUatae  ratioiiis  vun 
eluderent ;   fed  quo  jure   femel  ea  corpora  foli  no- 
ftro  funilia  ftatuerunt,  eodem  ad  tam  immania  inter- 
vaUa  a  nobis  fejungere  debuerunt  ^   quando  &  tam 
parum  luminis  ad  nos  tranfmittunt ,   &  tam  exiguae 
apparent   diametri^    quae  neque   maximis  telefcopiis 
poflit  percipi.    Quod  fi  totum  hoc  interVaUum  inter 
fteliam  quampiam  interjecftum  fingamus  in  300  aequa- 
les  partes  feftum^  &  fpedlatorem  299  ejufinodipar- 
tibus  verfus  Uiam  progrelfum^  videbit  equidem  ftel- 
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lam  vivaciore  multo  lumine  radiantem,  at  diametri 
augmentmn  haud  fentiet,  cum  ad  poftremum  divifio- 
nis  punftum  pervenerit ,  five  ex  ^i^  totius  diftan- 
tiae  parte  eam  confpexerit ,  quippe  quae  illiq  eodem 
prorfus  modo  comparitmra  fit,  atque  ifthic  in  tellu- 
re  per  telefcopium  vifa,  quod  corporum  dimenfio- 
nes  tercentis  vicibus  majores  exhibet  Illud  etiam 
ad  evincendam  tam  abnormem  diftantiam  ftellarum 
fixarum  vim  habet  ingentem^  quod  cum  lunae,  al- 
teriufque  Planetae  interjedhi  vifui  fubducuntur  5  oc- 
cultatio  haec  unico  temporis  momento  peragatur,  ne- 
quaquam  vero  lentis  gradibus  9  uti  in  Planetis  con- 
tingit ,  dum  nobis  propiores  infra  remotiorum  difcos 
fubeunt.  Haec  omnia  fi  conjunftim  fumantur,  cla- 
rum  equidem  eft,  alia  ab  aliis  robur  accipere-^  tan- 
tumque  abeft,  ut  telluris  motum  evertant,  ut  etiam 
eideni  ftabiliendo  fint  quam  maxinje  opportuna, 
Quin  ipfa  haec  tanta  fleUarum  diftantia  ,  quam  ob- 
fervationes '  ejufinodi ,  fi  rite  coUigantur  ,  evincunt  9 
ad  majoris  evidentiae  gradum  fyftema  CJopernici  pro- 
vehit ,  quippe  cum  ,  quo  remotiores  illae  funt ,  eo 
magis  a  vero  abhorrere  videatur  ^  ^tia  menfuram 
omnem  tantum  excedentia  circa  tellurem  noftram  gy- 
rari,  quae  e  Planetis  propinquioribus  fpeftata  fcintil- 
lae  infhr  eflfet  exiguae  ,  in  remotioribus  vix  confpi- 
cua;  in  ftella  demum  quapiamxfixa  vifum  effugeret 
.  omnino ,  quemadmodum  vel  totum  fy ftema  folare  , 
cujus  pars  eft  tantllUu  Et  credibile  cuiquam  videa- 
tur  ^  corpora  tam  inunania ,  tam  profunde  in  fpatii 
imraenfi  abylfo  demerfa  dietim  orbitas  vaftas  adeo 
circa  hunc  noftrtoi  globulum  defcribere ;  praefertim 
fi  quis  ad  illud  etiam  advertat  animum  9  quod  vero 
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ajdmodum  fimile  fit,  haud  minoribus  intervallis  fld- 
las  alias  ab  aliis  fejungi  ,  totumque  ilelliferi  cceU 
fpatium,  quod  nodle  ferena  noftris  obtutibus  expo* 
nltur,  iiniverfi  mundl  fyflematis  angulum  tantummo- 
do  eife  exigauniL 

8.  His  addenda  eft  fummi  momenti  inven- 
tio^  noflri  temporis  Aftronomorum  diligentix  ,  & 
fagacitati  debita  ,  quae  motae  telluris  fententiae  pon* 
dus  non  exiguum  adjungit,  ejusque  aigumenti^quod 
in  oppofitum  modo  retmimus,  quodique  unum  affer* 
ri  cum  veri  fpecie  poteft,  vim  onwem  elevat  Ex- 
cogitarat  celebris  Grahamus,  fimulque  fununa  dexte- 
ritate ,  &  accuratione  admirabili  conftruxerat  madil 
nam,  cujus  defcriptio  in  fmgulari  opere  Optices  D* 
Smith  proftat^  quo  Ledlorem  remittimus.  Hac  ita* 
que  quam  exaAilfime  in  reda  verticali  conftituta^ 
Molineuus  ,  Bradleyus  ^  ipfeque  Grahamus  plurium 
annorum  curticulo  ftellam  in  Draconis  conftdQatione 
prope  zenith  tranfeuntem  eum  in  iinem  obfervarunt  ^ 
ut  ejus  paraUaxin  detegerent  Et  fane  adverterunt 
illico,  ftellam  non  in  eodem  femper  inftrumenti  loco 
apparere,  fed  fuam  a  zenith  diftantiam  mutare,  dif- 
crimine  21  aut  23  *fecundorunL  Eft  autem  eaftel- 
la  pob  eclipticae  vicina.  Confimilibus  obfervationibus 
aliarum  ftellarum  inftitutis  parem  quemdam  apparen- 
tem  motum  deprehenderunt ,  qui  latitadinis  eanim 
xationem  fequeretun  Motus  hic  penitus  difiidebat 
ab  eo,  quem  parallaxis  promitteret^  neque  l(Higiore 
etiam  tempore  uUa  iniri  potuit  ratio  novi  hujus  phx- 
nomeni  explicandi ;  dum  tandem  Bradleyus  omnes 
has  vidllitudines  e  motibus  luminis  ac  teliurisinter  fe- 
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fe    compofitis    methodo    adeo   plana  derivavit ,   ut 
omnem  fuftulerit  dubitationem,      Cogitetur  AD  (fig.  Fig.  53, 
58)  exhfbere  exiguam  orbitae  telluris  portionem,  C. 
D  radium  luminis  e  ftella  fixa  direftione   C  D    ve 
nientem ;  quod  Ti  terra  quiefceret ,  telefcopium  fitu 
AE  parallelo  ad    lineam   DC   collocatum^  verfus 
ftellam  direftum  eflet ;   fit  autem  AD  ad  DC,  ut 
eft  velocitas   telluris  in  fua   orbita.  progredientis  ad 
velocitatem  luminis;  equidem  dubium  non  erit,  quin 
teiefcopio  fitus  A  C  tribuendus  fit  ^    ut  radius  lumi- 
nis  fecundum  axis  illius  diredlionem  illabi  poflit  ^  ut 
per  medium  vitri  objeftivi  ad  C  ingreftlis,  per  me- 
dium  rurfus  vitri   ocularis  A   exeat  ;    quippe    quo 
tempore  radius  reftam  CD  percurrit ,  pundum  A 
in  D  promovetur  ,    ac  totum   telefcopium  fibr  ipfi 
feraper  parallelum  in  Dc  transfertur.      Atqui  locus 
ftellae  apparens  e  telefcopii   fitu  definitur;  unde  ftel- 
la  in  redla  AC  videbitur^  non  autem  in  AE ,  in 
qua  reapfe  fita  eft.     Hunc  in  modum  ftellae  in  polo 
eclipticae  collocatae  latitudo  minor  deprehendetur  angulo 
EAC  vel  ACD,  qui  20  fecunda  excedet^  fiquidem 
velocitas   luminis  fit  ^d  velocitatem  terrae  ut   8000 
adi  :    eadem    porro  circulum  difcribere    videbitur  ^ 
cujus  ambitus  a  polp  eclipticae  tanquam  a  centro  ^ 
20  fere  fecundis  diftat.    At  ftellae  extra  eum  polum 
pofitae    exiguas   ellipfes  percurrent^  quarum    centra 
vera  earum  loca  ( id  eft ,  in  quibus  confpicerentur  , 
fi  terra  motu  careret )  occupant,  axes  autem tranfverfi  ecli* 
pticae  funt  paralleli ,  fecundi  tandem  axes  eidem .  per- 
pendiculares,  quorum- illi  maximam  aberrationem  in 
longitudinem  ^  hi  vero  maximam  aberrationem  in  la- 
titudinem  praebent.      Stellae  in  plano  eclipticae  fitae 
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nuUa  eft  ,  praeterquam  in  longitudinem  ^  aberratia 
Et  tum  quidem  radiis  e  ftella  emiffis  orbitam  tellu- 
ris  in  G  &  H  tangentibus  ^  eandem  vero  Tecant5bus 

■  in  A  &  B  fub  angulo  refto ;  quoniam  teHus  in  G  & 
H  fecundum  dire6lionem  radiorum  movetur,  fteilain 
loco  fuo  vero  apparebit  citra  ullam  aberrationem  , 
qutodo  terra  in  illis  orbit»  locis  verfatur;  verum  dum 

•  aid  A  &  B  pervenit^  ftellae  aberratio  in  longitudi- 
nem  maxima  efle  debet.  Hac  itaque  ratione  omnes 
fitus  mutationes  ftellarum,  quas  cum  Moluneuo  ob- 
fervarat,  Bradleyus  explicuit;  &  quamvis  annuam 
parallaxin  incaflum  quaefierit-^  nihilominus  novum  ar- 
gumentum,  quod  a  motu  telluris  apprime  faceret^ 
ex  obfervationum  ferie.  in  admodum  diverfis  ftellis 
inftitutarum  eruit.  Eaedem  porro  fatis  erant,  ut  tu- 
to  concluderet,.parallaxin  annuam  vix  unum  minu- 
tum  fecundum  excedere  poflfe  ;  e  quo  ipfo  confequi- 
tur,  ftellas  fixas  400000^®*  fole  a  nobis  remotiores 
efle.  Atque  fic  demum  aflertis  motibus  veris  ^  qui 
in  mundano  fyftemate  locum  habent,  fidentius  jam . 
analyfm  ciptam  promovebimus. 

• 
.  9.  Omnes  Planetae  primarii  in  curvis  circa 
folis  centrum  deferuntur,  velocitate  eo  majore,  quo 
globo  illi  viciniores  fiunt ,  eoque  rurfus  minore ,"  quo 
longius  ab  eo  recedunt ,  ut  radius  e  quovis  Planeta 
ad  folem  du6tus  verrat  areas  temporibus  aequalibus 
aequales.  Hinc  autem  planum  fit,  uti  Cap.  II§-  5, 
6  &  7  oftenfum  eft,  vim,  quae  eorum  motus  in 
curvas  infledlit,  verfus  folem  dirigi.  Easdem  haec 
fubit  mutationes  ,  quas  lunae  in  terram  gravitas  ,  ut 
eadem  quoque  ratiocinandi  methodus,  qua  vires  lu^ 


De  fyftem.  fcL  Planet.  fix   Parallax.       331 

nae  in  terram ,  cum  ad  maximana  ^  minimamque  per- 
venit  diftantiam,  Cap.  II  §.  §.  8,  9  &  10  intei  fe 
contulimus-^  locum  habeat,  dum  illarum  ineunda  efl: 
ratio-^  quae  in  Planetas  fingulos  primarios  agunt  ^ 
quando  a  fole  vel  recedunt  plurimum,  vel  ^  pluri- 
mum  accedunt;  e  quo  conftabit  pariter,  eas  ita  cre- 
fcere  ,  ut  quadrata  diftantiarum  a  fole  minuuntur. 
Hanc  viriuin  normam  generatim  Audlor  nofter  e  na- 
tura  ellipfeos ,  qualis  eft  cujusvis  Planetse  orbita  ^ 
demonftrat.       1 

10.  Venim  eandem  legem  ad  omnes  pertine- 
re  communiter^  omniumque  motus  Planetarum  in 
hanc  unam  confpirare;,  eo  magis  femper  elucefcit  ^ 
quo  plurium  periodi  inter  fe  c6mparantur.  Enim 
vero  quis  non  videat  quam  clariflime^  vim  in  Pla- 
netam  foli  propiorem  agentem  ea  malto  efle  majo- 
rem ,  quae  in  remotiorem  exeritur  ,  quando  illius 
velocitas  non  modo  major  eft,  verum  etiam  orbita 
contradlior,  majorisque  curvaturae-^  quae  magis  a  tangen- 
te  defleftit ,  quam  fi  in  ampliore  paris  longituflinis  ar- 
cus  fumatur.  Motibus  Planetarum  hunc  in  modum 
inter  fe  compofitis ,  vicinioris  celeritas  9  alterius ,  qui 
longius  abeft,  celeritatem  fuperare  deprehenditur 
ea  ratione^  qua  radix  quadrata  numeri  diftan(iamma- 
jorem  exprimentis  excedit  radicem  quadratam  alte- 
rius  ,  quo  minor  diftantia  defignatur  ^  ut  proinde 
Planeta,  qui  quadruplo  alterius  intervallo  a  fole  di- 
ftaret  ,  dmidia  tantummodo  velocitate  moveretur,. 
ideoque  nonnifi  duorum  minutorum  tempore  arcum 
percurreret  ^  qiiem  intra  ununv  vidnior  abfolveret^ 
&  quamv^is  fingeremus  orbitarum  utriufque  curvatu- 
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'  ram  eandem  efle ,  foli  tamen  propior  gravitate  fua 
refta  defcendens  uno  minuto  tantum  emetiretur  fpa- 
tii,  quantum  duobus  remotior^  &  hinc  aequali  tem- 
pore  lapfus  ,  ille  quadruplum  hujus  conficeret ,  ad 
eam  fcilicet  corporum  libere  cadentium  legem,  cujus 
tam  frequens  nobis  fuit  mentio  fadla ;  atque  propter- 
ea  fi  vel  fola  Planetae  vicinioris  fpedletur  velocitas 
major  ,  ejus  in  folem  gravitas'quadrupla'fit ,  opor- 
tet ,  gravitatis  remotioris.  Sed  enini  quoniam  mi- 
noris  orbitae  radius  quater  contineri  ponitur  in  radio 
orbitae  majoris ,  praeterea  neceffe  eft ,  curvaturam  ma- 
joris  quater  excedi  a  minoris  curvatura,  acceptifque 
arcubus  exiguis ,  &  asqualis  longitudinis  ^  extremum 
iUius  ,  qui  ad  orbitam  minorem  pertinet ,  quadruplo 
magis  a  tangente  in  extremo  altero  difcedere ,  quam 
alterius  extremum ,  qui  in  ampliore  fumitiir.  Ita- 
que  fi  par  etiam  foret  utrique  celeritas,  attamen  ob 
folum  orbitarum  diverfum  flexum  in  Planeta  propio- 
re  ^ravitas  quadrupla  requireretur.  Unde  fi  tum 
velocitatis,  tum  curvaturae  orbitarum  conjunftim  ha- 
beatur  *ratio  ,  prorfus  conficitur  ,  gravitatem  remo- 
tioris  decies  &  fexies  excedi  a  vi  illa ,  qua  verfus 
folem  Planeta  propior  urgetur  ,  etfi  non  majore , 
quam  quadruplo  intervallo  abfit ,  id  eft  ,  diftantiis 
planetarum  obtinentibus  rationem  4  ad  i  ,  eorum 
gravitates  fore  inverfe  ut  16  ad  i ,  feu  ut  quadra- 
ta  diftantiarum  reciproce.  Ad  hanc  normam  Plane- 
tarum  motibus  compofitis ,  intelligetur  plane  ^  eo- 
rum  gravitates  non  alia  decrefcere  lege^   quam  qua 
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11.  CoHatis  itaque  confimili  ratione  motibus 
noh  modo  ejufdem  planetae^  cuih  in  diverfis  orbitae 
fuae  locis  verfatur,  fed  etiam  quos  alii  in  aliis  elli- 
pfibus  peragunt ,  planum  fit ,  effe  quoddam  virium 
genus^  gravitati^  quae  nobis,  tam  perfpefta  eft,  cor- 
porum  noftratium  perfimile,  inde  a  fole  ad  interval- 
la  onmia  diffufum,  itaque  imminutum  perpetuo^  uti 
horum  quadrata  crefcunt.  Quod  fi  Planeta  •quifpiam 
in  locuiii  alterius  transferretur ,  principii  hujus  adlio- 
ne  eadem ,  eodemque  modo  ,  ac  alter  ille ,  afficere- 
tur;  &  quemadmodum  gravitas  telluris  noftrae  par- 
tes  conjundlas  retinet ,  &  ne  diverfis  ejus  motibus 
divellantur ,  impedit ;  ita  vis  quaepiam  haud  diflimi- 
lis  in  folis  quoque  fuperficiem  agit ,  &  penetrat  in- 
time  ,  partium  .  nexum  ^  globique  figuram  adverfus 
motura  revolutionis  circa  axem  illaelam  praeftans. 

12.  tJti  vero  hoc  principium  motus  planeta* 
rum  in  magno  folis  fyftemate  moderatur,  ita  non 
minus  fatellitum  circuitus  in  fecundariis  iilis  fyftema- 
tis  regit,  e  quibus  njajus  hoc '  coalefcit ,  neque  mi- 
nor  illorum  motuum,  fi  cum  diftantiis  .conferantur , 
deprehenditur  confenfio,  quam  quae  in  primariorum 
drca  folem  revolutionibus  elucefcit.  Sic  Jovis  latel- 
lites  orbes  fuos  circa  ejus  centrum  infledlere  vide^ 
mus ,  atque  itlfira  tangentes ,  .five  motus  diredliones, 
fingulis  temporis  momentis  verfus  illud  deprimi,  ut 
radii  ab  uno  quovis  ad  Jovis  centrum  dudli  tempo- 
ribus  aequalibus-aequales  verrant  areas  ,  nec  nifi  ad 
idem  eorum  gravitas  poflit  dirigi.      Qui  porro  pro- 

•  piores  funt,    majore    feruntur  velocitate  ex  eadjm 
prorfus  proportione^    qua   foli    vidniores   Planetae 
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primarii  ceteros  celeritate  vincunt ,  ut  proinde  eorum 
gravitas  e  communi  omnibus  lege  mutetur-  Neque 
aliter  res  in  Saturni  fatellitibus  nabet.  Quare  in  hac 
etiam  Planetarum  fpecie  vis  quaepiam  eorum  maffam 
continet^  dum  interim  circa  aljk)s  revolvuntur ,.  quae 
&  in  fuperficie  eorum  fefe  prodit ,  &  inde  por- 
rigitur  quaquaverfus  ,  iifdem  decrementis  ,  quae 
a  tellurer,  &  fole  in  omnem  partem  difFufe  ac- 
ddunt. 

13.  Sed  praeterea  necefle  eft,  ut  Planetae  fe- 
cundarii  in  folem  fmt   graves.     Neque  enim  motus 
eorum  ad  regulas  tam  accurate  exigi   poifent^  nili 
earundem    virium    aftionibiis    fubjacerent.     Si   vim 
hanc    acceleratricem    diredlionibiis    parallelis   in  eos 
agere  cogitemtis,    nihil  propterea   eorum  motus  erit 
implicatior  ^   nihil   perturbationis  in   ordine  orietur ; 
verum  primarios  fuos  comitari   in  illorum  circa  fo- 
lem  revolutionibus  pergent ,    fuis   interim   circa  eof 
dem  orbitis  ea  cum  accuratione  percurfis  ,    qua  ma- 
jorem  haud  exigeres  ,*   cujufvis  primario  motu  omni 
deftituto.     Idem  fcilicet  hic  eveniret,  quod  in  navi^ 
aut  quovis  demum  fpatio  motu  uniformi  progredien- 
te ,  contingeret ,  in  quo  mutuaa    corporum  adiones 
eaedem  manent  penitus,  ac  fi  fpatium  illud  in  quiete 
perftaret.      Et  quemadmodum  corpus  quodpiam  per 
aera  projedlum  haud  definit  in  folem  gravitare,  una- 
que  cum  tellure  circa  hunc  gtobum  abripi,  cum  in- 
terim  motu  proprio  in  curva  ad  eafdem  leges  exa- 
fta  defertur  ,  quas  fervaret ,  fi  terra  quiefceret ;   ita 
ctiam  luna  ^  quam  ab  alio  quovis  projedlili  non  nifi 
magnitudine  differre  oftendimus  ^    in  folem  ul*  gravi- 
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tQt  ^  necefle  eft  ^  dum  fimul  cum  tellure  circa  eun- 
dem  revolvitur , .  neque  hic  motus  menftruas  ejuscir- 
ca  globum  noftrum  periodos  impediet.  '  Pari  ratione 
Jovis  fatellites  non  lecus  in  folem  graves  funt ,  ac 
quaevis  globi  Jovialis  mrs;  fic  &  illi^  quiSaturnum 
comitantur ,  in  folem  nituntur  haud  aliter  9  quam 
portio  quaelibet  eum  planetam  conftituens.  Quare 
utrique  hi  motus  tum  in  magno  folis  fyftemate,  tum 
in  minoribus  omnibus,  &  planetis.  primariis  propriis, 
locum  habent,  itaque  confentiunt^  ut  nulla  inde  vel 
interruptio ,  vel  perturbatio  fit  metuenda  ^  exiguas 
quafdam  fi  insequalitates  demas,  quae  in  viribus  tam 
primariorum  ,  quam  fecundariorum  .ob  diredienes 
non  penitus  parallelas  enafci  debent  ,  &  de  quibus 
inferius  agendi  locus  erit. 

14.  NuUum  adeo  corpus,  ut  ut  infolentia  fua 
extraneum  videri  poflit  ,  fe  unquam  in  inferioribus 
hifce  fyftematis  noftri  fpatiis  in  confpeftum  dat^,  ab 
illa  communi  in  folem  gravitate  •  exemptum  ;  ipfi  co- 
metae  vim  illius  tam  manifeftam  produnt  ,  ut  motu 
eo  magis  concitato  femper  defcendant ,  quo  foli  pro- 
pinquiores  fiunt  ^  qui  perpetuo  iterum  in  afcenfu  len- 
tefcit ;  ut  trajeftioriae  circa  folem  recurventur  ,  per- 
currantufque  a  radiis  ad  centrum  folis  dudlis  areae 
temporibus  aequalibus  aequales.  Vis  porro  in  come- 
tas  agens  eandem  mutationis  legem  fubit,'  quam  pla- 
netarum  gravitas,  ut  vel  manifefto  eft  indicio,  quod 
parabolas,    (*)    aut    ellipfes  admodum    ecc^ntricas 
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percurrant,  in  quarum  foco  altero  fol  eft  conftitutus. 
Et  Auftor  quidem  nofter  accuratam  dedit  demon- 
ftrationem,  qua  evicit,  corporum  vires '  parabolas  cir- 
ca  focum  defcribentium  ea  ratione,  quam  toties  jam 
indicavimus,  mutari.  Si  corpus  quodpiam  e  noftra 
tellure  in  refta  ad  horizontem  perpendiculari  vi  fufR- 
.ciente  (qua  fcilicet  intra  minutum  quadririgenties  vi- 
cies  mille  palfus  motu  uniformi  percurrere  pofTet. ) 
projiceretur ,  in  ea  linea  perpetuo  a  tellure  longius 
dilcederet  ^  nunquam  relapfurum ;  licet  enim  gr^avi- 
tas  ejus  motui  moram  injiceret  ,  elidere  tamen  eum 
penitus  haud  poffet,  a(ftione  fcilicet  eo  minus  effica- 
ce  reddita ,  quo  corpus  ad  majora  ufque  interval- 
ia  fuiffet  evedlum.  Quod  fi  alia  quavis  direftione 
par  vis  projeftionis  adhiberetur  ^  corpus  parabolam 
percurreret,  foco  in  telluris  centro  conftiiuto^  ad 
quam  nunquam  amplius  reverteretur.  At  pauUomi- 
nore  impulfu  ejedum ,  in  ellipfm  motum  infiefteret 
admodum  eccentricam,  ad  eundem  rediiurum  locum 
periodo  longifTima  peradla  ,  nifi  fQ»-tafIis  inferea  ni- 
mia  corporis  alicujus  coeleftis  vicinia  a  caepta  femifa 
deturbaretur.  confimili  modo  fi  viribus  ad  id  requi- 
fitis  planetarum  aliquis  projiceretur ,  in  curva  para- 
bolica,  focum  in  folis  ceniro  habente,  perpetuo  mo- 
veri  pergeret.  Motus  itaque  hi  omnes  ex  eodem 
derivantur  principio  ,  viribus  quidem  admodum 
diverfis,  ilt  conditionum  exigit  varietas^agente^quas 
tamen  omnes  in  eandem  legem  confpiraot  ^  eolque 
prorfus  reddunt  analogos  motibus ,  quos  in  corpo- 
ribus  prope  telluris  fuperficiem  projedlis  oculis  quo- 
tidie  cernimus  j  ut  proinde  eflfedtus  adeo  fimiles  non  . 
nifi  ex  eadem  caufa  pollint  repeti,  quippe  cum  haud 
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magis  evidens  fit,  eandem  efle  gravitatem,  qua  cor- 
pora  terreftria  in  vEuropa  afficit  ^  cum  illa ,  quae  in 
America,  feu  prope  aequatorem  ^  aut  polos  agit  ; 
quam  idem  effe  principium,  cujus  efficacia  per  uni- 
verfum  hoc  fyftema,  inde  a  fole  ad  ampliffimum 
ufque  Satumi  orbem^  aut  cortietam  quemlibet  maxi- 
me  eccentricum,  fefe  extendit. 

15.  Complura  funt  phaenomena  ,  e  quibus 
concludere  liceat^  folem  fua  ambiri  atmofphaera,  ad 
fpatia  fatis  magna  ab  eo  globo  extenla.  Annulus 
iUe  lucidus  in  ecUpfi  totali  folis  anno  1605  ^^^^^  ^^" 
namconfpicuus,&  cujus  Keplerus  meminit ;  atque  idem 
etiam  recentius  An.  1706,  &  1724  ad  ^velio  gra- 
duum  intervallum  lunam  cingere  vifus,  recftius  refra- 
ftione  in  folari  atmofphaera  efformatus  dicetur^dum 
radii  direfti  a  luna  intercipiebantur ,  quam  in  lunari. 
Materia  porro  hujus  atmofphaerae  in  folem  gravis  ef- 
fe  videtur  ^  illius  potiffimum  adlionis  indicio  9  quara 
in  vapores  caudarum  cometarum  exerit^  a  nucleo,  & 
circum^ufa  illi  atmofphaera  ,  in  plagam  direftioni  eo- 
rum  gravitatis  in  folem  oppofitam  elevatos.  Hos 
enim  ad  fummam  tenuitatem  dedudos  vapores  ea 
maxime  diredlione  exceffii  gravitatis  in  folem  materiae 
atmofphaeram  folarem  componentis  attoUi  non  .imme- 
rito  crediderim  ,  non  fecus  ,  ac  vapores  apud  nos 
columnae  inftar  in  altum  propterea  aflurgunt,  quod 
eorum  in  terram  gravitas  ab  aeris  pondere  vincatur; 
atque  id  jure  potiore ,  cum  videamus  ^  &  eo  majo- 
re  copia^  &  velocius  id  genus  halitus  evehi,  quo 
cometa  ad  folem  accedit  propius.  Qvae  cmniaoften- 
dunt  fane  luculente,  nuUum  eife  in  hoclyftematema- 
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teriae  corporeae  genus  ^  cui  non  ex  merito  gravitatio- 
nem  in  folem  tribuamus. 

1 6.  Quod  ad  ftellas  fixas ,  hae  ad  adeo  immenfii 
remotae  funt  intervalla^  ut  earum  in  folem  gravitas 
etiam  plurium  facculorum  decurfii  efre<B:um  habere 
nequeat,  qui  phawiomeno  quopiam  fubfenfuscadente 
fefe  prodaL  Etenim  decriefcit  grayitatis  aftio,  ut 
iquadrata  diflantiarum  majora  evadunt ;  fteUae  autem 
fixae  nobis  maxime  vicinae  pluries  centies  millenis  vi- 
cibus  longius  a  ndbis  abfunt  ^  quam  fol ;  unde  earum 
in  folem  gravitas  pius  quam  looooo  x  iodooo  vi- 
cibus  minor  efl,  quam  gravitas  terrae  in  eundeiiL 
Neque  phaenomena  nobis  indicant,  fed  analogia  tan* 
tummodo  fuadet,  gravitatis  vim  ad  ipfas  ufque  flel- 
'las  fixas  pertinere.  Nihil  inde  ad  nos,  quod  fentia- 
mus,  pertingere  potefl^  folique  lumini  vaflam  illam 
fpatii  eas  a  nobis  leparantis  abyffum  pervadere  li- 
cet  •  Exiftimat  interim  Newtonus ,  argumento  hac 
in  re  ab  analogia  dudlo  robur  efle  non  exiguum. 
Quare  fi  ftellae  tum  in  fblem,  tum  in  fefe  mutuo 
graves  fmt ,  illud  dicendum ,  per  fpatia  immenfii  ma- 
teria  vacua,  quae  fyftemata  ilhrum  alia  ab  aliis  fe- 
jungunt ,  &  in  quibus  verolimile  eft  ^  quod  centra 
non  fecus^  ac  fol  in  noftro,  occupent-^  fieri  non  pof^ 
fe,  ut  feu  motibus  afFecatur  perturbatio  f  feu  omnia 
haec  corpora  in  mafram  quandam  vaftae ,  &  infor- 
miS  molis  aliquando  confluant.  Nec  eft  fane^  cur 
mirum  cuiquam  yideatur,  illic  gravitatem  in  folem 
fentiri  non  polfe,  ubi  ipfe  ille  globus  pene  oculis 
fefe  fubducit  ^  neque  ifthic  apud  nos  ullum  gravjta- 
tionis  ia  ftelias  iixas  reperiri  veftigium 

17.  Quo- 
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if.  Quoniam  inter  a<5lionem  &  readlionem 
femper  in  oppofitis  direcfHonibus  habefur  aequalitas  ^ 
ut  cum  terra  exempli  caufa  in  mo;item  gravitat^  hic 
non  Bfrinus  in  illam  premat ;  cum  corpus  proje6lum , 
quamdiu  in  aere  movetur,  verfus  fe  attrahit\>  hoc 
eodem  nifu  in  terram  tendat;  (quam  legcm  fi  tol- 
las  ,  nihil  diuturnum  ^  nihil  ftabile  erit ),  confequens 
eft,  nt  fpt  in  onrnia  hujus  magnr  fyftematis  corpora 
gravitet^  uti  &  planete  primarii  in  fuos  fatellites. 
xidem  porro  planetae  primarii  in  fefe  mutuo  graves 
funty  quod  non  ftuMaer  exiguae  inaequalitates  in  eo- 
rum  motibus  notatae  quam  evidentiflime  produnt,ma- 
xime  vero  in  Satumo  &  Jove,  qui  mole  reDquos 
onmes  fuperant,  obfervatat,  dum  in  conjundlionibus 
ad  fummam,  quam  habere  poflunt^  propinquitatem 
perveniunt.  Similfcus  exerrationibus  fatellitum  Jovia- 
Hum  acque,  ac  Saturninorum  curfus  obnoxius  efle 
deprehenditur.  Tot  itaque^  tamque  graves  ratio- 
nes  eo  {lemum  nos  deducunt,  ut  m  fyftemate  fdari 
Gorpora  omnia  mutua  in  fe  gravitate  agere  •  concluda'- 
mus^  quam  licet  ^um  materiae  natura  ita  connexam 
dicere  haud  pbflimius,  ut  ab  ea  nulk  prorfua  ratia- 
ne  abefle  queat ;  fatendum  nihflominus  eft  j  e  phas- 
nomenis  nos  doceri  ^  eam  non  minus  ad  univerfa 
corpofa  pertinere ,  ac  afiedionem  quamvis  aliamr 
ccnuBunenL 
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C  A  P  U  T    IV. 

Be  Gravitatione  Materia  UniverfaU. 
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I.  TT^  fuperioribus  vim  tantummodo  accekratrir 
cem  gravitatis  ex  diverlis  fpatiis  agentem 
expendimus  ^  quibus '  velocitates  ,  quas  tem- 
pore  dato  efficit ,  ex  proportiohe  refpondenL  Su- 
pereft  ^  ut  oftendamus ,  motum  a  gravitate  in  cor- 
poribus  aequalibus  intervallis  a  centro  dato  remotis 
genitum  e  materiae  modo  metiendum  effe ;  iplam  dein 
corporum  gravitatem  e  partium  gravitate.  mutua 
provenire  ;  &  denique  ut  etiam  legem^  adfera- 
mus  ^  quam  partium  iflarum  gravitatio  fequitur. 
Et  quod  ad  corpora'  terreftria,  res  eft  omnium  con- 
fenfu ,  pluribufque  a  Newtono  inftitutis  experimen- 
tis  confirmata  ^  quod  ea ,  quorum  volumen ,  ac  fi- 
gura  eadem ,  licet  ceterum  indolis  fint  admodum  di- 
verfae,  fi  e  filis  aeque  longis  fufpendantur,  ofcillatio- 
nes  fuas,  in  quas  pendulorum  ritu  excurrunt,  aequa- 
li  omnino  tempore  peragant;  argumento  fcilicet,  vim 
gravitatis  ad  malfae  corporeae  menfuram  exigendam 
elfe  :  &  fiquidem  aer  nuUum  motui  impedimentum 
afFerret,  ne  tum  quidem  vibrationum  tempora  difcre- 
parent^  quando  figura  &  volumen  forent  quain  ma- 
xime  diverfa ,  modo  fuljpenfionis ,  &  ofcillationis  cen- 
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tra  manerent  eadem.    Oftenfum  jam  eft ,  lunam  ea- 
dem  velocitate  verfus  terram  cafuram ,   qua   corpus 
aliud  qubdvis    grave^    fiquidem  a  centro  pari  fpa- 
tio  abeflet :    &  praeterea  inter  omnes  convenit ,   vi- 
res  corporum  aequali  celeritate  motorum ,    maffarum 
rationem  fequi ;  itaque  gravitas  lunae .  eam  rationem 
ad  gravitatem    alterius   corporis  cujufvis  tantundem 
a  centro  telluris  remoti  habet  ^  quam  materia  lunae  ad 
materiam  illius  corporis.    '  Planetae  quidem  primarii , 
uti  alii  aliis  diftant  longius  ,    ita  aftionibus  urgentur 
admodum  div^erfis,    quae  tamen  omnes  hac  continen* 
tur  lege  ^  ut  fi  intervalla  omnium  horum   globorum 
paria  eflent  9  omnes  pari  velocitate  verfus  folem  de- 
fcenderent,  motibus  eo  majoribus,  quo  quifque  aliis 
materiae  copia  praeftaret.      Eundem  in  modum  fieri 
deberet  ^    ut  Jovis ,    ac   Saturni  fatellites  in  centra 
fuorum    primariorum  aequali  celeritate  ferrentur,  fi 
ex  eadem  altitudine  laberentur.      Tellus,    ac  luna* 
viribus  accderatricibus  iifdem  ,   Ji   intervalla   eflent 
aequalia  ^    in  folem  impellerentur ,    eademque  move- 
rentur  velocitate  ;  Jupiter  cum  fuis   fatellitibus  iif^ 
dem  celeritatis  gradibus  in  folem  incitaretur^  fi  pro- 
je6lionis  vis  tolleretur.      Idem  prorfus  de  Saturno  ^^ 
ejufque  fatellitibus  fentiendum.    Exiguqm  tamen  vi- 
rium  acceleratricium    difcrimen ,   quae    in  planetam 
primarium.,  ejufque-latellites  agunt^  ingentem  varie- 
tatem  in  eorum  motus  inveheret.     .Quoniam  igitur 
in  his  onmibus,  velocitates  aequales  aequalibus  tem- 
poribus  efficerentuf,  motus  corporum  ^  ideoqueetiam 
gravitas  ^  motuum  horum  effedlrix ,   materiae  quam 
accuratiffime  refpondere  debet ;  e  quo  confequitur  ^ 
quafvis  maflae  portiones  aequales ,  dum  a  centro  ad 
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2equalia  fpatia  conftituuntur ,  aequaliter  graves  efle'^ 
quifcuiique  ^fit  voluminis,  figur»,  contextus  partium 
modus ,  atque  ^deo  cc«rporum  gravitationem  ex  iUa^ 
qua  fingularum  partium  eft ,  provenire. 

2.  Cum  adHo  femper  reaftioni  aequalis  fit^ 
fi  fing-imus  planetas  eodem  Ibatio  a  fole  remotos  ^ 
ideoque  in  euffl  vi  materiae  mae  refpondente  gravi- 
tare,  viciflim  fol  iit  fingulos  nifum  exeret  ex  ea- 
dem  propwtione  definitum.  Et  univerfe  idem  cor- 
pus  in  quotcunque  alia  aequaliter  diffita  gravitat  vi- 
ribus  fingulorum  maflk  congruentibus  j  quippe  cum 
in  ea  femper  agat  viribus  iis  paribus  ^  quibus  vicif* 
fim  ab  aHis  urgetur^  atque  hx  proifus  ex  materk 
fingulorum  fint  metiendae.  Hinc  vis  e  centro  folis 
&  planetae  cujusfibet  quaqua  verfum  difiufa ,  in  ^a- 
tiis  aequalibus  ab  eorum  materia  menfurani  accipit, 
*&  generatim  gravitas  corporis  eo  major  eft^  quo 
tum  mafla  propria  y  tum  illius  corporis  ^  in  quod 
aftio  drrigitur  ^  major  eft ,  &  fimul  quo  mimu  eft 
quadratum  intervalli  inter  utrun}que  interjedlL  Tri- 
plex  haec  prc^ortio  fi  in  unam  componatur^  pon- 
dus,  motufque  corporum  ex  eorum  ^avitate  pea» 
dentes  ^  femper  definire  licebit, 

j.  Dum  tantus  experimentorum ,  obfervatio 
^numque  numerus  in  id  confentit  ,  quod  gravitas 
quaslibet  materiae  corporeae'  particulas  afficiat ,  po- 
tior  femper  a  nobis  erit  ratio,  fi  eandem  ad  cxnnia 
univerfe  corpora  pertinere  dicamus ,  quando  ejufino- 
di  eft',  qiiae  non  modo  in  fuperficiem  corporum 
4gat ,  fed  maflam  totam  ad   iplum  ufque  centrum 
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penetret ;  qu«  non  minorem  exerceat  poteftatem 
in  latentes  intus  particulas^  quam  quae  foris  fefe 
objiciunt  oculis  ;  cujus  efficacitas  nulUus  corporis  in- 
terjeftu  ^  nullo  obftaciilorum  genere  infiingi  poflit  ; 
qu5B  denique  illi  foli  mutationi  in  eadem  materia  ob- 
noxia  fit,  quam  diverla  cwporum^  in  qua  gravitat, 
intervalla  requirunt. 

4.  Adio  gravitatis  in  corpora  ex  ea  prove- 
nit,  quam  in  fmgulas  eorum  partes  exerit,  neque 
aliud  eft^  quam  omnium  tuurum  adlionum  colledlio, 
ut  proinde  gravitatio  corporum  defumenda  fit  a  gra- 
vitatione  mutua  partium.  Gravitas  corporis  cujuf- 
piam  in^terram  ex  partium  ejus  gravitatione  nafci- 
tur  ;  vis ,  qua  mons  tellurem  premit  ^  pendet  ex 
nifu  ejus  partium  verfus  tellurem ;  hemifphaerii  Bo- 
realis  gravitatio  in  Auflrale  cdligitur  e  corporum  ^ 
quibus  conftat ,  omnium  a<ftionibus  adverfus  illud  ; 
&  fi  terram  in  portiones  duas  inaequales  feftam  co- 
gitemus^  gravitas  majoris  in  minorem  onetur  e  fin- 
gularum  Ulius  partium  viribus  in  partes  fingulas 
hujus  conjunftira/agentibus.  Pari  ratione  fi  totius 
telluris^  dempta  unica  particula,  aftionem  in  hanc 
ipfam  particulam  fpeSemus,  ea  conftituitur  e  reli- 
quarum  omnium  gravitatione  in  feparatam  illam  mo- 
leculam.  Quare  quaevis  pars  hujus  globi  in  omnes, 
&  fingulas  alias  partes  gravis  eft;  &  eodem  argu* 
mento  quaelibet  pars  materiae  totius  folaris  hujus 
fyftematis  gravitare  dicenda  eft  in  pmnes  reliquas  ^ 
e  quibus  lmmenj&  haec  rerum  compages  exfurgit 
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5.  Res  ipfa  jam  nos  admonet,  ut  ad  do<5b:i- 

nae  hujus  caput  maximi  momenti  progrediamur ,  hoc 

eft ,  ut  leg^m  ipfam  mutuae  gravitationis  fingularum 

partium  definiamus,  pdlquam  illam  ante  oculos  po- 

luimus,  qua  corpora  partibus  illis  conftantia  tenen- 

tur.     Qui  in  rerum  naturalium  inveftigatione   haiid 

ultra  corticem  penetrare  confueverunt  ^  facile  quidem 

fibi  perfuaferint ,  legem  alteram  nihil  ab   altera  difta- 

re.     Verum  citra  magnum  negotium  oftendetur^  le- 

^  gem  attradlionis  ,  quam  fingulae   materiae  molecula 

obfervant ,  longe  diverfam  elfe  ab  illa,   quam  fpha^ 

rae  ex  illis  particulis  compofitae  fequuntur.     Sic^  ut 

exemplo  utamur,  fi  partium   gravitatio  decrefcat   in 

ea  ratione,  qua  cubi  fpatiorum  ,    quibus  ^tera    ab 

altera  abeft  ^  augentur ,  vel  etiam   in    majore  qua- 

piam;  fphaerae  ex  hifce  moleculis  coaiefcentes  ^  haud 

quaquam  in  fefe  mutuo  agent  viribus  ex  eadempro- 

portione  imminutis ,  qua  eorum    centra  a  fe   rece- 

dunt,  aut  in  majore  illa:  globi   enim  cum  fe  contm- 

gent,    in  hac  hypdthefi  infinities    magis  fefe  attra- 

hent ,  quam  dum  a  conta<ftu    vel  minimum  remo- 

ventur ,  llcet   difcrimen    inter    centrorum    intervalla 

vix  percipi  polRt.     Atque  hanc  ob  caufam  Newto- 

nus  neceffitatem  fibi  imponi    fenfit,  materiam    hanc 

difquifitioni  accuratiflimae  fubjiciendi.       Et  quia  haec 

theoriae  gravitatis  pars  fummam  habet  utilitatem ,  ne- 

que ,  ut  a  Newtono  pertradlata  eft ,  fme  abftrufio- 

ris  Geomctriae ,   &  calculorum  maxime  intricatorum 

notitia   inteirigi   poteft ,  operam   dabimus  ,    ut  viam 

planiorem  infiftamus  ,   ea  duntaxat,  quae  minus  im- 

plicata  funt ,  perfequentes  ,   uti  morem    hunc  adhuc 

tenuimus. '   Sumamus  itaque  imprimis ,  vim  fmgularum 

parti- 
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pardcularunr  mutuam  deerefcere  in  ratione  quadrati 
auAse  earum  inter  fe  difbntix ,  &  funto  {fg.  59  )  Fig.  5». 
PAE4,  PBF^  coni  fimiles  ex  ejufinodi  particulis 
conftantes  ,  ae  bafibus  fphaericis  AB^,  BF^, 
quarum  centrum  in  P ,  claufi  :  erit  gravitatio  parti- 
cul»  P  in  folidum  P  A  E  a.  ad  gravitationem  ejusdem 
in-folidum  PBF^,  ut  eft  PA  ad  PB,  feu  in  ra. 
tione  laterum  homologorum  folidorum  illorum  funi- 
liunL  Sit  enim  TSll^in  fuperficies  funilis  fuperficiei 
AE4,  habens  idem  centrum  P,  &  erit  gravita- 
tio  in  fuperficiem  AE^  ad  gravitadonem  in  fuperfici^ 
MNm  in  ratione  compofita  ex  diredla  fuperfidei  A 
Ea  ad  luperficiem  MNm  (  feu  PA"  ad  PM'), 
&  rgciproca  PA'  ad  PM=  ,  hoc  eft,  in  ration^ 
aequalitatis  :  atque  adeo  fi  gravitatio  in  fuperficiem. 
AEa  dicatur  A,  gravitatio  in  iblidum  P  ARa  ex- 
primetur  per  A  x  AP,  &  gravitatio  in  foUdum  fi- 
mile  PBF^  per  A  x  FB,  qu£  quantitates  funt  m 
ratione  PA  ad  PB. 

Eodem  modo  gravitatio  verfus  portionem  fu- 
perficiebus  A  E-  <t  &  M  N  m  comprehenfam  exiiibebi- 
tur  per  A  x  AM.'  Et  confimili  ratione  evidehs 
fit,  quod ,  quamvis  fuperficies  AE^i  MNm  alte- 
rius  fint  fi^u^s,  nihilonunus  ultima  ratio  attradionis 
particulae  F  ki  folida  conica,  vel  pyramidalia  P  A  E 
^,  PMNm  fit  PA  ad  PM  :  &  fi  quidem  AQ, 
M^  fint  perpendicula  ad  PH  in  Q,;&  ^,  erunt 
hae  wes  ad  dfa-edionem  PH  reduAs,  ultimo  in  ra- 
tione  PQ  ad  P^.  Hinc  manifeftum  fit,  quod  fi  P 
B  aequetur  cum  BA,  attradtio  coni  FBb  in  par- 
ticulam  P  eum  contingentem ,   fit   aequalis  attadio- 
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ni  portionis  intra  fuperfides  AE/i,  BF&  compre- 
henfae  in  eandem  particulam ,  fiquidem  ponatur  at- 
tradio  crefcere  in '  ratione,  qua  diftantiarum  qua* 
drata  decrefcunt  E  quo  Uhid  confequitur ,  quod 
in  hac  hypotbefi  attraftio  alicujus  portionis  materia 
in  particulam  contiguam  non  admodum  excedat  attra- 
6lionem  in  eandem ,  quando  hsec  a  contaciflu  exiguo 
tantum  inten^allo  removetur. 

6.  At  enim  aliter  longe  res  habebit^   fi  fin- 
:gamus  attradionem  particularum  fmgularum  decrefce-* 
re  in  ratione  cuborum  auftarum  diftantiarum.     Tum 
quippe  molecula  in  P  conftituta  urgebitur  verfus  fu- 
perficiem  MNm  vi^  quae   fit    direfte  ut  fiiperficies 
illa.^  feu  ut  PM%  &  ut  cubus   ejufdem  PM    in- 
verfe,  hoc  eft^  quae  fit  ut  PM  reciproce^  vel  di- 
redle  ut  MV,  quae  eft  ordinata  hyperbote  aequila- 
terae  KVI  intra  afymptotos  P A,  PK;  &  propter- 
ea    attradlionem    portionis    MNmAE^    metietur 
area  hyperbolica  MVIA  irter  ordinatas  ad  A  & 
M  ;  attraftionem  •autem  coni  PM  N  m  area  hyper- 
bolica  infinita  inter  ordinatam  MV^  &  afymptotum 
PK    Ex  hoc  vero  evidenter  conficitur  ,  fi  haec  at- 
tradlionis  lcK  affumatur  ,  particulam  P  in  portionem 
materiae  utcunque  parvam^*  quacum  in  conta6hi    fit, 
longe  majore  vi  niti  debere,  quam  in  corpus    maxi- 
mum,  quod  vd  tantillum  a  contadu  abeffet   Idem 
haud  majore  difficultate  demonftran  poflet,  fi  mutua 
particularum  vis  minueretur  in   ratione    eadem ,  qua 
potentia^  qua^vis  cubis  diftantiarum  altiores  crefcunt 
Practerea  intelligitur ,  attradlionem  alicujus  particulae 
in  conta<ftu  corporis  pofitae  haud  multum   adverten- 
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dam  mutationem  fubituram^  fi  pars  quaepiam  mate- 
riae  feu  particulae  illi»  feu  cwpori  attrahenti  in  di- 
ftantia ,  ut  libet  ^  parva  accederet ;  'at-  vero  in  o- 
mnibus  hifce  hypothefibus  ^  fi  pafticula  corpus  non 
contingat  penitus,  motus  ab  attrac^lione  in  diftantiis 
ultra  omnes  limites  diminutis  genitos  in  particula  fo- 
re  eo'  velodores^  qiio  ipfa  fuerit  minor ,  cum  vis  ea^ 
dem  in  materiae  .portionem'  agens  tanto  majorem  ce- 
leritatem  efficiat^  quanto  minoris  eft  malTae. 

7.  Eadem  propofitio  demonftrari  poteft,  quiii 
ad  hanc  areae  hyperbolicae  aflfedlionem  recurratur.  Sit 
{fig.  60)  PA  ad  PB,  ut  PB  ad  PD,&concipia-Fig.  <ja 
tur  animo  utraque  portio  coni  AB  &  BD  in  par- 
tes  numero  infinitas  divifa^  ita^  ut  portionis  A  B 
partes  Ak  ^  kl  &c  ,  inter  fe  aequates ,  fint  fimiles 
partibus  Brn^  mn  &c  portionis  BD  itidem  inter  'fe 
aequalibus.  His  ita  conftitutis  erit  A/ead  Bm^.  ut 
AB  ad  AD^  &  materia  inter  fuperficies^  quarum 
radii  e  centro  P  funt  P  A,  &  P  fe ,  contenta ,  erit 
ad  materiam  comprehenfam  fedionibusfphaericis^qua- 
rum  radii  PB  &  Pm,  uti  eft  P  A^-  x  Ak  ad  PB= 
X  Bm;  hoc  eft  ^  ut  PA^  ad  PB'.  Porro  vires 
attradlrices  partium  aequalium  intra  fuperficies  radiis 
PA  &  Pk  defcriptas  contentaruin  funt  in  eadem 
ratione  reciproca,  feu  diredle  ut  PB^  ad  PA^,  ad 
vires  attra<ftrices  partium^  quae  continentur  intrafup^fi- 
cies  radiorum  PB  &  P  m ,  per  hypothefin  ;  &  conlpofiti» 
hifce  rationibus  oritur  ratio  aequalitatis ;  cum  igitur  vi- 
res  attradbrices  materiae  fuperficjebus  fimilibus  termi- 
natae  fmt  in  ratione  compofita  attraftionis  fmgularum 
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partium  aqualium  ,  &  numeri  "earum  partium,  fe- 
quitur  ^  attraftionem  materia  contentae  fuperfidebus 
radiorum  P  A "  &  P  fe  ,  effe  aeqiialem  attra(flioni  ma- 
teriae  contentae  fuperfidebus  radiorum  P  B  &  P  m. 
Ob  eandem  rationem  attradlio  materiae  pofitae  intra 
fuperficies,  quaruni  radii  Pk^  Vl^  aquatur  attra- 
6lioni  materiae  claufae  fuperfidebus ,  quarum  radii  P 
m  ,  P  w ;  uti  &  attradio  portionis  A  E  /^  B  F  * , 
attraftioni  portionis  B  F  J  D  G  rf.  Quod  fi  dein- 
de  fumatur  P  B  ad  P  D  ,  ut  P  D  ad  P  H  ,  fiet 
rurfus  attradHo  portionis  D  G  i  H  R  ib  aequalis  at- 
tradlioni  portionis  AEiiBFfe;&  continuata  hac 
progreflione  Geometrica  decrefcente,  manifeftum  eft, 
qucS  fi  fumatur  portio  quaevis  materiae  comprehen- 
fo  intra  binas  fuperficies  ^  quarum  radii  fint  duo 
termini  contigui  feriei ,  ejus  attradHo  femper  a^ua- 
li8  fit  cum  attraftione  portionis  primae  A  £  4  B 
F  h.  Atqui  terminum  P  B  fequuntur  infiniti  alii  ^ 
&  in  folido  P  B  F  &  portiones  materiae  numero  in- 
finit;ae  continentur,  quarum  fingularum  attra^o  a»}ua* 
tur  attraftioni  portionis  primae  intra  fuperfides  A 
E-  J ,  B  F  iS^ ;  igitur  attraftio  folidi  l&¥h  parti- 
culam  P  contingentis  ,  eft  infinities  major  attradtio- 
ne  portionis  fuperficiebus  A  E  ^  ,  B  F  ^  compre- 
henfe^  quae  quidem  omnium  maxima  eft^  attamen 
a  contadu  particulae  P  remota.  Id  morae  tum  de- 
monftrando  ^  tum  illuftrando  huic  theoremati  da- 
re  vifum  eft  ,  cujus  ufus  deinceps  erit  egregius  ^ 
ejufque  ope  palam  fiet,  quid  compendii  habeat 
lex  gravitatis ,  quae  m  folari  fyftemate  primum 
prae    ajiis    loaim    obtinet ,    quanquam    non    ntfn- 

quam 


% 
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quam   ea  res  fint  conditione  9   ut  alix  fint  potio- 
res  habendae. 

8.  Si  partium  mmimarcimiea  ponatur  gravi« 
tatio  f  quae  decrefcat ,  ut  quadrata  diilantiarum  au- 
gentur,  vires^  quibus  particulx  fimiliter  pofitx  a 
folidis  fimilibus,  &  homogeneis  attrahuntur,  funt  ut 
earum  diftantia^  a  pundlis  fimiliter  pofitis  eorundem 
folidorum^  feu  ut  latera  eomm  quaevis  homologa. 
Licebit  enim  folida  in  conos,  conorumve  portionos 
fimiles  mente  refolvere,  quorum  vertex  fit  in  iis 
particulis,  eritque  proinde  gravitatio  in  conos,  aut 
eorum  fegmenta  ,  in  ratione  expofita  ,  per  J.  5. 
Verum  fi  attraftio  particularum  mmuatur ,  ut  cre- 
fcunt  diftantianim  cubi,  vires,  quibus  urgentur  funi* 
liter  collocatae  verfus  folida  fimilia,  &  homogenea^ 
«quales  erunt  Quod  fi  enim  rurfus  haec  corpora 
fingantur  in  conos  fimiles ,  aut  eorum  fegmenta  ita 
divifa^  ut  &  fitum  obtineant  fimilem,  &  verticem 
in  particulis  illis  habeant,  gravltatio  in  has  portio- 
nes  eadeni  femper  manebit ,  per  ea  ^  quae  poftremo 
articulo  demonftrata  funt:  eoaem  fcilicetld  evince- 
tur  modo  ^  quo  oftendimus ,  particulam  P  in  por- 
tiones  funiles  AE^BF^,  DG  d  HR^ea* 
dem  vi  trahi. 

9.  Eadem  gravitatis  lex  fi  obfervetur  inter 
moleculas  quam  minhnas  ,  ut  mutua  earum  vis  ea* 
dem  ratione  minor  evadat ,  qua  diftantiarum  quadra- 
ta  crefcunt;  &  collocetur  ejufinodi  particula  intra 
cavum  corporis,  quod  vel  annulari  fpatio  intra  duos 
«rculos  concentricos  contento^  &  circa  diametrum 

/.  X  X  3  moto 
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moto  generatur,  vel  viero  quod  orifur  fpatio  intnc 
Fig.  6i.  duas  elKpfes  fimiles  reli(fto  ADBE,  adb e  (Jg. 
6 1  )  ,  &  circa  axem  revoluto ,  ea ,  inquam  ^  parti- 
cula  nullam  prorfiis  in  hoc  folidum  gravitatem  ha- 
bebit.  Nam  exhibeatur  particula  in  p ,  &  refta  p 
r  ambitum  interioris  vel  circuli  ^  vel  ellipfeos  in  / 
&  ^  ^  exterioris  in  x  &  r  feCet  Si  punchmi  Z  re^ 
ftam  X  r  dividat  bifariam »  etiam  partes  Z  f^  X  q 
aequales  erunt  ,  iitpote  cum  figurae  fimiles^  &  fimi* 
liter  pofitae  fint :  &  hinc  fiet / x  aqualis  cam  qr ^ 
&  gravitationes  in  portiones  oppofitas  folidi^  verti* 
cem  communem  in  y  habentes,  lineifque  iildem  ter- 
minatas  (  quae  nempe  e  p  in  utramque  partem  du- 
cuntur  )  eaedem  ertint ,  per  articulum  5  ^  alteraque 
elidet  alteranL 

Hinc  deducere  licet,  gravitatem  particulae  Q 
eife  ad  gravitatem  alterius  P  in  eadem  femidiametro 
pofitae  verfus  fphaeram^  aut  elliptoides  ex  int^a 
folidum^  ficut  eft  CQ  ad  femidiametrum  C  P.  Ete- 
nim  cum  folidi  fpatio  annulari  intra  A  P  B ,  /i  Q  fr 
geniti  nuUa  fit  vis  in  particulam  Q^  haec  non  ma* 
gis  a  folido  A D  B  E^  quam  a  folido  adbe  attra- 
hetur.  Eft  autem  pofterioris  hujus  a  b  d  e  attradHo 
in  Q  ad  illius  A  D  B  E  attradionem  in  P  ,  ut  C 
Q  ad  C  P :  quare  in  aperto  eft ,  gravitatem  parti- 
culae  Q  in  eadem  folidi  femidiametro  pofitae  elfe  ad 
gra\atatem  alterius  P ,  uti  eft  C  Q  ad  C  P.  At- 
que  ex  his  etiam  illud  intelligitur  ,  quod  ii  fphaera^ 
aut  fphaeroides  aequabilis  ubivis  denfitatis  conftet  par- 
ticulis  vi  attradliva  in  ratione  reciproca  quadrato- 
rum  diftantiae  j^ente  praeditis  ^   gravitas  in  eo  inde 

a  fu- 
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:a  fuperficie  verfus  centrum,  fumptis  intervallis  in 
data  quavis  femidiametro  ^  decrefcsat  eadem  ratione, 
qua  dHlantiae  a  centro, 

10.  Cogitetur  jam  particula  P  (  fis^  <^a  )  Fig-.«i. 
€Xtra  fpharam  A  D  B£'ad  intervallum  PC  a  cen- 
tro  C;  coliocata  ;^  attrahetur  in  fphaeram  vi  decre- 
fcente  m  ratione  quadrati  aucftae  diftantiae  P  C,  Nam 
arcu  C  H  centro  P ,  radio  P  C  defcripto  ^  ducatur 
refta  P  N  M  occurrens  circulo  fphaerae  genitori  A 
D  B  in  ]Sr  &  M  ^  arcui  C  H  in  L  :  huic  intelli- 
gatur  altera  P  w  m  ex  eodem  P  dudla  infinite  pro- 
pinqua,  fecans  eundem  circulum  in  «  &  m,  arcum- 
^ue  C  H  m  /;  L  R ,.  /r  fmt  ad  P  C  in  R  &  r 
perpendiculares ,  uti  &  C  V  ad  P  M  in  V.  Con- 
cipiatur  planum .  circuK  A  D  B  E  fecari  a  plano  al- 
terius  A  rf  B  (?  in  communi  fphaera  axe  A  B ,  at- 
que  cum  eo  angulum  infinite  parvum  comprehende- 
jre  ;  lu^  Ix  denique  ad  planum  A D  B  normales 
Qccurrant  planp  A  i  B  in  u  &  x.  Gravitatio  par- 
^culae  P  in  materiam  9   quae  fuperfidem  phyficam 

T  7  X  T '  f£ 

t^  uxl  conftituit ^    metienda  erit  per  —  _^^      > 

^         PL^ 

'  L  /  X  L  tt 
feu  — ^rr-^ —  5  &  hinc  ea ,  qua  nititur  verfus  por- 

tionem  pyramidalem  comprehenfam  intra  plana  cir- 
cularia  ADB,  AiB,  &alia  duo  in  reftis  N 
M^  wm  plano  ADB  perpendicularia ,  mefifuraim 

habebk  }d^hl  X  NM,  quamtoodan  ex  iis 

deducitur,  qu«  artic.  5  hujus  Capitis  demonftrafa 

funt. 
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funt.  At  fi  angulus  planorum  ADB,  AdB  idem 
inaneat,  utcunque  reaa  PM  mutetur,  erit  femper 
L  u  ad  L  R  ,  ut  D  rf(arcus  in  fuperfide  fphaerae , feu  di- 
flantia  CD,  ihterceptus  a  planis  circukribus)  ad  C 
D  vel  CA;  &  quia  L/  ad  Rr,  ut  PL  (  feu 
PC  )  ad  LR,  ideoque  L/  x  LR  =  PC  x  Rr; 
fequitur,  menfuram  gravitationis  particuls  P  inhanc 

L/  X  LR  X  2VM  X  Di, 
portionem  expnmi  per PC'  x  CD 

,  Kr  X  2VM  X  Di       „ 

vel  iTFrrrvr-i .      Hxc    vis    reducetur 

PC  X  CA 

ad    dir«<^ionem    P  C  ,    fi    minuatur    in     ratione 

P  V    (  aut    P  R  )    ad    P  C  ,     &    tum     eju» 

1..U1-.  Drf  X  Rr  X  PR 

valor  exhibebitur  per tti — -i^rT: xaVM, 

■^  CA  X  PC-  . 

aut  (quoniam  ob  PR-  feu  PV*  xquale  cum  V 
M"'±  NPM  per  Euclid.  2.  6,  vel  cumVM'  H- 
APtf^  &  APB  quantitatem  conftantem  ,  incre* 
menta  momentanea  de  PR'  &  VM*  «quari  de- 
bent ,  &  propterea  fi  incrementum  reftae  V  M  fit 
Vo,  femper  eft  Rr  X  PR  b=    Vo  xVM), 

Drf  X  2VM=  X  Vo 
per  CA  X  PC» *  ^^»  ^^^  incrementm» 

Bd  X  2VM3 
quantitatis  ^j.  - — pot  reprsefentat ,   quemadmo- 

dum  incrementum  de  VM'  exprimitur  per  3VM' 
X  Vo,  dum  VM  quantitate  infinite  parva  Vo  au- 
getur.  Atque  hinc  Uquet ,  attradionem  portionis  fe- 
gmenti  fphaerici  intra  plana  femicircularia  ADB,  A 
dh  cojiteiui,  quse  ex  eodem  fegmento  redditur  pec 

j>la- 
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planum  alterum  ,  quod  in  redla  NM  infiftit  pI<uio 

'      D4      2VM' 

ADB  normaliter,  effe  ut  TTi^      „  ^,:  &  quia 

AC      3  P  C         ^ 

attradio  portionis  Iphaerics,  quae  generatur  revolu- 

tione  fegmenti  MDK  circa  axem   AB ,  habet  ad 

attradlfonem  ejufdem  fegmenti  MDN  eamrationem, 

qu»  eft  circumferentiae  totius  ad   arcum  D  rf  ,    erit 

attra^io  portionis  fphxricse  hunc   in  modum  genitse 

c       2VM'  , 
^t  -  X      pp^  (  ratione  nempe  peripherise  ad  ra- 

c 

dium  per  -  expofita ) ,  five  erit  direCte  ut  cubuf 

chordaeMN,  &  reciproce  ut  quadratum  diftantiaeP 

C  particulae  P  a  centro  fphaerae.     Quare  etiam ,  fi 

deniitas  Iphaerae  data  fit,  erit  gravitas  particuls  P 

in  fphseram  integram,  ut  cubus  hujus  diametri,  feu 

materiae  quandtas,  dire(^e,  &  ut  quadratum  diftantiae 

P  C    reqproce  ,    quandoquidem   chorda  M  N*-  cum 

diametro  A  B  congruit ,  dum  iphaera  tota  fumitur , 

c 
ut  proinde   haec  attra^o   metienda  nt  per  ^    x 

aCA^ 

iPC«- 

.11.  Allata  demonftratio  illud  quoque  perfpi- 
cuum  reddit,  particulam  P  extra  fphaeram  pofitam 
in  eandem  non/  fecus  attrahi ,  ac  fi  materia  onmis 
per  fphaerae  vdlumen  diftlifa  m  ejus  centrum  colle^bi 
foret,  indeqi;»'  inftar  unius  particulae  advexfus  P  ageret 

Etenim  «^irculi  ADBEperipheiia  eft  -  x  CA,area 

Yy  ;x 
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t  CA*  c 

y. ^fuperfides  fyhxne  -  x  «  C  A' ,  ejufdenifolldir 

c       iCA' 
^  _  X >  &;  hinc  maffae  hujus  attradtio,  quam 

e  centro  C  in  partlculam  P  int^rvallo  C  P  remotam 

,      «  c       aCA' 

cxerit,  exnibenda  eft  per  —  x  — =-=^^  quae  quan- 

titas  eft  accurate  eadem  cum  illa ,  quas^  aAlohaii 
fphsrds  ad  hanc  diflantiam  metitur^  per  articiilum 
fuperiorem.  Idem  dicendum  de  gravitate  in  fphae- 
ras  quotcunque,  quarum  idem  fitconmiunecentrum: 
unde  porro  confequitur ,  gravitatem  particulae  extra 
fphxram  conftitutae  in  eandem  effe  diredle  ut  quan- 
titatem  materiae  in  fphaera  contentse ,  &  inverfe  ut 
quadratum  diflwtide  a  centro  y  quaecunque  fit  fphae-* 
r£  denfitas  in  diverfis  a  centro  diflantiis,  modo 
eadem  fit  in  diftantiis  squalibus. 

Si  attradio  mutua  particularum  fieret  in  ra- 
tione  diftantiae,  eademque  ratione  crefceret,  velde- 
crefceret ,  qua  haec  augetur  vel  minuitur  ;fphaera 
etiam  in  hac  hypothefi  ita  prorfus  ageret,  ac  li 
malla  onmis  in  centrum  cogeretur  unius  inftar  particu- 
lae ;  at  fecus  accidet  ^  fi  aliae  particularum  minima- 
rum  leges  ftatuahtur.  Fingamus ,  particulas  mini- 
mas  fefe  attrahere  mutuo  in  ratione  inverfa  diftan- 
tias  elevatae  ad  potentiam,  cujus  exponens  fit  nu- 
merus  quilibet  n  ternario  minor;  erit  attraftio  fphae- 
rae  id  genus  particulis  conftantis  in  moleculam  in 
ejus  fuperfide  collocatam,  ad  attraftionem  materiae 
totius  in  centrum  coUedlae  in  eandem  moleculam  in- 

ter- 
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tervaHo   radii   diftantem,  ut   eft  3  x  2"  ^"  *   ad 

3  —  «  X  5  —  w.  Eyempli  caufa,  fi  attraftio  par- 
ticularum  inter  fe  maneret  is).  omnibus  diftantiis  ea* 
dem  (  ut  propterea  fieret  ^  »  »=  o  ),  ratio  expofita 
evaderet  4  ad  5;  &  fi  earundem  minimarum  mole» 
cularum  vires  eflent  reciproce  ut  diftantiae  fimplicesj 
illa  abiret  in  3  ad  4  ,  quemadmodum  alibi  ofteiK 
dimus.  (a) 

is.  Quoniam  particulis  fefe  mutuo  attrahen- 
tibus  in  ratione  inver^  quadratorum  diftantiae  9  de- 
monftravimus,  attradlionem  fphaerae  in  ejufmodi  par* 
ticulam  extra  eam  pofitam  lege  eadem  teneri^  quam 
moleculs  minimas  fequuntur^  ideoque  in  ratione  du* 
plicata  au(flae  diftantiae  a  centro  minui;  neceffe  eft, 
ut  ipfius  etiam  particulae  vis  in  fphaeram ,  adlione 
femper  aequante  readionem^  in  eadem  ratione  fit  va« 
riabilis :  &  fi  hujus  particulae  loco  fubftituatur  fphae* 
ra  akera  e  fimiHbus  moleculis  compofita^  cum  adtio 
totalis  hujus  fcknmdae  fphaerae  eadem  fit^  quae  foret 
totms  madlae  in  centrum  coUeiflae,  jam  fiet^  ut  bi* 
nae  fphaerae  eadem  in  fefe  lege  ag^nt  9  qua  particu* 
lae  mmimae  in  fingularum  centris  pofitae  ,  Vd  ei^t,  ut 
earum  attradlio  e  proportione  quadratorum  (au(^ae  di'- 
ftantiae  mter  centca  decrefcat 

13.  Cum  itaqoe  Newtoiras  corpormn  majo- 
fum  gravitationem  in  eam,  qux  minimarum  partimn 

Y  y  a  .  eft  , 
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-cft ,  refolverit ;  lex  autem ,  qua  corporum  iftonmt 
gravitas  agit,  ^eruta  fit  ex  ipfis  '  phaenomenis  fu- 
pra  diffufius  expofitis;  fane*  ex  earum^  quas  jam 
prius  deduximus  ^  cx)nfecutionum  nexu  perfpicuum 
fit  ,  hac  prorfus  l^e  moleculas  ,  e  quibus  cor- 
pora  coalefcunt  ^  tenerl  Hac  via  ratiocinatio 
ne  provefta  illuftris  ille  Philofophus  qmnem  gra- 
vitatis  a  fphaerae  cujuslibet  centro  ad  inune|ifa  ul^ 
que  fpatia  progrefTum  in  aperto  pofuit.  Farti* 
cula  fcilicet  in  medio  globi  totius  punfto  collocata  ^ 
in  nullam  penitus  plagam  nifum  exerit ,  undique 
ab  ambiente  fphaerae  mafla  aequali  vi  attradla,.  At 
fi  quam  intra  fphaeram  nada  fit  a  centro  diftan- 
tiam^  gravitate  eo  majore  urgebitur,  quo  loi^us 
a  centro  receflerit  ^  uti  Art.  9  docuimus  ^  quod 
nempe '  earum  materiae  particularum  tantunmiodo 
adlionem  experiatur  ^  quae  illa  propius  a  centro 
abfunt  y  gravitafque  fit  ut  materia  attrahens  dbre* 
fte  ^  &  quadratum  diftantiae  a  centro  inverfe : 
quae  res  fcicit ,  ut  ^  materia  rationem  cubi  ejut 
dem  diftantiae  obtinente ,  tandem  gravitandi  mo- 
dus  rationem  diredlam  diftantiae  fequatur  ^  dum  par- 
ticula  inde  a  centro  ufque  ad  ipfam  fphaerae  ex* 
timam  fuperficiem  fenfim  progreditur  9  ubi  vi 
omnium  maxima-^  quam  intra  fphaeram  habere  pot- 
eft  ^  verfus  centrum  connitetur :  at  extra  fphae- 
ram  fi  exierit  ,  ejus  gravitas  in  ratione  quadra- 
torum  diftantiae  a  centro  minuetur,  lege  per  fpa- 
tium  omne  ad  extimos  ufque  limites  obfervan- 
da ,  fi  quidem  nil  aliud  intervenerit  ^  quod  agendi 
conditiones  mutet. 

Ser- 
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Sermo  autem  nobis  hic  eft  de  gravitatis  vi 
acceleratrice  ^  e  celeritate  metienda  ^  quam  quovis 
temporis  momento  dato  efficere  poteft :  qux  cum 
corporibus  quibuslibet  aequalibus  temporibus  aequa- 
lem  velocltatem  impertiat  ^  fiquidem  ea  pari  in- 
tervallo  a  centro  remota  fmt ,  evidens  eft  ^  eo- 
nmi  pondera  ^  &  motus  quantitatem  ^  quorum  cau- 
fa  effedlrix  eft  gravitas,  e  materia?^  qua  conftant^ 
quantitate  definiri.  Generatim  cum  ponderis ,  aut 
motus  ratio  ineunda  eft^  quo  fphiera  quaevis  in 
alteram ,  paribus  a  centro  intervallis  aequaliter  den- 
fam  j  tendit  ^  ea  e  triplice  proportione  componen- 
da  eft  5  nempe  ex  illa  imprimis ,  quae  eft  materiae 
corporum  gravitantium  ^  tum  maflae  fphaerarum  ^ 
quas  gravitate  fua  illa  corpora  petunt^  ac  deni- 
que  quadratorum  diftantiarum  ^  quae  inter  fingula- 
rum  fphaerarym  mutuo  gravitantium  centra  funt 
Atque  hanc  demum  legem  in  univerfi  hujus  fy^ 
ftemate  locum  habere  phaenomena  nos  docent  ViA 
Artic.  2  hujus  Capitis. 

14.  Itaque  Newtonus  non  detexit  modo^ 
fed  etiam  obfervationibus  quam  accuratiflimis ,  cal- 
culifque  fummo  cum  rigore  initis  ftabilivit  princi- 
pium  gravitatis  mutuae^  fimplex  adeo^  inter  par- 
ticulas  minimas  materiae  ^  quod  per  univerfum  mun- 
di  fyftema  e  centro  cujufvis  globi  ad  inmienfa  fpa- 
tia  diffiifum,  velut  vinculum  quoddam  corporum 
tam  vaftorum  partes  cdligat ,  atque  unitas  con- 
fervat^  dum  interim  circa  centra  fuis  fingula  legi- 
bus  revolvuntun     Eadem  iila   gravitas^   quam  in 
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tellure  noftra  taiti  perfpedbm  habemus  ^  afficit  nem- 
pe  reliqua  omnia,  ut  quidquid  materis  toto  cont»- 
netur  univerfo ,  in  unum  quodpiam  corporum  fyfte- 
ma  coalefcat  ejus  efficacitati  fubjedhmt  £t  certe 
prindpium  hoc  tam  luculento  ordine  per  totum 
mundi  ambitum  fefe  porrigens,  caufae  aiicujus  ubi- 
vis  a6luof«9  &  potentis  generalem  quandam  in  oimua 
vim  &  du6lum  oftendit 

Noftro  imprimis  sevo  varfae  oWervationet 
habitx  funt ,  e  quibus  plurimum  huic  dodrinae  ro^ 
boris  accedit ,  &  quas  illud  praecipue  demonftrant , 
quod  corporum  majorum  gravitatio  e  mutua  eorum 
particularum  adlione  proveniat;  in  quarum  cenfum 
veniunt  gradus  meridiani  a  Mathematicis  Gallis  fum- 
ma  accuratiQne  accepta  menfura  ^  &  perpendicuU 
a  linea  verticali  deviatio  ^  ex  vidni  fcilicet  ^  &  io*^ 
gentis  montis  attracfticme; 
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C  A  P  U  T    V. 

De  mteria  quantitatey  ^  den/itate  in  fole^ 

^  jplanetis. 


I.  A  ^  ^'^  nijqvLe  cognitionem  nolhri  Audoris 
/\  evexit  analyfis ,  dum  in  caufas  ex  ef- 
^  "^  fe6lis  inquirens  illud  e  tam  accurata  pha- 
nomenorum  confenfione  detexit,  quod  eorum  prin- 
cipium  latius  multo  pateat  ^  quam  quis  antea  fibi 
unquam  perfualiifeL  At  vero  ut  a  caufis  jam  in 
aperto  pofitis  rurfus  ad  eifeftus  via  fynthetica  re* 
grederetur ,  fatis  non  erat ,  gravitatem  onuiibus  cpr- 
poribus  communem  ftabilivifle^  fed  praeterea,  quan- 
tum  liceret  quidem,  ipfa  virium  in  mundano  fyfte* 
mate  agentium  quantitas,  &  menfur»  conftituendae 
fuerant.  Vidimus  jam,  ab  unoquoque  corpore  gra- 
vitatem  quaquaverfum  ad  aequalia  a  centro  interval- 
la  diffundi ,  quae  materiae  modum  (equatur ;  vim 
porro  hujus  in  fuperficie  telluris  ipfa  nos  quotidie 
"  experientia  docet ;  &  praeterea  rationem  expofui- 
mus  9  qua '  ejufdem  efficadtas  in  quavis  inde  di- 
ftantia  aeftimanda  fit  Denique  ut  de  viribus  totius 
fyftematis  in  fmgula  ejus  corpora  agentibus  redlear* 
bitrari  nobis  liceat,  necelfe  eft^  ut,  quam  rationem 
cujufvis  materia  ad  noftrae  teliuris  maifam  habeat^ 

decer- 
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deoernamus.  Id  femel  fi  praeftetur,  jam  viribus 
effeftridbus  in  univerfo  fyftemate  pefpeftis,  illud 
fupererit  tantummodo  ,  ut  dextra  Geometriae  ^  & 
Mechanicse  applicatione  motus,  &  phaenomena^  qux 
inde  pendent  omnia ,  corporum  coeleftium  dedur 
cantun 

5.  Metiri  materiam  m  fole  &  planetis  con- 
tentam ,  fummae  difficultaris  problema  erat  >  &  quod 
fupra  humanae  mentis  vim  videri  poterat  Verum 
quseftionis  tam  arduae,  cum  de  lis  inftituitur^^  quae 
noffe  intereft  plurimum,  refolutionem  &  commodan^ 
&  naturae  ipfi  maxime  congruentem  ^  Philofopha 
hujus  principia  fuppeditant^  jamque  Newtonus  ra- 
tionem  reperit ,  quam  ad  tellurem  noflram  materia 
habet  ^  quae  folem ,  Jovem ,  Satumum  ^  ac  lunam 
conftituit  ,  id  eft ,  quot  globi  terrae  noftrae  aequa- 
les  e  maflis  fingulorum  illorum  corporum  efformari 
poffent-^  oftendit.  Et  ut  redius  animo  comprehen- 
damus,  qua  demum  via  hanc  ille  comparationem 
inire  potuerit ,  id  in  memoriam  revocemus ,  opor- 
tet ,  quod  inter  materiam  fingulorum  eorum  globo- 
rum  ,  &  gravitatis  vim  ad  aequalia  a  centris  fpar 
tia  y  aequa  fit  proportio.  Quanta  porro  in  tellurem 
hujus  fit  aftio  ^  tum  e  corporum  noftratium  defcen- 
fu  ,  tum  e  fupputads  intervallis  ,  quibus  luna  '  dato 
quovis  tempore  a  tangente  fuae  orbitae  defleftit,  in- 
telligimus  ;  &  quamvis  nullo  nobis  experimento 
conftare  poflit  ratio  defcenfus  corporis  cujufdam  gra- 
vis  in  refta  verfus  folem  ,  Jovem ,  aut  Saturnum  ; 
cum  tamen  &  planetae  primarii  circa  folem  moveaii* 
tur ,   &  fatellites  revolvantur  circa  Jovem ,  ^"  Sa- 
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tumum^  fi  ad  calculos  revocetur^  quantum  plane- 
ta  primarius  infra  tangentem  fuam  certo  tempore 
verfus  folem^  &  fatelles  verfus  primarium  fuum 
accedat  ,  id  nobis  am  fundamentum  praebet ,  cui 
comparatio  gravitatis  in  fua  cujusvis  diftantia  verfus 
folem ,  aut  primarium  ^  cum  gravitate  lunae  in  ter- 
ram  ^  .  innitatur;  tum  vero  e  lege  communi  ^  qua  vi- 
res  hse  mutantur,  reperitur  ulterius^  quae  cujusli- 
bet  eorum  corporum  futura  eflet  adlio,  fi  in  eadem 
a  fole ,  Jove  ^  Satumo  ^  &  terra-  coUocarentur  di- 
ilantia;  &  quam  hunc  in  ^iodum  refpondere  fmgu- 
lis  prodent  odculi ,  eandem  mailae  in  iis  rationem 
eSk  conficietur* 

3.  PIus  materiae  in  Jove,  quam  in  tellure  j 
cfle ,  e  fkteliitum  motibus  facile  coUigitur  ^  qui 
omnes  breviore  tempore  periodos  fftas  circa  illius 
centrum  abfolvunt,  quam  fuam  luna  circa  terram, 
etfi  omnes  (prunum  fi  demas)  longiore  a  Jove  in- 
tervallo  abfint ,  ac  luna  a  terra.  Secundi  quidem 
a  centro  Jovis  diftantia  fuperat  diftantirfm  lunae  a 
telluris  centro  ea  ratione,  qua  munerus  3  excedit 
binarium,  tantoque  etiam  ampliorem  percurrit  orbi- 
tam  y  in  qua  nihilominus  revolutionem  perficit  tem- 
pore  3  dienun ,  &  horarum  13^  quod  ne  quidem 
feptimam  partem  temporis  periodid  lunae  circa  ter- 
ram  adaequat  ^  ut  proinde  longe  majore  velodtate, 
quam  luna-,  moveri  debeat  Quod  fi  fatelles  centro 
fui  primarii  propior  foret^  ejus  quoque  celeritas 
augeretur  ^  iit  in  aequali  diflantia  cum  llla  ^  quam 
luna  a  tellure  habet^  multo  hac  velodus  revolvere- 
tur  9  ideQque  ntism  majore  vi  in  c^rum  urgere^ 

Zz  tur^ 


tur ,  quando  mamfeftum  eft ,  motum  velodorem  in 
sequalem  ■  curvami  flefti  non  pofle  ,  nifi  vi  centiipe- 
ta  majore.  Atqui  materiae  quantitas  in  corporibus 
centra  occupantibus  rationem  fequitur  virium  attradh- 
varum  in  aequalibus  diftantiis;  quare  mafla  Jovis 
globum  conftituens  haud  parum  excedet  illam ;  qua 
terra  conftat.  Sic  non  minus  clarum  eft  9  Mercu- 
rium  femel  circa  folem  revolvi  tempore  pauUo  majo- 
re  ^  quam  triplo  ejus  ^  quo  luna  terram  drcuit , 
quamvis  orbitam  140  fere  vicibus  majorem  percur- 
rat  ^  tot  fcilicet  vicibus  a  motus  fui  centro  magis  difli- 
tus ;  e  quo  palam  fit  ^  fatellitem  a  tellure  tantun- 
dem  remotum ,  quantum  Mercurius  a  fole  diftat  ^ 
lentius  multo  in  orbita  fua  progrefliirum ,  quam 
Mercurium^  ut  propterea  folis  attradlio  vim  tellu- 
ris  plurimum  vincat ,  & ,  quod  confequitur  9  etiam 
materiae  plus  infit  foli,  quara  terrae.  Sic  denique 
Saturni  mafla  fuperare  deprehenditur  eam  9  quam 
tellus  continet;&  Audlor  nofter  ad  hanc  methodura 
fubdudlis  calculis ,  fdis  ,  Jovis ,  Saturni ,  &  terrae 
materiam  ea  efle  ]^roportione  reperit.,  qua  funt  nu- 
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4.  Materia  jam  omni ,  quae  fingulorum  ho- 
rum  corporum  molem  conftituit^  hunc  iil  modiira 
reperta  ,  haud  impeditus  erit  calculus  9  qui  9  quan- 
tum  quodvis  fub  aequali^volumine  contineret,  dete- 
gat,  in  quo  nempe  ipfa  denfitatum  ratio  oonfiftit^ 
quae  Au6tori  noftro  talis  obtigit ,  qualis  eft  inter 
Tiumeros  100,  94 1,  (^"j  ^  400,  cum  eam  in  fo- 
le  9  Jove  9  Saturno ,   &  terra    fupputaret    E  quo 
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elucet  ^  terram  efle  Jove  denfiorem ,  Jovem  Satur- 
Do  ;  illos  fdlicet  planetas  e  denfiore  nmfra  effe 
compadlos ,  qui  foli  funt  viciniores  ^  quo  calori  ma- 
jori  ex  illp  .^obo  recipiendo  redderentur  apti.  Ex 
omnibus  autem  iflis  perquifitionibus ,  quibus  abflru- 
fiorem  naturae  partem  perfecuti  fumus  ^  intelligimus^ 
onuiia  in  hoc  univerfo  fitum  obtinere  maxime  con- 
gruum ,  atque  ordine  eo  effe  collocata  ,  qui  fapien- 
tiam  prorfus  admirandam  ubivis  prodat.  Si  terra 
in  Mercurii  orbitam  transferretur^  nobis  penitus  in- 
habitabilis  redderetur  ^  maribus  ^  &  oceano  calore 
iUo  mox  ebullientibus  ,  &  in  vapores  per  auras  di- 
fperfis.  Si  ad  Saturni  orbem  eveheretur ,  aquas 
confhingi  glacie,  plantas  &  animalia  frigore  eneca- 
ri  neceffe  foret  At  multo  minus  diflantiae  difcri-. 
men,  quo  tellus  ad  fblem  propius  accederet,  fatis 
effet^  ut  zona  torrida  incolis  deflitueretur ;  aut  fi 
ab  eo  recederet ,  ut  illi  telluris  tradlus  ^  quibus 
nomen  temparatarum  zonarum  efl  inditum  ^  inculti 
relinquerentur.  Moderatior  multo  calor  Joviali  glo- 
bo ,  laxioribus  panibus  coftflanti  ^  convenit ;  & 
quam  pernlciem  teUuri  ad  Mercurii  locum  deprefTae 
folis  propinquitas  afFerret  ^  eandem  fors  metuendam 
h^beret  Jupiter^  fi  globo  noflro  fubflitueretur.  Ma- 
jor  adhuc  materiae  in  Saturni  fphaera  raritas  tanto 
ejus  orbis  a  fole  intervallo  plane  congruit,  &  quam- 
vis  ultimo  huic  planetarum  nonagefies  minus  Jumi» 
nis  &  caloris  iride  obveniat ,  quam  nobis,  id  ta- 
men  haud  oberit^  quo  minus  in  univerlb  fyflema^ 
tis  mundani  fpatio  hic  iUi  locus  fit  maxime  omnium 
ppportunus ,  &  alter  ,quivis^  quem  leu  Jupiter^  feu 
planeta  inferior  quilibec  occupat^  aeque   fit  illi  fu:ii- 
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rus  funeftus  ^  ac  nobis  Meiturii  cum  fole  vicinuu 
Omnes  itaque  planetarias  orbitas  Satumina  comple- 
^tur;  &  veluti  parum  nimis  caloris  ad  ulteriora  illa 
fpatia  penetraret,  nullum  ultra  Satumum  corpus  re* 
voivi  videmus ,  quamvis  videamus  noi^  nuUa ,  qu« 
inde  in  fuis  traje6loriis  muito  propius  ^d  caloris,  & 
luminis  centrum  defcendant 

Denique  non  fme  ratione  concludemus ,  corpo- 
ra  haecomnia  eo  ordine,  eo  fitu  eife  difpofita^  ut  nuUa 
admoduni  in  iis  mutatio  fieri  poHet  y  quae  non  ingentia 
incommoda,  ipfumque  non  nuUis  exitium  inveheret. 
Cartefio  fuam  fecuto  hypothefin  planetse  denfioresa 
fole  longiflime  removendi  fiierant;  at  Pliilofophia 
ipfius  naturae  obfervationU)us  innixa  caufis  finalibus 
magis  congruit,  &  ubivis  Conditoris  iapientiam  lucu- 
kntius  ante  oculos  conllituit. 

5.  Cum  TliflTonomi  nullum  circa  M&rcurium, 
Venerem,  &  Martem  detexerint  fatellitem,  eorumvi- 
res  attraiJlivas -,  &  quantitates  materiae  inter  fe  com- 
parandi  opportunitate  deftituimur  ^  quae  in  ceteris  prae- 
flo  erat.  Attamen  vero  admodum  fimile  ex  iis  fit  ^ 
quae  de  tellure^  Jove,  &  Satumo  attulimus^  etian* 
in  reliquis  pianetis  denfitates  diftantiis  a  fole  refpon- 
dere ,  eorumque  globos  ardliore  textu  compadtos  eiTe^ 
qui  minus  a  fole  funt  remoti.  Supputaverat  quoque 
Audor  nofter  vires  attradlivas ,  quae  m  fuperficie  fo- 
lis,  Jovis,  Saturni,  ac  terrae  agunt,  eamque  invenit 
inter  illas  rationem^  quam  ex  ordine  indicant  nume- 
ri  loooo,  943^  529,  435;  quae  res  mirum  quem- 
dam  corifenfum  prodit  inter  vim  gravitatis  horum 
corporum  tantopere  mole  dillidentium,  ,&  inter  eo* 
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nim  fuperficiem:  adeo,  ut  Ifcet  Jupifer  terram  pluri4p 
centenis  vicibus  excedat^  ejus  tamen  gravitas  in  fu- 
perficie  non  nifi  duplo  major  fit ,  quam  tdluris  in  fua 
itidem  fuperficie;  ea  vero^  quae  in  Satumi  fuperficie 
agit,  una  tantummodo  quarta  parte  fuperet  corporura  - 
terreftrium  gravitatem. 

6.  Virium  praecipuarum  rationibus  in  univerfi 
hujus  fyftemate  agentium  ita  conftitutis,  antequamad 
efFedla  ab  illis  pendentia  gradum  faciamus,  iUud  im- 
primis  inquirendum  npbis  eft,  utrum  per  fpatia  omni 
corpore  vacua  efficadam  fuam  difFundant,  an  vero 
medium  quodpiam  motibus  ab  illis  «enitis  refiftat 
Enim  vero  corporibus  prope  telluris  mperficiem  pro- 
jedlis  non  exiguum  velocitatis  inipedimentum  ab  aere 
objici  cemimus ;  &  fiquidem  hic  ad  fpatia  illa  ufque 
aflurgeret-,  inquibus  planetae  fuas  percurrunt  orbitas^ 
haud  dubium  ,  quin  eorum  motibus  obfifteret  pluri^ 
mum.  Sed  quoniam  experimentis  nobis  conftat,  aeris 
denfitatem  virium  compiimentium  rationem  fequi ,  qua 
fane  aliae  funt  nuUae ,  praeter  atmofphaerae  pondus , 
necefle  eft,  ut  quaevis  aeris  portio ,  cum  a  telluris 
fuperficie  receditur,  ex  imminuti  ponderis  proportio- 
ne-,  quod  incumbit,  minus  denfa  fit;  &  hinc  porro 
efficitur,  ut ,  fi  interim  gravitatis  ipfius  decrementa 
non  confideremus ,  atque  altitudines  inde  a  -  tetra  in 
progreffione  Arithmetica  funumus,  aeris  denfitas  us 
Ibatiis  congruens  in  progreffione  Geometrica  decre- 
lcat  C)  Jam  vero  obfervationes  tum  in  Galliis ,  tum 
in  Anglia  fadlas  nos  edoceht,  aeris  denfitatem  in  al- 
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tihidlne  perpendiculari  feptem  milllQm  pafluum  fere 
sequare  partem  quartam  illius,  quam  is  ad  fuperficiem 
maris  habet ;  itaque  cum  ad  duplam  altitudinem ,  five 
quatuordecim  miUia,  pcrventum  fuerit^  erit  denfitas 

tantummodo  — ;  ad  21  paffuum  miUia^  — ;  ad  28 

16  64 

miUia^  — -;  ad  35  miUia,  ;   ad   42   millia^ 

«56  1024 

;  ad  49  millia,  — pars  illius,  qua  prc^ 

4096  16384 

mare  eft  praeditus;  &  fi  femidiametri  intervaUo  atel- 
lure  recederemus^  fenfu  ullo  percipi  haud  poflet.  Ad^ 
h«c  experimenta  iterata  ^  &  accuratiflima  evincunt^ 
refiftentiam  fluidorum^  quae  ab  inertia  materiae  pendet, 
in  denfitatum  ratione  efle;  unde  ea  refiftentia  aeris^ 
quae  prope  telluris  fuperficiemfentitur,  in49  millium 
paflRium  altitudine  16384  vicibus  minor  jam  eflfet, 
neque  etiam.  plurimorum  faeculorum  decurfu  ejus  quid- 
quam  percipi  polTet  in  femidiametri  telluris  diftantia; 
unde  cum  adhuc  multo  magis  decrefcat  in  iis  Ipatiis^ 
in  quibus  luna  revolvitur^  haec  fine  ullo  motus  obi- 
cfe  in  fua  orbita  deferetur. 

Ceterum  medii  alicujus  aere  tenuioris  ,  quod 
refiftentiam  fub  fenfus  cadentem  pariat^   leu  ifthic 
apud  nos,  feu  in  fpatiis  cceieftibus  ^  neque  ex   ex- 
penmentis  ^  ne(^ue  ex  obfervatione  indicium 

habemus. 
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EXPOSITIONIS 

PHILOSOPHI^  NEWTONIAN-iE 
L  I  B  E  R    IV. 

EffeausGravitatisUniverfalis  Methodo  Syn- 

thetica  exponuntur. 

C  A  P  U  T     L 

De  centro  Syjiemth  Solaris. 


I.  ®!^PppOftquam  Newtoniis  e  comperto  gra- 
X,^^L\.  vitatis  prindpio  ad  omnes  materia! 
tSr®  'to    particulas  univerfe  pertinente  prsed- 

puas  potentias  in  Mundano  Sylicmate  agentes  defi- 
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niviflet ,  vires  ,    inquam  ^  in  folem ,  Jovem  ^  Sa- 
tumnm  ac  terram  ;  poftquam  etiarai  corporum  coe- 
leftium  motus  in  fpatiis    aut   refiftentia  penitus  li- 
beris  ,  aut  certe  tam  exigua  impeditis  ^  ut  ejus  ef- 
fedus  omnem  effugeret  fenfum^   peK^i  certis   indi- 
ciis  cognoviffet  \  eo  fefe  jam  vidit  loco  ^   ut  fyfte- 
inatis  univerfi  expofitionem  methodo  fjmthetica  dedu- 
cere ,    atque  effedla  e    caufis  tanta   cum  evidentia 
ftabilitis  eruere  fibi  liceret.     Scilicet  quodvis  princi- 
pium  generale  natur»  rite  femel   demonftratum   in- 
gentis  acceflionis  loco  in  Philofophia  habendum  eft, 
maxime    fi  &  de  mutationis  lege ,    &  dire6tione  , 
&  viribus  ipfis  id  genus  potentiae  non  minus  lucu- 
lenter  conftiterit      Quanta  auteni  ejus^  de  quo  a^- 
mus ,  fit  foecunditas ,  tam  varia  phsnomena  ^  quo- 
rum  rationes  inde  pendent^  longe  clariilime  teftatum 
faciunt.    Itaque  perveftigationem  fuam  Newtonus  a 
centro  fyftematis  univern  orditur.    Pythagpraei  equi- 
dem  hac  excellentiae  nota  folis  centrum  donarunt; 
telluris  ,  qui  Ariftotelem  ^  &  Ptolomaeum  fequeban* 
tur  :  at  cum  Newtonus  haec  duo   corpora  in  fefe 
mutua  gravitate  urgeri  deprehendiiFet  ^  &  fmgulain 
reliqua  omnia  totius  fyftematis,ea  non  magis  a  mo- 
tu  eximia  cenferi  poterant,  ac  alioriim  quodlibet* 

Q.  Totius  fyftematis^  centrum  fgra^ntatis  uni- 
cum  eft  punftum  ,  cui  quietem  tribuere  fes  fit ;  iUi 
fcilicet  ^  in  quod  univerfa  concurreret  materia  cor- 
porea  per  mundum  fparia,fi  cohibitis  corporummo- 
tibus  ^  quibus  circa  illud  deferuntur  ^  gravitatis  vi- 
ribus  libere  agendi  poteftas  fieret  Mutua  corpo- 
rum  a^o^  alt^rius  in  alterum  attradlio^  aut  repul- 

fio 
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fio^  ftatum  hujus  centri  intaftuin  reUnquit  penitus, 
nec  minimum  mutat,  ut  promde  aut  quiefcere  de-^ 
beat  9  aut  in  linea  re^la  uniformi  motu  progredi.^ 
£t  fi  porro  conununem  onmium  rogemus  fententiam, 
fi  fenfus ,  fi  rationem ,  fi  obferyata  confulamus  ^ 
nihil  deprehenderaus  omnium^  quod  huic  motum 
tribuere  Tuadeat.  Itaque  commune  hoc  gravitatis 
centrum  unum  erit  pundhim  inunobile  9  reliquis 
omnibus  univerfi  corporibus  variis  circa  iUud  moti- 
bus  agitatis. 

3.  Quoniam  autem  leges  agendi  ^  quas  natfi* 
ra  in  gravitate  fequitur,  ex  iis  perfpedas  habemus, 
quae  in  telluris  noftrae  fuperficie  quotidie  evenirc 
cernimus  ^  corporum  fyftematis  folaris  motus  e  mu^ 
tua  gravitatione  ortos^  non-aliunde  iUuftrare  com- 
modius  poffumus ,  quam  e  quibufdam  eorum  ima- 
ginibus  in  terra  fefe  prodentibus,  pofiquam  tam 
luculenta  congruentia  inter  vires  noftratia  corpora 
impellentes  ^  atque  eas^  quae  coeleftia  affiduntjj, 
fuit  deprehenfa*  Extra  dubitationem  eft^  quod  i 
corpus  a  quavis  potentia ,  aut  macluns  cujufvis  ope^ 
in  aerem  ejiciatur^  vis  illa  sequali  nifu  in  oppofi- 
tum  tellurem  quoque  impeliat^  &  ii  quidem  tanta 
foret  9  quanta  integro  alicui  monti ,  aut  Aiajori 
etiam  portioni  hunc  in  modum  jacienda^  fatis  eft^ 
pari  impulfu  dh-edlione  contraria  r^liquum  hujus  glo- 
bi  uigeret  ^  ea  quidem  ratione  ^  ut  cum  eje^ht  illa 
prior  portio  in  curva  fua  moveri  inciperet^  pars  re- 
fidua  in  oppcfitum  aBquali  motus  quantitate  ferreturj-  ^ 
verum  eo  minore  cum  velocitate^  quo  ejus  materia 
jnaiTam  Hlius  magis  fuperaret  :  itaque  teUuris  amba» 
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portionea  in  fua  quivis  moverentur  orbita  circa 
commune  gravitatis  centrum,  quod  ftatum,  quo 
ante  projedlionem  erat ,  confervaret  eundenL  At  fi 
deinceps  motus  utriufque  hujus  partis  medii  refiften- 
tia  ejctingiieretur  ^  denuo  circa  illud  in  unum  veluti 
cumulum  fefe  conjungerent.  Si  confimili  ratione 
plures  terra  portiones  projicer^ntur  ^  conuniine  gra* 
vitatis  centrum  nihil  per  imprelfos  eis  motus  turha- 
retlu:,  fed  eae  omnes  circa  hoc  revolvi  pergerent^ 
ita  9  ut  fiunma  motuum  una  ex  parte  hujus  centri^ 
omnino  effet  eadem  ^  ac  ex  altera :  id  ^*  quod  etiam 
locum  habet  in  omnibus  exiguis  iUis  motibuis  corpo- 
rum  9  qui  in  tellure  quotidie  efficiuntur* 

• 

4.  Jam  verb  in  motibus  hifce  ^  de  quibus 
nunc  dixhnus  ,  exemplSir  quoddam  habetur  eorum  ^ 
qui  in  folari  fyftemate  m  riiaximis  fiunt  corporibus: 
nec  enim  miiius  partes  fyfteihatis  mutua  gravitate 
fefe  conjungere  nituntur ,  quam  telluris  quaevis  por- 
tiones ;  atque  ut  has  diffedlas ,  &  ratione^  quam 
indicavimus,  projefta  circa  centrum  fuum  conuniine 
gravitatis  moverentur ;  ita  &  coeleftia  corpora  drca 
luum  oommune  centrum  orbitas  fuas  defcribum;  aut 
vero  uti  nunc  quotidie  projefta  a  nobis  corpora 
prope  telluris  fuperfidem  circa  globi  noftri ,  ipfo- 
tumque  conunune  gravitatis  centrum  curvarum  fua- 
rum  portionem  percurrunt  :  ut  in  eo  tantum  difpar 
fit  vafti  hujus  fyftematis  conditio  ,  quod  globi  coe- 
leftes  inde  ex  maximis  intervallis  impulfi  fint-,  ita 
definita  virium'  menfura ,  ut  pianetarum  orbitae  cir- 
cviis  fmt  admodum  propinquae^  quo  fit  ,  ut  neque 
multum  a  fole  recedant  9  neque  accedaat  ad  eum 

pro- 


De  centto  fyftematis  folar&  371 

^ropius  , .  cum  revolvuntur.  Verum  nequicquam 
Mundi  Creatbr  haec  corpora  ita  feciilet  denla,  ut 
diftantiae  ratio  pofcebat  ^  nifi  inter  vires  propcntio- 
nem  quan^am  conftituiflet,  qua  periodos  fuas  ad  ea- 

-  dem  intervalla  peragere  polfent  ^  neque  lon^us  ab 
iis  exerrare :  &  quemadmodum  vis  tam  vaftis  corpoii- 
tus  (  quorum  aliqua  terrae  molem  fepius  excedunt ) 
impellendis  neceflaria  primi  motoris  potentiam  mani- 
feftam  reddit;  ita  jufta  ejus  proportio,  &  definita 
lege  pro  diverfis  planetarum  intervaliis  variata^  di- 
redlioque  opportunilBn&,  lapientiam  fupremi  Mode- 
ratoris  declarant. 

5.  Fingere.Iicet,  univerlam  fflundani  fyftema- 
tis  maffam  primum  illic  in  unum  glottUm  coUedam  fiiiflev 
ubi  nunc  eft  entr um  commune  gra vitatiB  totius  fyft^matis ; 
ex  hocfubinde  ^'aria  corpora  formataefle^atqueadcon- 
^  grua  fingula  intervalla  feparata^  ubi  motus  projedlionis  illii 
fuerit  imprelfus  ;  potentias  autem,  quae  haec  corpo- 
ra  difjunxerint  ^  atque  ad  motum  impulerint  ^  ob- 
fervalfe  naturae  legem,  adibni  femper  aequalem  rea- 
fttonem  requirentis  ^  &  cui  reipfa  omnis  generis  vi- 
res  fubjacent.  Hunc  in  -modum  coelefthun  corpo- 
rum  motibus  initium  fi  fadhim  fuiflet,  procul  du- 
bio  perpetuo  iidem  perfifterent  ,  quin  uUum  mo- 
tum  in  fyftematis  totius  centrum  unquam  inveherent 

6. 'Atque  cum   femel  corpora   in  ftus   or- 

bitis     moveri.  coeperint  ^   nil  vetat  ponere  praeterea, 

tx    illis  iHL  quaedam  in  minores  portiones    divifa    efle , 

potentiis  iifdem  legibus  agentibus  :    unde  ortum  da- 

xerint  fdlicet  mioora  alia,  &  peculiaria  fyftemata^ 
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yeluti  terr»  ac  lun«,  Jovis  &  Satumi  cum  fma  fe^ 
tellitibuSi  £t  in  ejufmodi  quidem  peculiari  fyftema- 
te  nullum  corpus  quiefcet:  terra  &  luna  drca  com- 
mune  fuum  centrum  gravitatis  revolvunt^^  dum  in* 
terea  illud  ipfum  motu  certis  definito  regulis  circa 
magni  fyftematis  centrum  agitur.  Idem  de  Jove  ^ 
Saturno,  eorumque  comitibus  cenfendum.  Lieges, 
porro  naturas  certos  nos  reddunt  ^  motus  corporum 
in  minoribus  fyftematis  circa  conmume  gravitatis 
centrum^  haud  quaquam  officere  iUi,  quo  ipfum 
circa  folaris  fyftematis  centitun  fertur.  Conftituto 
denique  fecundae  clalRs  quopiam  fyftemate  ^  fadle 
patet^  pofle  nova  corporom  feftione  inferioris  ad- 
huc  ordinis  fyfteraata  enafci.  \^rum  in  natura  di* 
vifio  non  tam  lorige  progreditur,  nifi  quis  velit  ejus 
generis  exemplwn  naberi  in  motibus  corporum 
prope  planetarum  fecundariorum  fuperfidem  pn> 
jeftorum. 

7.  Supereft  ^  ut  jam  confideremus  ^  ubinam 
hoc  quietis  pundhun  ,  five  commune  fyftematis  to* 
tius  gravitatis  centrum  coUocandum  fit  ?  &  ex  hs^ 
qua  fuperius  expofuimus  ^  manifeftum  fane  eft  ^  il- 
lud  haud  poffe  longe  a  fole  abefle^  utpote  cujus 
mafla  9  inunane ,  quantum  materiam  omnem  reliquo- 
rum  globorum  coeleftium  ,  fi  una  accipiantur  omnes  ^ 
iexuperet.  Multo  vero  id  etiam  cognofcetur  clarius^ 
fi ,  quae  de  centro  gravitatis  aiias  attulimus^^  in  me- 
moriam  revocentur ;  hoc  fcilicet  tanto  femper  cete- 
ris  majori  corpori  efle  vidnius ,  quanto  id  reliqua 
amplius  excedit.  Planetis  aliis  mole  praeftat  Jupi- 
ter^    qui  tamen  non  nifi  tVtt  partem  folis  aequat^ 

ut 
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ut  proinde  horum  globorum  commune  gravitatis  cen« 
trum  milHes  fexagies  &  fepties  ad  folem  propius^ 
quam  ad  Jovem  conflituendum  fit :   &  quoniam  Ju- 
piter  a  fole  pauUo  magis^   quam    1067  femidiame- 
tris  folaribus  remotus  eft ,  conlequens  eft^  IbUs^  Jo- 
vifque  centrum  gravitatis  parum  admodum  extra  fo- 
lis  fuperficiem  reperiri.      Satumus  Jove  &   miniis 
denfus  eft  ^   &  mole  multum  inferior  ^   ut  proinde 
Saturni  &    folis  gravitatis  commune  centrum   intra 
folis  ambitum  contineatur.      Hac  methodo  evidens 
plane    fit  ^    quod   planetis  omnibus  in  eadem  reda 
ex  eadem  folis  parte  coUocatis  annmune  gravitatis 
centrum  omnium  horum  globorum  vix   femidiametro 
a  fuperficie  folaris  corporis   remotum    foret ,   quod 
quidem    maximum    omnium    eft    intervaHum  y    ad 
quod  unquam  poffit  recedere^      Quare  licet  fol  per- 
petuis  motibus  circa  gravitatis  commune  centrum  agi- 
tetur  9   cu^i  tamen  in  tanta  ejus  femper  conftitutus 
fit  vicinia  y  non  inunerito  ab  -Aftronomis  velut  ipfum 
fyftematis  totius  centrum  fpeftetur.    Ita  quippecxi- 
les  illae  impulfiones  a  potentiis  corpora  in  altum  e}i- 
cientibus  in  globum  noftrum  fedlae^  &  quae,  fiaccu- 
rate  loquamur,  motum  quempiam  reapfe  in  eo  effi* 
ciunt,  non  vetant^  quo  minus  telluris  quietem  nM 
turbari  arbitremur^  viribus  tam  exilibus  nc»  minus^ 
quam  earum  efTeAibus^  infuper  habitis. 

i 
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II     f. 


C  A  P  U  T    11. 

Cur  e  Gravitate    cormmni   non    mbil    tur- 
hationis  in   motus    Ptanetarum 

redmidet. 


Sl  Planetas   nullis   aliis   virlbus   afficerentur  ^ 
quam  in  folis  centrum  nitentibus  ^  atque  fe- 
cundum   generalem  gravitatis  legemi  agenti* 
bus ;  fique  praterea  centrum  illud  in  quiete  perfla- 
ret  9    eorum  circa  folem  motus  conAante  iemper  or* 
dine  perageretur  ^  nuUique  perturbationi  foret  \)bno- 
xius.     At  enim  vidimus,  hos  globos  adticMU  virium 
in   fingula  reliqua  fyftematis  planetarii  CQrpbra  ten- 
dentium  expofitos  etfe-     Quare  ut  certi  quidpiam  de 
harum  potentiarum  efFedlu  conftitui  poffit^  fingit  im* 
primis  Newtonus^  duo  corpora  aequali  vi  fefe  attra- 
hentia^  circa    commune    gravitatis    centrum    revolvi 
Et  quoniam  mutu»   eorura   gravitationis  diredlio  ex 
altero  ad  alterum  perpetuo  per   commune  gravitatis 
centrum  tranfit,    ac  prarterea  eorum  ab  boc  centro 
diftantiae  eadem  proportione  mutantur  ^  qua  diftantiae 
alterius  corporis   ab  altero ;    conficitur ,    ea  debere 
areas  «quales   aequalibus   temporibus  defcribere,  & 
^iguras  funiles  inter  fe  non  modo  circa   conmiune  il* 
lud  gravitatis  ceatrum^  verum  etiam,  fi  alterum  cir- 

ca 
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ca  alterum  quiefcens  revolveretur  (*).  Uhde  mutua 
horum  corporum  attradlio  nihil  pemtu&  obturbaret 
ordinat»  alterius  circa  alterum  periodo,  qua  demum 
cunque  lege  eorum  gravitatem  adftringi  quis  velit ; 
fed  illud  tantiunmodo  difcriminis  inde  exifleretf 
quod  breviore  tempore  utrumvis  circa  commune 
gravitatis  centrum  revolutionem  fuam  abfolveret^ 
quam  (i  manehte  eodem  utriulque  intervallo  alte* 
rum  quiefceret ,  alterum  circa  quiefcens  moveretur  ^ 
vi  centripeta  nori  mutata :  quippe  cum  orbitae  drca 
centrum  gravitatis  conmiune  .  defcriptae  minores  fo* 
rent  ,  quam  quae  ab  alterutro  circa  alterum  quie* 
Tcens  percurreretur  (quod  fcilicet  icjem  inter  utrum- 
vis  intervallum  manere  ponatur  ),  atque  huic  un^ 
dique  fimiles  ^  minore  tltique  temporis  fpatio  conr 
ficerentur. 

2.  Si  tria,  plurave  corpora  mutuis  fefe  vi- 
ribus  attrahant^  cujufvis  gravitatio  reliquorum  adlio- 
nibus  genita  e  legibus  compofitionis  motus  definien- 
da  eft  9  &  fi  quidem  gravitatis  agendi  ratio  com- 
munis  fit  cum  ea  ^  quam  in  folari  fyftemate  vigere 
oftendimus  ^  corporis  nifus  haud  quaquam  ad  com- 
mune  omnium  gravitatis  centrum^  vel  certum  quod- 
piam  punftuin  fpedlabit,  fed  jam  in  hanc  illius  cen- 
tri  partem»  jam  in  alteram  dirigetur ,  ut  nequeant 
areas  aequalibiis  temporum  intervallis  a^uales  drca 
ullum  totius  fyftematis  pundhim  a  radiis  veftoribus 
verri  ^"  atque  .corporum  motus  perquam  turbatos 
enafd  fit  necefle.      At  vero  fi  inter  h«c  corpora 

unum 
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«num    aliquod  cetera  magnitudine  mul^um  fuperet^ 
ut  ejus  a^ionis  oxnparatione    aliorum  vires  vix  in 
computum    venire   poilint^    centrumque    gravitatis 
commune  proxime  ab   eodem  abfit  ^   motus  in  hoc 
fyilemate   parum   admodum  a  legibus  aberrabunt  ^ 
areis     sequalibus  '  temporibus    proxime     squalibus 
reTpondentibus  ^     &    orbitis    corporum     vix     ab 
ellipfibus     difcrepantibus  ^    in    quarum     altero    fo- 
co.  centnim     illud    fit      conftitutum.       Quis    ve- 
ro  non  videat  ^  rem  ila   prorfus  cum  fole  &  plah  . 
netis  habere  ,  fi  qux  de  eorum  materias  quantiute 
diximus,  animo  reputet  ?    unde  non  modo    ad  ie« 
ges  exadli  planetarum  motus  e  gravitate    deducun? 
tur  ;  verum  etiam  exigua  qwelil^t  eorundem   per« 
turlwtio  ex  eodem  principio  eft  repetenda*      Porro 
peculiaria  Saturni,  Jovisque^  &  eorum  comitum  fy- 
itemata  ad  hunc  omnino  modum  oomparata  funt ;  at 
quod  ad  tellurem  &  lunam^  etfi  magnitudinum  mi* 
nus  fit  difcrimen ,  &  conunune  utriufque  gravicatis 
centrum  longius  a  terra  removeatur^  quoniam  tamen 
non  nifi  du(H)us  corponbus  hoc  fyftema  conftat,  vix 
quicquam    turbanun    eorum  circa    commune    cen- 
trum  periodis  infertur,  aut  certe  cognito    illo  cen- 
tro  non  admodum    difficulter  definitur.      Peculiaria 
hxQ  teiluris,  Jovis  ac  Saturni  fyftemata  circa  com* 
mune   folaris   centrum  gravitatis   deferuntur^    quin 
mutua    planetarum   gravitatio^  qua  cujusvis  partes 
in  ordine  continentur^    e    folis  adione  xquabiUter 
infmgula  corpora  direda  damnum  patiatur.  Dumclaffis 
integra  currentibus  ^  quas  vocant  ^  aquis ,  in  fingu- 
las  naves  sequali  vi  iUapfis  abripitur^  motus  inter  fe 
«omparati  haud  quicquam  mutaotur  ^  &  ik  quidem 
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percipi  poflet  curfus  ille  contrarius ,  fi  ,  qui  iis  Ve- 
huntur  navibus  ^  nihil  j  viderent ,  quod  non  eadem 
communis  fluxio  auferret  fecum.  Pari  ratione ,  fi 
eadem  dirediona  ,  eademque  vi  fol  in  fyftemata 
fecundaria  ajgeret ,  peculiaribus  eorum  corporum  mo- 
tibus  nihil  atferret  mutationis ,  nec  id  quidem  un* 
quam  obfervare  liceret  ,  nifi  cum  ftellis  fixis  mire- 
tur  comparatio ,  aut  cum.  alio  quopiam  corpore  ex- 
tra  fyffema  particulare  pofito ,  aut  fi  quod  foret 
aliud ,  quod  non  eodem  modo  ,  ac  reliqua  ^  vi  fo- 
lis  afficeretur.  Sed  quia  neque  conftans  omnino  eft 
folis  aftio  in  partes  horum  fyftematum^  neque  etiam 
eadem  femper  ejus  dire<ftio  ,  aliquantum  inde.  ut  mo- 
tus  varientur,  eft  necefle. 

3.  Quanquam  vero  fol,  inferioresque .  p  iane* 
tx  conjuni^is  viribus  in  planeta  quopiam  fuperiore 
nifuni  effeciant^  qui  non  ^ccurate  commune  gravita* 
tis  centrum  refpiciat;^  quoniam  tamen  ab  hoc  longe 
minus  ^  ^  quam  a  quolibet  alio  aberrat  ,  fiiperioris 
planetae  motus  magis  cum  legibus  confentiet ,  fi  at- 
tradlionis  centrum  in  eo  figatur  pundlo  potius,  ac 
in  alio  quocunque  ,  &  ,  quam  percurret,  ellipfis  ex- 
a(5fci  erit,  fi  focum  inferiorem  iUic  habuerit.  Equi- 
dem  alterius  hoc  remotioris  planetae  a(^io  non  defti- 
tuetur  penitus  effei^u  in  motum  ejufmodi  ellipticum; 
at  quia  fimul  in  onmes  inferiores  planetas  hujus  vis 
exeritur  ^  qua  quidem  ejus  parte  hi  omnes  afficiun- 
tur  sequaliter  ,  aequalique  diredione  ,  nihil  inde  mo- 
tus  defleftet  a  regulis,  fed  ea  tantunmiodo  portio* 
ne  y  qua  adionum  dilcrimcn  definitur^  £t  quoniam 
hoc  tam  exiguum  eft  ,    atque  effedlus  inter-  fe  op* 

B  b  b  pofi- 
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pofitos  pro  contrario  remotioris  iUius  planetae  fituin 
diverfis  orbitae  locis  gignit  ^  vix  quicquam  mutatio- 
nis  etiam  plurium  revolutionum  tempore  inde  exiftet 
in  orbita  pianetae  medil  ^ 

4.  Aiftio  Jovis  in  ^Satumum,  cum  raaxima 
eft  (  dum  nempe  conjunftionis  tempore  minimo  in- 
tervallo  difiunguntur)  virium  folis  in  Satumum  pars 
ducentefima  quarta  eft,  fiquidem  materia  in  fole  con- 
tenta  cum  mafla  Jovis ,  &  quadratum  diftantia  fo- 
lis  a  Saturno  cum  quadrato  diftantiae  Jovis  ab  eo- 
dem  Saturno  comparentur.  Non  caret  equidem  haec 
a(5Ho  effedu  fuo  ^  &  Saturai  orbita  magis  cum  ei- 
lipfi  confentire  deprehendetur  ^  fi  focus  non  in  cen- 
tro  folis ,  fed  in  centro  communi  gravitatis  folis  & 
Jovis  9  aut  potius  folis  ^  omniumque  planetarum  Sa- 
tumo  inferiorum  ,  conftituatur.  Eodem  modo  reli- 
quorum  planetarum  fmgulorum  orbitae  minus  ab  el- 
lipfibus  difcedent  9  fi  focus  earum  alter  in  centro 
gravitatis  folis,    ac  fingulis  inferiorum  poaatur. 

5.  Jovis  quidem  tota  aftio  ad  ^perturbandum 
Saturni  motum  impenditur  ,  quandoquidem  ^  cum  in 
oonjunftione  verfantur  hi  duo  planetae,  ejus  direftio 
in  Saturnum  oppofita  eft  direaioni  in  folem.  At 
qiiia  tum  Saturaus  in  Jovem  &  folem  eadem  dire- 
ftione  agit  ^  nihil  Jovis  circa  folem  motui  officeret  ^ 
fi  vis  ,  qua  in  utrumque  hoc  fidus  gravitat ,  ea- 
dem  foret;  unde  tantummodo  exceffu  lUius  in  hunc 
planetam  fupra  eam  ,  qua  in  folem  nititur ,  Jovem 
a  definito.  alias  curlu  defleAit.  Jam  vero  hoc  vi- 
rium  difcrimen  non  nifi  -i-^^-.-j  partem  adlionis  foHi 
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in  Jovem  xquat ,  atque  adeo  minus  longe  eft ,  quam 
Jovis  gravitatio  ,  qua  is  Saturmim  e  fua  prbita  dip 
movet.  In  oeteris  planetis  a<%ones  alterius  in  alte* 
rum  his  multo  inferiores  funt  ^  multoque  minus  ob- 
funt  ordinatis  motibus,  ut  {^eta  quifqtie  folem 
propius  ambit  XJna  telluris  orbita  paullo  magis  exer- 
rare  poterit  ^  quam  aliorum  vicinorum  planetarum , 
quod  circa  lyftematis  fui  peculiacis  gravitatis  ceni- 
trum  revoluta  tellure^  iUud  ipfum  interea  centrum 
orbem  annuum  circa  folem  percurrat» 

6.  Si  planetx   &  a  fefe  mutuo ,   &  a  foie 
tttraherentur ,  at  non   item  fol   a   planetis,   hujus 
readlionis  defedu  fieri  necefle  foret^ut  communegra- 
vitatis  magni  folaris  fyftematis  centrum  moveretur  , 
e  quo   novi  rurfus  errores  in  orbitas  inducerentur. 
£t  fi  porro  planets  primarii  non  mutuis  traherentur 
a  fuis  fatdlitibus  viribus ,  uti  hi  ab  illis ,  alter  item 
aberrationum  fons  inde  oriretur.    Denique  fi  majoris 
molis  planeta^  Jupiter  &    Saturnus  in  orbitis  magis 
contraftis  deferrentur^    eorum  vis  motus  fyftematis 
planetarii  multo  redderet  intric^ores  ;  at  cum  tanto 
fupra  cetera  coeleftia  corpora  intervallo  revolvantur^ 
squaliter  fere  in  iblem^h  inferiores  planetas  agunt^ 
eorumque  circa  folem  motus  parum  admodum  immu- 
tant ;  e  quo  etiam  illud  redundat   commodi ,  quod 
minor  fit  folis  vis  ad  fatellites  perturbandos.     Licet 
autem  terra  cum  luna  in  fpatiis  fodi  longe  viciniori« 
bus  periodos  fua3  peragant  ^  paucioribus  tamen  er-^ 
roribus  obnoxis^  funt  ^   quod  fyftema  hoc  non  nifi 
6  duobus  corporibus  componatur.    Erit  in  fequenti- 
bus  oftendendi  locus^  intra  planetanun  orbes  pomer 
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tas  exiguo  morari  tempore  ^  &  maxiffla  revolutip- 
num  parte  ad  tam  immenfa  recedere.  fpatia ,  ut  nul- 
la  pene  vi  in  planetanim  motus  influere  '  poflint 
Atque  ex  his  apparet^  gravitatis  legem^  ejus  agen- 
di  rationem^  corporum  coeleftium  in  univerfo  hoc 
fyftemate  cdiocationem ,  omnia  denique  confpirare, 
ut  motus  omnes  quam  accuratiflime  fervent  ordi- 
nem.  Verum  his  majus  adhuc  lumen  e  fequente 
Caoite  accedet 


C  A  P  U  T    III. 

Cur  Pianeta  finguUs  revolutionibus  dd 
Jolem  propius  accedant ,  indeque 

rurjiis  dijcedant. 


I.  TT^xpendimus  adhuc  vires  in  folari  fyftemate 
f\j  agentes,  illafque,  quae  planetas  in  defini- 
tis  fmgulis  orbitis  retinent,  multo  potiores 
deprehendimus ,  quam  qu«  conftantem  eorum  cur- 
fum  perturbare  annituntur.  Jam  illud  ad  examen 
revocandum  ^  qua  ratione  e  potentiarum  iftarum 
adlionibus  motus  in  hifce  orbitis  enafcatur;  qui  item 
fiat  ,  ut  planeta  quifque  ^  cum  circa  centrum  ^  in 
quod  gravitat ,  revolvitur  ^  altemis  ab  illo  afcen- 
dat  &  defcendat.  Res  h«c  eo  potiore  jure  in  luce 
debita  conftitui  poftulat^  quod  nihU  iimile  in  gra- 
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vmm  motibus  prope  telluris  fuperficiem  evenire  cer- 
namus ,  quae  mox  jn  terram  gravitate  fua  reddere 
coguntur  :  feu  enim  ad  perpendiculum  furfum  eji'* 
ciantur ,    feu  oblique  impulfa  ferantur ,  pauUo   poft 

,  pondere  fuo  relapfa  folo  alliduntur.  Hinc  fcilicet 
eft ,  quod  multis  difiicile  accidat ,  animo  ejufinodi 
planetae  motum  concipere^  quo,  poftquam  ad  folis 
^dciniam  majorem  pertigit ,  rurfus  ab  eo  recedat  lon- 
pus,  maxime  cum  ejus  in  folem  gravitas  intervallo  ^--^ 
inuninuto  augeatur ,  decrefcat  au(fto.  Proclive  n^- 
pe  eft  5  ut  fibi  perfuadeant ,    acceflii  f«nel  ad  li)- 

*  lem  &dlo  corpus  debere  magis  femper  ^  jmagifque 
propinquare  ^dum  tandem  in  eum  globum  concidat^ 
more  corporum  noftratium  in  tellurem  relabentiuntL 

2.  Verum  duarum  rerum  ifthic  confideratio 
permagni  eft  momenti^  imprimis  velocitatem  quam- 
libet ,  quavis  demum  machina  ^  qu«  &  fumma  vio- 
lentia  ,  &  nuximi  pernicitate  corpora  ejicere  in  al- 
tum  poiiit,  imprefiain  haud  quaquam  in  compara^ 
tionem  cum*  iHa  venire  pofle  ^  quae  intra  paucami-, 
nuta  temporis  a  gravitate  in  cadentibus  efficeretur  ; 
tum  etiam  fpatia  a  projeftis  confeda  tam  efle  exi- 
Ua ,  fi  ad  diftantiam  centri  telluris  referantur  ^  ut 
grayitatis  diredio  a  lineis  parallelis  vix  aberret^  ac 
propterea  vis  centrifuga,  rotatione  circa  centrum 
genita  ^  infuper  habeatur.  At  fi  jadlus  in  amplio- 
ribus  fpatiis  lpe6temus>  corpufque  in  orbita  fua  de- 
latum  perfequamur  longius^  gravitatis  direftio  jam 
confideranda  nobis  eft  velut  in  centrum  convergens, 
atque  ratio  vis  centrifugae,  e  rotationis  motu  drca 
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idem  centnim  ortae  habenda.  Equidem  &  ejufinod^ 
gravitatls  leges  fe  nobis  oiferent  ,  quibus  corpus 
propius  femper  ad  centrum  defcendens  in  iUud  tan- 
dem  decideret;  at  nec  aliae  deerunt,  quibus  alter* 
nos  acceflus  &  receffus  reciprocet.  Jam  yero  quid 
inter  has  interfit^  videndum  nobis  eft. 

Et  primo  quidem  cuivis  perfpicuum  eft,  fa- 
^  cile  definiri  vim ,  qua  corpus  in  centrum  S   (  fig. 
^ifr  y-  6igi)  attradum  refta    A  E  ad   A  S  perpendiciilari 
/    in^lli   debeat  ,    ut    in  circulo    AL  ^   aequabiliter 
latum ,  perada  periodo  in  locum  A  motu  ^    quem 
ab  initio  accepit,  redeat.     Vis  enim  eadem  gravita- 
tis  corpus  A  a  tangente   fua  A  E  dimovere  nitens, 
in  quovis  alio  punfto  L  ex  aequali    ab  S  intervallo 
in  illud  agit ,    atque    squali  tempore  tantundem  a 
tangente  defledit.      At  quoniam  e  rotationis  motu 
vis  a  centro  abeundi  genita  gravitati  par   eft^   neu* 
tra  plus  in  corpus  poterit,  quod  proinde  neque  a 
centro  difcedet  unquam   longius ,    neque  etiam  pro* 
pius  accedet.     Si  projeAionis  impulfum  augeri  po- 
namus,  gravitatis  quoque  vis  ut  crefcat^  neceife  eft^ 
ut  corpus   in  eodem  permaneat  circulo ,    idque  ea 
lege  9  ut  fi  dupla  fuerit  impulfio ,    attraftio  in  cen- 
trum  non  nifi  prioris  quadrupla   eidem    defcribendo 
circulo  fufficiat ,  ^quandoquidem  A  K  duplam  A  L 
sequante,  pun^tum  K  quadruplo  longius  a  tangente 
removetur ,  quam  L ,  uti  fuperius  oftendimus.     Hinc 
generatim  gravitas  corpus  in  eodem  circulo  retinens 
duplicatam    fequitur    vis    projedionis    rationem ,   & 
(  quod  confequitur  )  celeritas  fubduplicatam  gravita- 
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tis ;  nempe  li  fumantur  attra(5liones  ut  i  &  4^  ve. 
locltates  futurae  funt  ut  i  &  a. 

3.  Corpus  e  minore  a  centro  virium  diftan- 
da  eadem  velocitate  proje6him ,  velut  e  D ,  majo- 
re  gravitate  uigeri  debet ,  ut  in  circulo  moveatur  ; 
quippe  cum  hujus  major  fit  curvatura,  extremum 
P  arcus  D  P ,  cum  A  L  squalis  ^  longius  abeft  a 
tangente  in  D,  quam  pundum  L  a  tangente  in  A, 
ea  quidem  ratione  ,  qua  arcus  D  P  magis  curvatur^ 
feu  qua  intervallum  S  D  minus  eft  ,  quam  S  A. 
Quod  fi  porro  projeftionis  celeritas  in  D  augeatur , 
qua  longior  fcilicet  arcus  D  Q  eodem  temporis  fpatio 
percurri  poflit^  gravitas  fimul,  ut  corpus  ex  hoc  circu* 
lo  non  exerret  ^  in  duplicata  ratione  crelbat ,  oportet ; 
cum  &  QT  ad  PR  fit  in  ratione  dupiicata  fpatii  DQ 
ad  D  P.  Sit  exempli  caufa  velocitas  in  D  ad  veloci- 
tatem  in  A  ,  ut  eft  S  A  ad  S  D ,  erit  Q  T  ad  P 
R  ut  quadratum  S  A  ad  quadratum  S  D ;  &  Q  T 
ad  L  M  9  ut  cubus  S  A  ad  cubum  S  D ,  id  eft  , 
vires,  quibus  corpora  in  circulis  retinentur,  funt 
reciproce  ut  cubi  radiorum ,  dum  velocitates  funt 
in  ratione  inverfa  funplice  radiorum  eorundem;  & 
e  contraria,  fi  vires  centrales  fint  in  ratione  inver- 
fa  triplicata  radiorum,  velocitates  projedlionis  ad  di- 
verfos  circulos  defcribendos  neceilarix  funt  reciproce 
ut  diftanti»  a  centro  virium. 

4.  Univerfe  itaque ,  cum  gravitates  corpo- 
rum  in  circulis  circa  commune  centrum  latorum  cre- 
fcant  fimul  in  ratione  quadratorum  celeritatum  auda« 
rum  j  funul  in  ratione  inverfa  diftantiarum ;  ut  cele- 
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ritates  cx)mparari  poflint,  quse  projeAione  impriineih 
dae  funt  corporibus  i|i  illis  circulis  movendis ,  evi- 
dens  efl,  debere  rationem  gravitatum  cum  ratione 
diflantiarum  in  unam  componi ,  atque  inde  haberi 
rationem  quadr^torum  velocitatunL  Hunc  in  mo* 
dum  cum  in  fyftemate  planetario  duorum  corporum, 
quorum  diftantiae  funt  ut  i  ad  4,  gravitates  fint 
ut  16  ad  I ;  hae  rationes  compofitae  exhibent  ratio- 
nem  16  ad  4  ,  vel  4  ad  i ,  quadratorum  fciiioet 
velocitatum,  ut  ipfae  propterea  velocitates  fint  ut 
2  ad  I.  Et  hac  quidem  methodo ,  quaecunque  fit 
gravitatis  lex  data ,  definiri  poterit  ratio  velocitatum 
in  quibufvis  a  centro  virium  S  intervallis^  quibus 
impellenda  funt  corpora,  utcirca  iUud  in  circulis 
deferantur. 

5.  Si  corpus  minore  cum  celeritate  projida- 
Fig-  64.  tur  e  loco  A  (  ^5".  64.  )  ,  quam  quae  requiritur , 
ut  in  circulo  moveatur ,  neceile  eft ,  ut  intra  drou- 
lum  reddat.  Etenim  nifus  a  centro  abeundi  e  motu 
circa  S  genitus  minor  tum  eft ,  quam  quem  haberet 
corpus  in  circulo  progrediens  ^  atque  id  in  ratione  , 
qua  velocitatis  iilius  quadratum  minus  eft,  quam 
foret  in  drculo ;  quare  in  eadem  ratione  a  gravitate 
fuperatur^  ut  corpus  gravitatis  exceflii  fupra  vim 
centrifugam  propius  ad  centrum  accedere  cogatur. 
Praeterea  motus  corporis  per  arcum  orbitae  A  B  M 
defcendentis  accelerari  debet,  defcriptis  femper  a  ra- 
diis  vedtoribus  intra  aequalia  temporis  fpatia  areis 
aequalibus;  acvelocitas  in  M  tanto  major  erit  ^  quam 
in  A  ^  quanto  S  A  major  eft ,  quam  S  P^  feu  per- 
pendiculum  e  centro  virium  ad  tangentem  orbitae  in 
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M  demiflimL  Nam  fi  arcus  A  K  ,  M  N  eodem 
p^urrantur  tempore  ^  areae  triangulares  A  S  K  ^  M 
S  N  aequantur  ^  ideoque  bafes  A  K,  M  N  raltio* 
n^  inveriam  altitudinum  S  A»  S  P  fequuntur:.  cum 
itaque  velocitates  fmt  ut  arcus  A  K,  MN,  eaedem 
quoque  in  ratione  reciproca  SA&SPerunt  Hinc 
velodtas  in  orbita  ex  A  in  M  magis  augetur ,  quam 
minuantur  difiantiae  S  A  9  S  M ,  quippe  cum  S  A 
fit  ad  S  P  in  majore  ratione  ^  quam  S  A  ad  S  M. 
Tum  yero  unice,  quando  denuo  dire<ftio  Corporis 
ad  radjum  vedlorem  ex  S  dudhun  fit  perpendicula- 
ris  j  velut  in  punfto  quopiam  B ,  S  M  &  S  P  con- 
gruent,  &  velocitatum  ratio  erit  eadem  cum  inverlk 
diilantiarum  S  A  ,  S  B. 

6.  Quando  corporis  in  B  diredione  ad  SB 
normali  projedli  tanta  eft  celeritas,  ut  excedat  eam, 
qua  circulus  BGH  circa  virium  centrum  ad  diflan- 
tiam  SB  deicribi  pofTet;  corpus  extra  circulum  hunc 
feretur  ,  &  a  centro  S  difcedet  Sdlicet  id  fi  fiat  9 
motu  rotationis  major  generatur  viscentrifuga,  quam 
fi  corpus  ki  drculo  B  G  H  moveretur ,  quae  proin- 
de  gravitatis  adlione  fuperior  erit  ^  &  exceffu  fuQ 
corpus  ab.  attradionis»  centro  S  removebit  Porro 
dum  corpus;  afcendit>  ejus  motus:  perpetuo  imminuir  ' 
tur  9  utpote  gravitatis  ai^one  retardatus ,  ut  velo- 
citas  ubivls  mmor  futura  fit^,  quam  in  B,  in  ra- 
tione  S  B  ad  S  j9  9  id  eft  ,.  ad  perpendiculum 
ex  S  ad  lineam^  dire^ionis  9  quam  motus  fequi'^ 
tur  9  demiifum. 

C  c  e  7.  De- 


386  LiB.  TV.  Cap.  in. 

m 

7*  Defcendit  itaque  Planeta  a  pun6te   A  ^ 

(  qnod  apjidem  Juperiorem  dicunt  )  ad  pundum  B, 

avfidem  if^eriorem^   indeque   rurfus  ad   A   enititur. 

Nempe  cfefcenfus  caufa  efl  acceflus  ad  centrum   at« 

tradlionis,  cum  m  A  niinore  feratur  celeritate,  quam 

qua   opus   foret  ad  eum  retinendum   in  circulo  ad, 

intervallum  SA  circa  centrum  S.     Et   quoniam  in 

defcenfu  propior  femper  fit  fuo  centro  S^  majoren^ 

nancifcitur  celeritatem,  quam  quae  fatis  eflfet  percur« 

fendis  circulis  ad  iltas  diftantias.    Eft  enim  celeritas 

in  orbita  ^  cum  ad  B  pertiat^  velocitate  in  A  tan- 

to  major^quanto  minor  eftSB,  quamSA^dumcdleritas 

in  circulo  defcribendo  radio  S  B  tantununodo  excederet 

eam ,  qu«  neceflaria  eft  ad  circulum  radii  S  A  po^ 

currendum^  in  ratione  v/SAadx/SB,   &  fiqui^ 

dem  poneretur  SA  ad  SB  ,  ut  4  ad  i;  prior  ra* 

tio  foret  4  ad  I  ;  altera  tantum  a  ad  i.      £  qui- 

bus  clarum  fit,  quantum  velocitas  in  orbit»  pun6tp 

B  eam  fuperare  poilit  ^  quae  haberetur  in-circulo  ad 

idem  fpatium,  etfi  in  orbitae  locoAminor  .iit,quam 

qua  Planeta  in  circulo   ad    diftantiam  SA   deferri 

poflet.    In  fuperiore  orbitae  parte  celeritas  corporis 

minor  eft  illa,  quae  motui  in  circulos  circa  S  effir 

dendo  par  eft  ;  at  enim   majora  accipit  incrementa 

in  acceflu  ad  centrum  attradionis  9  quam   ut  ena(ci 

poflit  illa  velocitas  ^  quae  drculis  ex  iildem   intervallis 

defcribendis  eft  opportuna,  ut  proinde  in  infima  or- 

bitae  parte  eam  fuperet      Verum  in  binis  apfidibus 

altera  vindt  alteram  vicibus  alternis  :  qu«  ad  drcu- 

los  requiritur ,  in  fuperiore  apfide ;   qua  orbita  per- 

curritur,  in  inferiore.    Hinc  dum  corpus   velocitate 

Qvhitx  j  quae  drcularem  excedit  ^  ex  B  digreditur  ^ 
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hxc  (  qxat  circulis  fatis  eft  )  fenfim  Jfuperat  velod- 
tatem  orbits,  fcilicet  non  tantis  imminuta  decremen- 
tis  j  qiiantis  ifta  lentefcic ,  ut  corpus  in  afcenfu  di- 
midiam  ellipfin  percurrere  debeat  ^  aequalem^  fin# 
literque  pofitam  alteri  (dimidis  ^  quam  in  defc«nfv 
defcripfit 

8*  Gravitas  quidem  in  B  excedit  gravitatem 
in  A  ea  proportione ,  qua  diftantiae  quadratum  minus 
iit  Verum  conatus  a  centro  abeundi  e  motu  circa 
S  enatus ,  in  majore  crefcit  ratione  9  ea  nempe  ^ 
qua  diftantiarum  cubi  decrefcunt.  Nam  vires  ce»- 
^ugae  funt  in  ratione  compofita  e  dire(5la  quadra* 
torum  velodtatum,  &  inverfa  diftantiarum  fimpli- 
dum  ;  eft  vero  prima  barum  eadem  cum  redprpca 
duplicata  diftandarum,  atque  ideo  ex  iis  con^ofita 
eft  ratio  inverfa  cub<^um  diftantiarum.  Quare  ne* 
ceife  eft  ^  ut  vires  centrifugae  magis  crefcant^  quam 
gravitates  ;  &  quam^is  h«  fuperent  in  fuperiore  or- 
bitae  parte;  illse  tamen  akemis  vidbus  in  infenore 
vincent  tJnde  attradlia  in  apfide  fuperiore  viribu^ 
fuperior  effidt^  ut  corpus  ad  pundlum  S  accedat; 
vis  centrifuga  in  inferiore  ab  eodem  S  illud  rurfus 
dimavet^  ut  confequenter  utriufque  aftione  ab  apfi* 
de  altera  ad  alterani  planeta  revolvatuK, 

9.  Ex  iis  y  quae  dixmitts  ^  perfpicuum  eft  ^ 
pofle  corpus  a  fuperiore  apfide  ad  inferiorem'  defcen»- 
deiie  j  indeque  iterum  afcendere  ad  iilam  9  fiqiaidenk 
velodtates  neceflariac  ad  corpus-  retinendum  in  circulis 
drca  virium  centrum  in  accefifu  ad  koc  crefcant  ia 
minore  latione  y  quam  ceteritates  9  quibus  orbita  A 

C  c  c  ft  MB 
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MB  defcribitur.    Nam  licet  velocitas^in  circulo  ad 
maximam  diftantiam  excedat  velodtatlvn  in  orbita; 
haec  tamen  decrefcentibus  diftantiis  niagls  augetuf^ 
tteque  cum  corpus  ad  infimam  orbitae  partem  perve* 
nit  j  fuperat  velocitatem ,   qua   ifthic   defcriberetur 
Circulus,  ideoque  rurfus  a  centro  longius  abdudtur. 
At  fi  vejodtates  defcribendis  drculis  congraentes  in 
acceifu  verfus  centrum  attradlionis  ^  feu  in  majore  ^ 
feu  in  eadem  ratione,  qua  velocitas  in  orbita^  cre- 
fcant,  tum  vero  ^    cum  velodtas  in  pun6b  orbits 
A  pofita  fit  minor,  quam,quae  haberetur  in  drcu* 
lo  9  haec  femper  minor  manebit ,  neque  unquam  il* 
las  poterit  ita  excedere  ,  ut  corpus  denuo  a  centio 
removeat.    Quare  id  ubi  evenit,   corpus  nunquam 
iterum  recedet  a  centro  ^  cum  femel  ei  vidnius  eft 
redditum ,  fed  ad  minora  ufque  intervalla  accedet  ^ 
donec  tandem  in  ipfum  recidat.    Etenim  inde  abA 
verfus   centrum    propius  admoveri   indpiet  ^    quod 
minorem  habeat  celeritatem  ^  quam  qua  poflit  ex  eo 
pundo  circulum   defcribere  :    tum  quidem   augetur 
ejus  celeritas,  ut  ad  minores  femper  pervenit    di* 
ftantias ;  fed  quoniam  velocitates  y    quae  corpus  ad 
cadem  fpatia  a  centro  S  in  circulis  deferre  poilent, 
tantundem  crefcunt^  velocitas  in  orbita  femper  hifce 
erit  inferior  ^  quibus  in  drculis  moveretur  ^  ut  pro- 
pterea   accelfus    ad    centrum   futurus  fit  perpetuus^ 

lo.  Ut  jam  definiantur  limites  leg^  gravita- 
tis^  &  virium  projedtionis ,  intra  quos  corpus  vel 
ad  centrum  deadit,  vel  rurfus  inde  abit^  confide- 
randum  nobiseft^  velocitates  in  orbitae  pun6):is  A  & 
B  elTe  in  ratione  inverfa  diftantiarum  ecmindem  lo- 

corum 
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conun  a  cenCro  gnyitationis ;  &  liquidem  gravitag 
augeatur  inriatione  cuborum  .-diflantiarum  decrefcen* 
tium  9  ^^^  velodtates  pro  circulis  in  A  &  B  ne- 
ceflanas  in  eadem  ratione  inverfa  diflantiarum  pundVi 
S  ab  A  &  B.  Quare  h»:  fi  fumatur  grayitatis  lex  ^ 
celeritates  in  drculis  ,  &  in  locis  orbitae  A  &  B^ 
eadem  proportione  mutantur  ^  &  qu»  in  altem  ha- 
rum  diftantiarum*  major  fuerit  ^  in  altera  quoque 
excedet  >  ita^  ut  ex  eadem  caufa^  qua  cprpus  ab 
A  verfus  punftum  S  accedit^  itidem  ex  B  accef* 
fum  profequi  debeat;  aut  vero  fi  ex  B  recedat  ab 
S  9  etiam  ex  A  longius  femper  abeat  :  hoc  efl  ^ 
accedendi  femel  fadlo  initio ,  corpus  femper  ad  mar 
jorem  deferatur  viciniam ;  &  ex  oppoiito ,  fi  ali« 
quando  recedere  cxperit  ^  receifus  nunquam  abrum- 
patun  Idem  vero  etiam  evincitur  ex  iliis  ^  quae 
de  vi  centrifuga  attulimus  ,  qus  in  eadem  orbita  in 
ratione  cubica  unminutae  diflantiae  augetur,  five  in 
eadem^  in  qua  gravitas,  ut  prxfens  fert  hypothe- 
fis.  Unde  quae  narum  virium  in  quavis  apiide  fue- 
rit  altera  fuperior^  necefle  eft,  ut  etiam  fit  in  al- 
tera  ^  fiquidem  apfidibus  in  orbita  locus  foret ;  & 
corpus  vel  perpetuo  a  centro  recedet ,  vel  ad  iUivi 
accedet  perpetuo. 

1,1.  Si  gravitatis  vires.  augeantur  in  ratione 
redproca  majore,  quam  triplicata  diflantiarum  a  coh 
tro ,  veiocitates ,  quibus  corpus  in  drculis  circa 
idem  centrum  ferri  poflet^  cum  accedit  ad  illud,in 
majore  augentur  ratione^quam  mmuantur  diftantisi^ 
five  ajagis  Cre&unt^  quam  celeritaa^quam  habetcor- 
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pus  in  orbita  ex  A  in  B  defcendens  ^  ita  ^  nt 
quemadmodum  Qderitas  in  circulo  fupcf at  celeritatm 
in  pundlo  orbitae  tantundem  a  centro  remoto  ^  fic 
multo  magis  eandem  excedat  in  B ,  ut  confequenter 
corpus ,  cujus  gravitas  hac  lege  mutatur  ^  ^  tam  diu 
centro  magis  propinquet  ,  donec  penitus  in  iUud 
cadat,  fiquidem  ex  A  digreifum  verfus  iUud  admo* 
veri  csperit;  &  ubi  aliquando  majorem  acquiiierit 
diftantiam  j  ea  augeatur  deinceps  femper.  Porro 
quo  major  fuerit  exponens  dignitatis  diflantis^  091» 
rationem  inverfam  gravitatis  vis  fequitur  ,  eo  pau- 
ciores  circuitus  ^  fi  cetera  paria  fint  ^  peraget  cor- 
pus^  antequam  centrum  attingat  Si  gravitas  fit  re- 
ciproce  ut  cubus  diftantiae^  infinities  revolvetur  cor- 
pus  y  dum  perveniat  ad  centrunL  Si  augeatur  in 
ratione  quartas  potentiae  diftantiae  imminutae^  projir 
ciaturque  corpus  ex  A  velocitate  ea  propordo- 
ne  minore  ^  quam  qua  circulus  deicriberetur  ^ 
quam  habet  \/.a  ad  V  3^  corpus  media  revo- 
lutione  confedla  centrunl  tenebit  ,  snotumque  in 
epicycloidis  quadam  fpecie  exiget»  Gravitate 
aui^  in  ratione  inveria  quintae  potentiae  di- 
ftantiarum  a  centro  ,  &  fumpta  celeritate  projedio- 
nis  ad  illam^  qua  circulum  corpus  percurreret  ^  in 
ratione  i  ad  V  ^  9  in  femicirculo  fuper  diametro 
SA  defcripto  ad  centrum  poft  dimidiam  revolutio- 
nem  defcendet  Si  gravitas  reciproce  ut  feptin» 
potentias  diftantiarum  crefcat^  fitque  celeritas  proje^ 
^ionis  ad  celeritatem  in  circulo  ^  ut  i  ad  \/  3 
corpus  -Ji^  revolutionis  partem  perag^,  dum  ad  cen- 
trum  ufque  perveniat  Univerfe  fi  lex  gravitatis 
fit^   ut    iequatur   r^tionem    iaverfam    potentiarunk 
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II  -I-  3  diftantiafiim,  &  velodtas;  qiucum  ex  A  pro* 
^citur  corpus ,   fit  ad  veloeitatem  ^   qua  per  idem 

pundhim  defcriberet  circulum,  uti  ad  l/z  +  ^t 


abfoluta  —  parte  revolutionis  in  centro  erit 

an 

crefcente  attradione  in  ratione  potentiarum  difiantia' 

rum  decrelcentium ,  quarum  exponens  eil  3  — , 

100 

&  celeritate  proje6lionis  pofita  ad  cderitatem  in  cir- 

culo  ^  ut  I  ad  ly/    I  +  —  9  corpus  ^    poftquam 

quinquagefies  centrum  circuivit,  in  illud  relabetur. 
Verum  illa  demonftrare  hujus  loci  non  eft,  quae 
eum  tantununodo  in  finem  addidimus ,  ut  theoriain 
ex^pUs  magis  redderemus  perfpicuam*  (a). 

12^  Si  nunora  fint  attradtionis  incrementa^ 
quam  ut  graritas  fequatur  inverfam  jationem  cubo*^ 
rum  diilantiarura  ^  celeritates  ,^  quae  corpori  in  circju* 
lis  circa  S  movendo  fatis  eflent,  cum  propius  ad 
S  acceditur^  in  minore  ratione  augentur,  quam  fit 
iimplex  diflantiarum  decr^centium  ^  & ,  quod  con- 
fequitur,  in  minor^,  quam  crefcant  yelocitates  in 
orbita  ex  A  ufque  ad  B.  Itaque  licet  velocitas  in 
orbita,  cum  diftantix  maxims  funt,  excedatur  a 
velocitate  circuli;  attamen  hanc  vincere  poterit,  cum 
ad  diftantias  minores  fuerit  ventum  ^  corpufque  hac 

;Iege 
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lege  motum  ab  apfide  fuperiore  ad  mfieriorem  de* 
fcendere,  atque  ab  hac  ad  illam  altemis  revertL.  Su- 
perabit  fdlicet  e;ravitas  in  remotioribus  orbitae  fpatiis 
vftn  a  centro  abeundi^  at  quia  in  delcenfu  corporis 
minus  augetur ,  quam  vis  centrifuga ,  in  orbits  par- 
te  inferiore  pofterior  vincet,  ac  cwpusad  prion 
intervalla  deferet  Quod  fi  crefceret  gravitas -,  ut 
cubus  diftantiae  minuitur,  corpus  ad  apfidem  inferio- 
rem  B  nunquam  pertingeret  Ac  fi  augeatur  vis  in 
centrum^  ut  quadrata  diftantiarum  decrefcunt^  corpus 
dimidium  revolutionis  abfolvet,  quando  ad  imam 
apfidem  perveniet* 

13.  Si  ea  lege  crefcat  reciproce  gravitas,  tft 
diftantiae  potentia  qu^piam  minor  tertia  ^  &  major 
fecunda  9  corpus  plus  dimidia  revolutione  peraget, 
antequam  a  fuprema  apfide  ad  infimam  defcendat, 
atque  eo  amplius^  quo  potentia  illa  crefcentis  gravi- 
tatis  cubo  fiierit  propior  :  quippe  tum  velocitas  in 
orbita  eo  minus  femper  vincet  motum  in  drculo, 
ac  vis  centrifuga  eo  diificilius  fuperabit  gravitatem. 
At  fi  eum  in  modum  crefcat  gravitas  ,  quo  decre- 
fcit  diftantiae  potentia  quadrato  minor,  cum  tunc  in 
acceffu  minus  augeantur  velocitates  requifitae  procir* 
culis,  quam  qux  habentur  in  orbita;  has  illas,  ac 
vis  centrifuga  aAionem  gravitatis  citius  excedent, 
minufque  dimidia  revolutione  opus  erit,  ut  corpus 
ad  inferiorem  apfidem  deferatur  9  ac  proinde  nec  in- 
tegram  abfolvet ,  cum  rurfus  ad  fuperiorem  recedet 
Hinc  autem  manifeftum  fit,  quod  quemadmodum 
apfidum  fitus  immutabilis  eft  ,  fi  corpora  conununi 
gravitatis  lege  regantur,  hoc  eft,  fi  attra<^20  ita  au* 

gea- 
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geatur  ^  uti  dlil^ntiarum  quadrata  minuuntur;  fic  ne 

cefle  fit,   ut  apfides  progrediantur  diredlionem  cor- 

poris  fecutae ,  quando  in  majore  ration^  crefcit  gra- 

vitas;  ac  regrediantur  in  oppofitum,  dum  ratio  gra- 

vitatis    audlae  eft  minor  ^ '  quam  duplicata   reciproca 

diftantiae.    Cum  porro  abeunte  ratione  gravitatis  re- 

ciproca  qufdratorum  diftantiae  in  rationem  reciprocam 

cuborum,   motus  quodammodo  infinitus  in  apfidibus 

efficiatur ,  ita  ^*  ut  corpus  nuUo  unquam  tempore  ad 

uUam  earum  revertatur;  etiam  perexigua  a  lege  gra- 

vitatis  ^  qua  nunc  tenentur  corpora  9  deflexio  faciet , 

ut  in  apfidibus  oriatur  motus  haud  quaquam  negU- 

gendus,  atque  corporibus  faepe  tandem  in  orbem  red- 

euntibus   varius  apfidum  pofitus    minimam  quamvis 

legis  gravitatis  mutationem  prodeL     Quare  illud  re- 

Ae  hinc  conficiemus,  quod  cum  apfides  in  planeta- 

rum  orbitis  tam  parum  mutationis  padantur)  ut  non- 

nulU  inter  Aftronomos  ejus  nullam  habeant  rationem, 

atque  num  motus  iis  reapfe  tribuendus  fit^  in&ertum 

habeant;  quod,  inquam,  corporum  iftorum  attradlio 

cum  lege  quadjratorum  diftantiarum  inverfe  accepto- 

rum  quam  accuratiflime  confentiat. 

14.  Ut  tamen  Newtonus  apfidiim  motus  e 
gravitate  a  conraiuni  lege  tantiUum  aberrante  ortos 
calculo  fubjiceret ,  fingit  ^  planetas  in  eUipfibus  de- 
ferri,  quae  ipfae  confta^e  ratione  drca  centrum  S 
agantur,  itaque  perafta  revolutione  apfidum  progrefr 
fum  iiefiniant.  In  eUipfi  quiefcente  fuperius  jam 
comperimus,  vires  centripetas  fequi  rationem  reci- 
procam  quadratorum  diftantiarum  S  A  &  S  B*  At 
ponatur  jam  corpus  moveri  in  eUipfi  alb  {fig.  65)  Fig*  65. 
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drca  S  definita  lege  m  :)bili ,  ut  manente  in  hac  S 
/  aequali  cum  S  L  in  orbita  immota ,  angulus  A  S 
/  cum  A  S  L  conftantem  fervet  proportionem ,  qua 
fit  ratio  quantitatis  G  ad  F :  tum  vero  oportebit  ^ 
ut  anguli  in  eadem  ratione  augeantur,  dum  interm 
S  L ,  &  S  /  aequaliter  minuuntur  ,  atque  ut  motus 
angularis  utriufque  corporis  L  &  /  circa^S  in  hifce 
orbitis  delati  fit  eadem  proportio,  nec  non  arearim, 
quas  radii  ab  S  ad  ea  coipora  du(fH  verrunt^  ita 
quidem ,  ut  fi  corpora  fimul  ex  A  projiciantur  ve- 
locitatibus  ejufdem  rationis,  atque  congruis  urgean* 
tur  viribus  centripetis,  in  hifce  orbitis  mota  fimul 
aequaliter  ad  S  accedant,  eodemque  tempore  perve-  ' 
niant  ad  /  &  L.  Quoniam  motus,  quo  centro  pro- 
piora  fiunt  ^  in  aequalibus  ab  eo  diftantiis  aequatis 
eft  9  atque  ab  excelTu  gravitationum  fupra  vires  cen- 
trifijgas  per  rotationem  circa  S  genijas  provenit,  ne- 
cefle  ^  9  ut  gravitas  in  orbitarum  altera  tantundem 
vim  centrifugam  fuperet ,  quantum  in  altera  ,  & 
propterea  virium  centrifugarum  difcrimen  lit  idem  , 
quod  gravitatum :  unde  fi  -reperienda  fit  gravitas  in 
orbita  mobili ,  gravitati  in  orbita  immota ,  dum  in- 
tervalla  a  centro  funt  eadem ,  addi  debebit  excef- 
fus  vis  centrifugae  in  orbita  mobili  fupra  vim  cen- 
trifugam  in  immota  ad  eafdem  diftantias.  Jam  ve- 
ro  funt  hae  vires  centrifugae  in  ratione  data^  qua- 
dratorum  fcilicet  motuum  ^pgularium,  hoc  eft^  ut 
G"  ad  F-  ;  &  earum  difFerentia  ad  alterutram  con- 
ftantem  habet  rationem :  ac  fi  praeterea  diverfe  fmt 
diftantiae,  eaedem  vires  centrifugae  (  quemadmodum 
jam  oftendimus  :.   funt  reciproce  ut  diftantiarum  cu- 

bi. 
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cuhj  9  rurfufque  earum  diiFerentiff  in  eadem  ratio- 
ne  mutari  debet  :  cjuare  difFerentia  gravitatum  ia 
ellipfi  mobili ,  atque  altera  immota ,  mutabitur  quo  ■ 

que  ut  cubi  diftantivum  reciproce,    .  '  ^ 

• . 

.  .  15.  Si  motus  ellipfeos  drca  S  revolutae  fi^ 
direftus  ,  hoc  eft^  fi  progrediatur  verfus  eande**^ 
partem  cum  corpore^  motus  angularis,  ac  proinif^ 
etiam  gravitas,  &  vis  centrifuga  corporis  orbitkJ*' 
mobilem  percurrentis  major  eft  ,  quam  in  •  immoOi?!^ 
ellipfi.  At  fi  ellipfis  drca  S  in  oppofitum,  zciiA- 
tu  retrogrado  feratur ,  gravitas  cum  motu  angnlart 
in  orbita  fixa  majbr  eft.  Si  primum  contingat^idif- 
ferentia  yirium  centrifugarum  addita  ad  gravitotem 
m  orbita  immota  exhibebit  gravitatem  in  mohili  ad 
eandem  diftandam  ab  S;  fi  alterum,  eadem  illa: 
centrifugarum  yiriunoi  diiFerentia  auferenda  eft  a*  gra* 
vitate  in  orbita  fixa,  ut .  acquiratiir  gravitas  in  mo- 
bili,  quando  par   eft   in    utraque    ab  S  diftantia« 

1 6.  In  ellipfi  immota  vis  centralis  augetur  ut 
quadratum  diftanti»  minuitur.  Adde  huic  vi  alte- 
ram  crefcentem  in  ratione  cubica  inverfa  'diftantiae ; 
fununa  inde  coUedla  ma^s  crefcet^  quam  in  ratione 
quadratorum,  fed  minus,  quam  in  ratione  cubonim 
diftantiarum  inverfa.  Quare  corpus  percurrens  elli- 
pfm,  qua^  ipfa  circa  S  habeat  motum  dire6him,ne* 
cefle  eft,  ut  urgeatur  v^  mutabili  in.  ratione  inverfa 
potentiae  diftantiarum  quadrato  majoris^  fed  minoris 
cubo.  Quo  porro  is  motus  eUipfeos  major  eft ,  eo 
quoque  vis  centrifuga^   cum  eadem  fuQUtur  diftan* 

Ddd2  tia 
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tia  9  ma^  excedet  vim  centrifiigam  in  ellipii  fixa ; 
eo  item  major  erit  pars  illa  vi6  centralis  compofitx^ 
quae  fecuodum  cubos  decrefcentium  diflantianmi  mu- 
tatur  9  li  conferatur  cum  parte  altera ,  quae  in  ra- 
.  ttone  inveria  quadratorum  augetur ;  denique  eo  mar 
Sis;  ratio,  quam  in  mutatione  vis  ex  utraque  exur* 
aifens  fequitur^difcedetaratione  duplicata,&eo  vicinior 
tlJit  rationi  triplicatae  redprocas  diflantiarum.  Ind- 
^mfi  hunc  in  modum  mobili  gravitas,  quae  eft  ut 
'SfiL  illa  compofita ,  nequit  confiderari ,  velut  in 
aJSmrata  quadam  ratione  alicujus  potentiae  diflantiae 
mutabilis  ;  quod  fi  tamen  ellipfis  Darum  admodum  a 
drculp  difcrepet ,  reperietur  y  vim  compofitam  jiu- 
tari  iB  ratione^  quae  proxima  fit  alicui  potentiae  di« 
flantiae''^  indeque  ejufmodi  ellipfeos  motus  haberi 
poterit  il  ut  virium"  illarum  aggregatum  varietur  in 
ratione  ^  quae  prope  confentiat  cum  potentia  di- 
ftantiae^  quae  inter  quadratum  &  cubum  definiri 
poteft, 

17.  Si  a  vi  crefcente^ut  quadrata'  diftantiarum 
decrefcunt  ^  auferatur  altera ,  quae  in  mafore  ,  nem- 
pe  ratione  cubica  decrefCeiitium  diftantiarum^  auge- 
tur;  quod  relinquitur ,  crefcet  in  minore  ratione^ 
quam  quae  eft  quadratorum  diftantiarum  inraiinuta- 
rum.  Quodfi  itaque  corpus  defcribat  ellipfin  circa 
S  motu  retrogrado  praeditam,  oportet  ^  ut  in  ea 
retineatur  vi  centrali  in  mincye  ratione  variabili ,  quam 
inverfa  quadratorum  diftantiarum,  atque  eo  quidem 
minore  ^  quo  motus  ellipfeos  major  fuerit  ,  ut 
etiam  ,  fi  fat  velodter  regrediatur  ^  gravitas  nqn 
modo  non  crefcat  in  ratione  imminuf  ae  diftantiae,  fed  etiam 

de- 
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dlcrefcere  poflit  Et  fiquidem  ellipfis  drculo  fit 
vicina,  ejus  motus  talis  effe  poterit*-,  ut  vis  refi- 
dua  mutetur  in  minore  ratione  quapiam ,  quam  qua* 
dratorum  diftantiarum. 

i8-  Ex  his  auiflor  nofter  eruit  methodum^ 
qua  de  apfidum  motu  conflitui  polTit  ,  quamcunque 
demum  legem  gravitatis  a<flio  fequatur.  Etenim  fi 
pbnatur  haec  vis  e  principij^  expofitis  fupputata  in 
ellipfi  mobiii  fecundum  datam  quampiam  legem  mu- 
tari  9  quinam  inde  in  ellipfi  y  vel  apfidibus  ^  motus 
confequatur^  invenit  ;  atque  etiam  motu  ellipfeos 
dato  potentiam  diftandx  definit ,  in  cujus  ratione  pro« 
xime  mutatur  gravitas.    0) 

19.  Egimus  adhuc^  quantum  inflituti  noflri 
ratio  pofcebat^  de  motu  a  gravitate  pendente,  dum 
corpus  definita  l^e  ab  apfide  altera  ad  alteram  re- 
volvitur  ;  &  tum  quidem  diftantia  a  centro  gravita- 
tionis  mutatur  reipfa  ^  attamen  ita  9  ut  omnis  ea 
varietas  certis  limitibus  circumfcribatur  ,  intra  quos 
conflante  tenore  corpus  periodos  fuas  exigit  :  ejulr 
modi  porro  ut  motus  haberi  poflit  ^  oftendimus  re* 
quiri,  ut  gra^tas  minuatur  in  minore  ratione  ^ 
quam  augeantur  cubi  diftantiarum  a  centro.  Sed 
enim  non  hunc  in  modum  femper  motus  corporum. 
eft  comparatus ;  quandoque  enim  ^  fi  fat  magna 
fit  projedlionis  in  Bceleritas^  corpus  perpetuo  ma- 
gis  a  virium  centro  recedens  nunquam  ad  fuperio- 
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rem  apfidem  in  A  pervenit  Nam  demonftravimiJs 
jam ,  quod  ff  gravitas  crefcat  ut  cubi ,  vel  ut 
altiores  adhuc  potentiae  diftantiarum  decrefcentinm  ^ 
&  celeritas  in  B  utcunque  parum  excedat  eam, 
qua  polTet  circulus  {defcribi  drca  gravitationis 
centrum^  corpus  longius  femper  ab  S  abeaL  Si 
gravitas  minuatur  in  minore  ratione^  quam  crefcant 
cubi  diftantiarum,  corpus  ex  B  projici  poterit^  ut 
itidem  a  centro  removeatur  perpetuo ,  modo  gravi- 
tas  in  majore  ratione  decrefcat^  quam  augeantur  di- 
ftantiae;  nam  tum  limes  eft  ratio  inverfa  funplex' 
diftantiarum.  Quod  fi  gravitas  in  majore  quapiam^ 
quam  funplice  ratione  diftantiarum  mutetur^  tanta 
femper  projeftionis  vi  finita  haberi  poteft  celeritas^ 
ttt  corpus  a  centro  majorem  femper  acquirat  diftan- 
tiam;  at  fi  in  hac  accurate  ^atione,  aut  etiam  in 
minore-fit  variabilis,  nulla  finita  vis  proje(JUonis 
efl[icere  poteft,  ut  receffus  corporis  a  centro  S  fit 
perpetuus ,  fed  quacunque  vi  impellatur^  ferrjper  ia- 
ter  duas  apfides  revolvetur. 

20.  Id  ut  perfpicuum  fiat,  co^tare  Hcet  im* 
primis  corpus ,  cujus  gravitas  minuatur  in  majore 
ratione  ,  quam  crefcant  diftantiae  ,  {^ojid  furfum-  in 
redla  ad  horizontem  perpendiculari  :  quod  fi  celeri- 
tas  lat  magna  fit^  corpus  tota  aeternitate  afcendere 
perget  motu  ex  adlione  gravitatis  perpetuo  retarda- 
to ,  at  nunquam  penitus  extin(fto  ,  quippe  quae  ita 
femper  decrefcit,  ut  ex  aftionibus  ejufmodi  numero 
infinitis  non  exurgat  nifi  quantitas  fijiita. 
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Cur  Planet  ad  folem  acced;  &  reced,      401 

plicata  reciproca,  corpus  in  infinitum  recedens  In 
parabola  dimidiam  habebit  revolutionem ;  ii  fequatur 
rationem  reciprocam  potentix  ^  *cujus  exponens  eft 
4  9  periodum  complebit ;  at  fi  reciprocam  cuborum 
diftantiarum  obfervet  ,  motufque  projedlionis  obli- 
quus  fit  ad  radium  ^  infinities  corpus  revolve- 
tur.  (**). 

23.  Sx  gravitas  decrefcat  minus^  quam  inra- 
tione  fimpfice  inverfa  diftantiarum,  &  corpus  ex  apiide 
quacunque  finita  vi  projiciatur^  haud  poterit  perpetuo 
recedere;  fed  in  quavis  diftantia  eandem  habebit  ve- 
locitatem^  quam  haberet  in  eadem  diftantia,  fi  e 
pundlo  A  diredle  furfum  eadem  vi  fuiflet  pro- 
jedlum:  at  quoniam  in  afcenfu  perpendiculari  qu«- 
libet  vis  finita  extingui  debuiifet;  fi  corpus  percur- 
rat  curvam ,  denuo  verfus  centrum  ut  redeat  j 
oportet^  atque  ubi  per.  fuperiorem  apfidem  tranfie- 
rit,  ddcendat  ad  infinorem^   qoanquam  haec  inter- 

ea 


C^)  Generatim  fi  gravitas  miitetur  redproce  nt  potentia  m  di« 

nantiarum,    ac  corpus  projiciatur    oblique   furfum   celerl- 

'  me,  quar  lit  ad  eifn ,  qua  circtilus  defcribi  pcrfTet ,  ut  i 

ad  l/  ?  ~  '^  perpetuo  a  centro  recedet,  &  peraget 

■  reyolutionis  p^em  ,   feu  «.  ir ,  fi  nempe  «  fit 
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exceflus  numeri  3  ftipra  m.    Si  gravitas  fit  redproce  ut  dl- 
itantiae  potentia  2  —  ,  corpus    quinqui^fies  reyolyctur. 
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ea  loco  fuo  digrediatur.  Multo  minus  ad  infini- 
tum  a  centro  fpatium  abire  poterit  corpus^  fi  gra* 
vitas  in  ratione  diftantiarum  augeatur.  Atque  eK 
hifce  animadverfionibus  intelligi  potenint  limites  va* 
riorum  motuum  ^  quos  varlae  gravitatis  leges 
efiicerent. 


C  A  P  U  T    IV. 


De  Motu  Luna. 


I.  TTj^Xplicuimus  quidem  generatim  motus  corpo- 
1"^  rum  coeleftium ,  quae  folare  fyftema  con*- 
ftituunt,  rationibus  e  gravitate  petitis^  at- 
que  ,etiam  monuimus  ^  non  nuUas  inaequabiles  varie- 
tates,  atque  aberraitiones  in  eos  ex  eodem  principio 
induci;  at  quae  inde  in  lunae  motii  oriuntur,  peculia- 
rem  merentur  confiderationem ,  tum  quod  is  planeta 
minimo  omnium  intervallo  a  nobis  abeft  ^  tum  quod 
non  exiguum  emolumentum  ex  ejTls  motibus  accura- 
te  fupputatis  redundat.  Qui  alias  ftruendis  fyftema- 
tis  operam  dederunt^  in  ingentes  femper  inciderunt 
difficultates ,  dum  phaenomena  fuis  cum  principiis 
conciliare  conarentur  ;  verum  audlor  nofter  antever- 
tit  pene,  quae  poftea  obfervatione  funt  detedla:  & 
quo  ad  majorem  perfedtidnem  motuum  cognitio,  qui 
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in  Mundi  fyftemate  peraguntur ,  provehetur  ^  eo 
plus  femper  pretii  ejus  PhilofophiaB  accedet  ,  cujus 
praeftantiam  pofteri  magis  ^  quam  nos  ,  perfpicient , 
quibus  fcilicet  accuratior  erit  motuum  ccBleftium  no- 
titia  ,  quos  longa  obfervationum  feries  fequentis  aevi 
folertia  inftituendarum  certius  definiet. 

«.  Ut  autem  calculi  Newtoniani  fundamen- 
ta  ea  proponamus  perfpicuitate  ,  quam  res  tam  ar- 
dua  fert  j  in  memoriam  revocandum  eft^  quod  jam 
fuperius  diximus  ^  quod  fcilicet ,  fi  fol  in  tellurem 
&  lunam  aequaliter  ageret^atque  in  lineis  parallelis,  ea 
vis  id  tantum  praeftaret  ,  ut  uterque  pianeta  motu  • 
annuo  drca  folem  ferretur^  neque  mutuae  eorum  of- 
ficeret  aftioni ,  aut  motui  circa  commune  eorum 
gravitatis  centrum.  Id  fi  eflet^  &  utrique  libere  in 
iolem  labendi  fieret  poteftas^  aequaliter  uterque  glo- 
bus  caderet ,  neque  fitunr ,  quo  alter  effet  compa- 
rate  ad  alterum^defcenfus  ille  mutaret.  Licerettum 
nobis  eos  ita  contemplari  ^  velut  4n  plano  quodam 
forent ,  in  cujus  partes  fingulas  eadsm  fdis  effet 
aftio,  &  quod  proinde  uiia  cum  illis  ita  verfus  fo* 
lem  accederet^  ut  eorum  motus  inter  fe  iidem  per- 
ftarent ,  ac  fi  in  plano  immoto  p»agcrentur.  Quin 
etiam  cogitare  fas  eilfet,  planum  illud  interim  in  or- 
bita  annua  drca  folem  ddferri  ^  dum  in  eo  terra  ^ 
&  luna  ita  citra  onmem  aberrationem  revolverentur^ 
velut  planum  motu  omni  careret.  Verum  cum  luna 
in  altero  orbit£  fuae  dimidio  foli  propior  fit ,  quam 
in  altero  ;  &  vis  folis  ad  minoia  intervalla  major  ^  . 
fieri  debet ,  ut  dum  vidniorem  orbitae  partem  per- 
curiit  9   fortius  ^   quam  tellus  ^  a   fole   SUtrahatur  ^ 
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dum  vero  In  altera  reoK^ore  verlatiir,minus,quam 
terra  ,  in  folem  ui^;eatur ;  atque  hinc  motus  lunc 
a  legibus  non  nihii  diffidebit ,  excefTu  attra^^ionis , 
quando  propinquior  iit ,  &  defe^ ,  cum  remotior 
eft,  in  viffl  turbatricem  degenerantibus :  cui  etiam 
Uli^  accedit,  quod  dire^  a^ionum  folis  in  terram 
&  lunam  non  fit  parallela  ,  ied  ia  redis  in  centro 
iblis  concurrentibus. 

3.  Ut  jam  y  quki  utraque  haec  vis  efRcere 
pofiit  9  videamus  9  fingamus  9  extin^o  motu  proje* 
clionis^  terram,  &  lunam  libere  pofle  -verfus  folem 
decidere.  Quod  fi  tum  luna  in  conjunfti(me  cum  fo- 
le  verfaretur,  aut  in  orbitae  parte  foli  propiore^  cum 
majori  dlet  attradlioni  in  folem  expofita ,  quam  td* 
lus  9  hac  quoque  velocius  laberetur  y  creicente  inter 
deibenfum  utriufque  planetx  intervaUo.  At  fi  luna 
eo  tempore  foli  effet  oppofita^  aut  percurreret  or- 
bitas  partem  remotiorem,  minus  attraoa  tardius  de- 
lcenderet  ^  quanf  terra  ^  qu3e  eam  majore  poft  fe 
fpatio  relinqueret,  ut  proinde  etiam  tum  diftantia  inter 
cadendum  augeietur,  Denique  fublato  motu  proje- 
^lionis,  dum  luna  efl  in  quadraturis,  quoniam  par 
foret  folis  tam  m  hanc,  quam  in  terram  a<ftio^uter- 
que  globus  ^quall  velocitate  caderet  ;  fed-  quo 
propiores  fierent  folis  centro  ^  eo  quoque  alter  al- 
teri  fieret  vicinior  ,  iimninuta  eorum  diflan- 
tia.  Itaque  illud  interea  extra  dubitationem  efl, 
quod  quotiefcunque  fol  cadentium  diftantiam  auge- 
ret  9  ea  disjundione  mutuam  terrae ,  &  lunae  gravi- 
tatem  minueret ;  &  quotiefcunque  inter  defcenden- 
dum  alterum  planetam  alteri  redderet  viciniorem^ill^ 
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oonjun^one  eorum  in  fefe  mutuam  gnvitatem  auge 
ret  9  hoc  eil ,  eadem  folis  a^onft  in  conjundtione  9 
&  oppofitione  mutuam  terrx  &  lunae  gravitatem  mi« 
nui  9  augeri  in  quadraturis.  Ut  ne  autem  nobig 
error  fubrepat  9  illud  probe  retinendum  eft  animo^ 
vim^  quae  horum  corporum  motus  perturbat^  non 
efle  integram  folis  a6lIonem  ;  fed  eam  tantummodo 
illius  partem^quasautfeparare  alterumabaltero  nititur^ 
&  diftantiam  augere ;  aut  minuere  ^  cum  admovet 
alteri  alterum  :  haec  quippe  fola  eorum  motibus  im- 
pedimento  eft ,  ne  accurate ,  ad  leges  exigantur  ; 
dum  pars  aftionis  relicjua ,  eaque  multo  nujor  ^ 
utrumque  planetam  in  orbe  annuo  retinet  ^  quera 
funul  circa  folem  percurrunt. 

■ 

4.  Quando  igitur,  quid  folis  adlio  in  motus 
terr«  ac  lunae  inter  fe  comparatos  poflit^  quaeritur^ 
folius  exceflus  habenda  eft  ratio^  quo  vis  in  lunam 
fuperat  vim  in  teliurem  ^  dum  iila  m  conjundlione 
eft  9  atque  ita  fpeAandus  eft  ^  ut  qui  trahendo  lu- 
nam  verilis  folem  ^  eslm  a  tellure  disjungere  nita« 
tur.  Quando  luna  fdd  opponitur ,  attendi  tantum* 
modo  debet  exceflus  aftionis  folis  in  terram  fupra 
adlionemin  lunam^quo  nempe  luna  removeatur  a  ter- 
ra  in  plagam  loco  foiis  oppofitam ,  quoniam  fcilicet 
terram  femper  velut  quiefcentem  confideramus  ^ 
omnesque  motuum  perturbationes  uni  lunae  tribui« 
mus.  In  quadraturis  ita  fpe6lamus  folis  adlionem  ^ 
velut  qu»  *partem  aliquam  gravitati  lunae  in  ter- 
ram  addat. 
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5.  Ponatur  luna  a  quadratura  conjuQ(%onem 
prsecedente  ea  celeritate  digredi , ,  qua  poflet  circu* 
lum  accurate  circa  teUurem  defcribere  ,  fiquidem 
z6iib  folis  nihil  obeflet  Sed  quia  hac  folis  aiflione 
ejns  gravitas  in  terram  augetur^  necefTe  elt^  ut 
ad  eam  accedat,  atque  intra  illum  circulum  '  movea- 
tur.  Hinc  maps  curvabitur  ejus  orbita  ,  quam  fi 
fol  nihil  ageret,  qulppe  cum  gravitatis  hoc  augmen- 
turn  lunam  in  extremo  alicujus  arcus  magis  a  re^ 
fta,  quae  arcum  in  altero  extremo  tangit,  remo 
veat  Fiet  quoque  ^  ut  motus  inde .  acceleretur  ^ 
perduretque  acceleratio  ufque  ad  proximam  conjun- 
ftionem;  quoniam  fcilicet  toto  eo  tempore  direAio 
aiflionis  folaris  cum  dire^ione  motus  lunx  angulum 
acutum  efficit  Cum  ad  conjundlionem  pervenerit^ 
imminuta  ejus  gravitate  in  t^rram  ^  orbita  minus 
curva  reddetur  ^  atque  longius  recedet  a  tellure  ^ 
dum  interea  ad  vicinam  quadraturam  progreditur  ; 
&  quia  tum  diredlio  acftionis  folis  cum  diredtione 
motus  lunae  obtufum  angulum  compleiffitur  ^  motus 
iifdem  gradibus  retardabitur,  quo  in  aoceiru  ad  coi> 
juilaionem  accelerabatun 

6.  Hunc  igitur  in  modum  luna  poft  quadra- 
turam  ,  quae  conjundlionem  prarcedit,  aliquantum 
propior  fiet  telluri  ufque  ad  conjun<ftionem;.poft  hanc 
recedet  rurfus  ^  donec  ad  fequentem  perveniat  qua- 
draturam.  Confimile  quid  efficiet  vis  turbatrix  folis 
luna  percurrente  alterum  orbitae  dimidium  ,  remo- 
tius  fciiicet  a  terra;  movebitur  enim  luna  inde  a 
quadratura  conjundlionem  fequente  ufque  ad  oppofl* 
tionep)  velocius  ^  funulqiK  ^   ex  auda  in  ea   qua* 
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dratura  .  gravitato  fua  in  tetram  9  ad  hanc  paullo 
magis  accedet ;  at  poft  c^pofitionem  ufque  ad  qua- 
draturam  ^  e  qua  primifm  digreflam  pofuimus  ,  rur^ 
fus  recedet  Areae , .  quas  radii  e  terra  ad  lunam 
dudi  aequalibus  temporibus  percurrunt  ^.  non  erunt 
aequales  ^  fed  ex  aclione  folis  m^ores  fient  y  quae 
verrentur  bi  acceflu  ad  ronjumftionem  ^  vel  oppof^ 
tionem  a  quadratujris  has  praeoedentibus ;  minores 
vero  ^  eadem  vi  motum  retardante  ^  a  conjunAione^ 
vel  oppofitione  ad  quadraturas  fequentes. 

7.  Supputavit  aiiftor  nofter  harum  aberratio- 
num  magnitudinem  earum  caufis  ad  calculos  revoca- 
tis^.atque  comperit,  vim  gravitati  lunse  in  terram 
adjungendam  in  quadraturis  effe  ad  ejufdem  gravita- 
tem^  qua  circa  terram  drculum  defcribere  poffet  ad 
diftantiam  mediam  9  quam  nunc  habet ,  fi  a(^io  fo- 

^lis  nihil  obturbaret ,  ut  i  ad  i7f{|:^.  Eodem  mddo 
invenit^vim  fubtrahendani  ex.ejus  gravitate  in  con-. 
junAid^ibuS  &  dppoiitionibus «,  effe  duplam  illius^quae. 
in  quadraturis  addi  debet ;  atque  hinc  aream  dato 
tempore  in  quadraturis  percurrendam  a  radio  vedlo- 
re  ,  effe  ad  aream  ,  quae  eodem  tempore  in  con- 
junSione  vel  oppfitione  a  radio  veftore  verreretur , 
itf  10973  ad  11073.  E  quo  calculo  etiam  illud 
eruitur  ^  quod "  diftantia  lunae  a  terra  tempore 
quadraturarum,  fit  ad  diftantiam  tempore  cdnjundlio- 
nis  vel  oppofitionis  ^  ut  70  ad  69.  •^ 

8.  Ad  haec  hma  revolutiones  fuas  circa 
tellurem  non  pen^it '  in  eodem  plano  ^  in .  quo 
fita    efi    orbita     annua   terrae   drca   fokm  y    fed 
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in  alio  ad  hoc  fub  angulo  fere  5  graduum  inclinar 
to ;  id ,  quod  in  caufa  eft ,  ut  luna  videatur  nobis 
alium  drculum,  quam  ecl^pdcam  percurrere^  in 
qua  fol  moveri  apparet,  dum  ad  fuperficiem  fphaerx 
cceleflis  refertur.  Jam  circuU  hi ,  quo&  a  luna  & 
ible  defcribi  videmus^  fefe  in  duobus  qppofitis  pun* 
6lis  intertecant^  qus  ab  Ailrononus  nodi  lunae  ap- 
pellantur :  ipfi  vero  hi  drculi  in  diftantia  maxima 
a  nodis  5  fere  graduum  intervallo  a  fefe  funt  remo- 
ti.  Itaque  eclipfes  folis^  ac  lunae  dependent  a  di- 
ftantia  a  nodis  horum  fiderum  tempore  novilunii 
aut  plenilunii.:  etenim  fi  lunatio  nova  habeatur  luna 
verfante  prope  alterutrum  nodum,  iblis  eclipfis  fiet; 
&  fi  in  vicinia  nodi  luna  fiat  plena^  ip(a  eclipfinpa- 
tietur  in  telluris  umbram  incurrens.  Magna  femper 
Aftronomis  cura  fiiit  de  conftituendo  vero  fitu  no- 
dorum^  ut  fupputatio  eclipfium  (  phaenomeni  fum- 
mi  di^gentia  ab  omnibus  obfervati  )  rite  procede 
ret  I^uaquam  autem  nodi  eidem  cceli  loco  funt 
aflSixi^  fed  motu  retrogrado  ododecim,  iiut  iloven- 
dedm  annorum  fpatio  per  onmia  eclipticae  figna^dil^ 
currere  videntur. 


9.  Hos  motus  Newtonus  non  modo  e 
aftione  oriri  oftendit,  fed  admirabili  prorfus  faga- 
citate  onmia  eorum  elementa ,  &  varietates  ^  fnitis 
effeftricis  caufae  rationibus,  ad  calculum  reduxit 
Uti  veFo  nodi  vocati  funt  -ea  punfta ,  in  quibus 
lunae  orbita  planum,  in  quo  movetur  tellus  circa 
folem ,  fecat ;  ita  re^  ,  quae  eadem  conjungit  ^  no- 
men .  Hnea  nodorum  tulit.  Porro  motum  nodorum 
4iredlum  dicimus^    dum  in   ^andem   prpgrediuntur 
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partem  ^  in  ^piam  kina  in  {\A  orbita ,  ab  occidente 
fialicet  in  orientem  iecundum  ecliptic»  f^orum 
Arietis,  Tauri  &c.  <M:dinem;  aufi  eorum  motus  lu^ 
■nari  fit  oppofitus  ^  fiatque  ab  ortu  in  occafiim  con- 
tra  fignorum  ordinem,  eum  retrogradum  vocamus; 
Prseterea  plano^  in  quo  luna  motus  fuos  pera^t^ 
eum  femper  tribuimlB  pofitum,  ut  per  cmtra  lunse^ 
&  telluris  tranfeat,  atque- in  eo  fint  re<5te,  quaft 
centra  conjun^t ,  &  qu«  eft  diredio*motus  lunae, 
five  ejus  orbitam  tangit  Manifeflum  eft ,  quod  u 
sequalk  femper  foret  a^io  fbUs  in  lunam ,.  &  ter» 
ram,  uterquehic  gfobus  «qualiter  verfus  ejus  cenj» 
trum  defcenderet,  &  planum  iioc>  cujus  fitus  a 
duarum  illarum  redarum  pc^ione  definitur ,  una 
cum  iis,  fed  fibi  ipfi  femper  parallelum,  movere* 
tur ,  ita  ^  ut  luna  in  eodem  revolvi  nobis  in  tellure 
conflitutis  videretur  t  at  adionis  '  folis  difcrimen  ^ 
quod  fiiperius  expofuimus,  ex  eo  plano  emovet  lu* 
nam  ,  prophifque  ad  folem '  adducit  |  dum  orbitae 
partem  huic  globo  viciniorem  percurrit ;  ac  rurfus^ 
dum  tn  remotiore  veriatur  ,  ultra  planum  illud*  lon* 
l^uique  a  fole  abire  cog^t. 

10.  Hinc  itaque  Babemus  judlcancli  normam» 
cum  de  effedu  folis  in  nodos  ag^turr  quamdlu  luna 
jn  orbitae,  iuae  dimidio  fpli  propiore  verfatur ,  no^ 
dus  9  vecfus  quem  acc^t  ^  movetur  verfii!i  Io> 
cum>  in  quo  fit  conjun<E):ia ;  at  cum  luna  efl  in 
altero  dimidio  a  fcie  remotiore,  nodus  y  ad  quem 
tranfit,  verfus  locum  oppofitionia  progreditur.  Quan" 
io  nodi-  funt  in  Syzyeils  ^  fblis  vis  nihil  in  iis  mu' 
tatr    £teBiaii'  ciimuiii  £  fiat ,.  auc  fi  luna  fit  in  par« 
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te  orbitae  foli  viciniore ,  direAionem  ^  quam  ex  fe 
haberet,  mutare  cogitur  in  aliam  magis  ad  folem 
accedentem^  &  plaitfim  per  hanc  novam  direftionem 
^  centrum  terrae  dudlum  fecabit  eciipticam  ex  par- 
jte  orbitae,  quam  tion  percurrit  luna^  in  punfto  vi- 
ciniore  conjunftioni,  quam  fi  abeflet  aftio  fdis  mo- 
tum  perturbans.  Alterum  diiii  contingit,  nempe 
quando  luna  eft  in  orbitae  dimidio  remotiore ,  aftio- 
nis  folaris  xlir^o  contraria  e£l  ^  atque  ideo  nodum 
fequentem  verfus  oppofitionempromoveL  Denique 
dum  linea  nodorum  produd^a  per  folis  centrum  tranP 
it ,  fol  in  eodem  plano  pofitus ,  in  quo  luna  revol- 
vitur ,  eam  in  neutram  inde  parfem  dimovere  potr 
eft  9  unde  tum  nodi  nuUum  penitu&  habebunt 
motum. . 

^  II.  Hanc  regulam  fi  adhibeamus  ,   perfi^ 

Flg.  67.  cuum  eft  ,  hodis  in  ipfis  quadraturis  A  &  C  {  pg. 
67  )  conftitutis  9  dum  luna  digreditur  a  nodo  A  j 
hoc  eft  ^  in  quadratura  conjundlion«n  B  praeceden- 
te  ^  nodum  C  ^  ad  quem  accedit ,  moveri  verfus 
conjunftionem  B,  ideoque  eum  effe  retrogradum^ 
utpote  in  plagam  lunae  motui  contrariam  tendentem. 
Toto  proinde  revoUitionis  hujus  tempore  fiiciie  in- 
telligitur^  nodos  retro  ire,  quod  luna  e  quadratura 
C  ,  quae  fequitur  conjundionem  ,  abeunte,  alter  no- 
dus  A ,  verfus  quem  progreditur ,  ad  oppofitionis 
locum  D  accedat^  ut  etiam  in  hoc  orbitae  dimidio 
nodi  retrogradi  efle  debeant 

12.  Fingamus  porro  ita  effe  pofitos  nodoB 

in  N 9  ff 9  ut  alter  fit  intra  quadraturam  A,  ^ 

con- 


\ 
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conjun6KQnem  fequentem  B ;  glter  in  pun<So  oppor 
fito  intra  aliam  quadraturam  C  &  ojgpofitionem  D;, 
His  ita  comparads  ^  dum  luna  ex  A  in  N  prsere- 
ditur  ^.  nodus  N  e  legula  generali  §.  10  conjunaio- 
ni  B  fit  propior,  atque  motum  diredlum  habet;  ve- 
rum  luna  arcum  N  C  percurrente,  nodus  pribri  op- 
pofitus  » ^  ad  oonj3n(ftIonem  B  admovetur  propius  ^ 
&  retrogradus  eft.  Et  quoniam  arcus  N  C  allerum' 
A  N  excedit ,  etiani  major  eft  motus  retrogradus 
djredlo.  Praeterea  luna  e  C  ad  «  progrediente^  no- 
dus  hic  n  raotu  dire<5lo  ad  oppofitionem  D  proce- 
dit ;  fed  iUa  «cum  n  A.confidente^  nodus  N  op- 
pofitioni  D  redditur  vicinior,  &  tum  nodorum* 
motus  direiftioni  lunae  oppofitu?  fit  retrogradus; 
cumque  arcus  n  A  fuperet  arcum  n  C ,  manife*- 
ftum  eft ,  nodos  univerfe  magis  regredi  9  quam^ 
progredi.         '  ,  _ 

13.  Nbdb  altero  ihtra  conjimftionem  B,  & 
confequentem  quadraturam  C  conftituto,   dum  hu^ 
ex  A  in  N  movetiir,  is  ab  N  veifus    conjundio- 
nem  B  regreditur ;   at  cum  luna  arcum^  C  defcrif 
bit ,  nodus   fequens  n  motu  diredlo  ad  conjundio-  ^ 
nem  B  accedit    Verum  quia  arcus  A  N  major  eft^ 
quam  N  C,    motus  nodorum   retrogradus  ut  dire- 
ftum  fuperet ,  necefle  eft..      Rurfus  liina  Ijpatium  a* 
C  ufque  ad  n  peragrante,  nodus,  verfus  quem  mo- 
yetur  ^  ad  oppofiticmem  D  ^   motu  nempe  retrogra*- 
do:,  appropinquat    Sed  illa  inter  «  &  A  verfante^. 
fequens  nodus  N  ad  oppofitionem  D  accedit,  &  di- 
K&us  eft.      £t    quoniam  iterum  C  n  excedit  ar^^ 
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cum  A ff , confequens  eft,  ut  motu  diredo  aia}or-fit 
retrogradus. 

In  aperto  itaque  efl  ^   ampliora  efle  regrel^ 
fus  nodorum  fpatia  9  quam  progreflus ,  fingulis  re- 
volutionibus  9    eas  tantummodo  fi  demamus ,  in  qui- 
bus  linea  nodorum  produ^la  per^  fdiscentrum  tranf- 
it^  dum  fcilicet  nodi  motu  carent;  ut  adeo  gravir 
tas  anni  intervalb  in  lunae  nodis  retrogradum   mo- 
tum  efficiat^  cujus  magnitadinem  tum  fmgulis  perioh 
dis  menftruis  luns  ^  tum  etiam  anno  integro  conv^ 
nientem  auftor  nofter  definivit  (*) ;  neque  poteft  non 
eife  funune  volupe  tantum  confenfum  videre  obfer- 
vationum  Aftrononflcarum  cum  motus  hujus  theoria 
e  fuis  caufis  dedu^H.    £t  annuum  quidem  nodorum 
regreffum  e  gravitatjs  principiis  i^""  1 8' i'' f ere  com* 
perit,   dum  Aftronomicae  tabube  eundem  19*^  ai' 
ai'"  conftituunt^difcrimine  vix  ^^^  totius  annuimo- 
tus  aequante.    At  fi  porro  majore  accuratione  fub- 
ducaatur  rationes  ^   pene  etiam  in  minutis  iecundis 
obfervatio  theoriii?  refpondebit 

14.  Verum  etlam  indinatio  orbltse  lunaris 
cum  ediptica  pluribus  mutationibus  obnoxia  eft. 
Nodis  in  quadraturas  A  &  C  inddentibus  ,  dum 
luna  a  quadratura  A  ad  conjundionem  B  prc^edi- 
tur ,  folls  adlio  piani  orbitae  inclinationem  minuit , 
quse  minima  omnium  eft,  luna  in  B  cum  fole,con* 
jundla;  at  iterum  ea  inclinatio  augetur,  luna  a  con- 

•  jun- 


(*)  Princ.  Lib.  III.  Prop.  3». 
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junftione  ad  fequentem  quadraturam  C  properante  ^ 
ad  quam  cum  pertigerit^  fere  primum  fuum  fitum 
orbitae  planum  recuperat  Quando  nodi  in  B  &  D 
feperiuntur  ^  eoruffl  linea  per  folis  centrum  tranf^ 
eunte;  orbitae  inclinatio  extra  folaris  vis  efficaciam 
eft  -,  utpote  ejus  plano  ^  fi  projjuceretur,  per  folis 
centrum  tranfeunte^  ut  propterea  luna  ex  eo  plano 
dimoveri  nequeaL  Quare  ita  pofitis  nodis  orbitaein- 
clinatio  maxima  eft  9  quae  tamen  nodis  id  quadiatu- 
ras  accedentibus  ienfun  decrefcit,  ut  mininu  eva- 
dat ,  cum  iUi  quadraturis  congruunt  ,  atque  luna  in 
conjundlione  ^  aut  oppofitione  eft  conftituta.  Rur- 
fus  Audor  nofter  onmem  hanc  varietatem  e  fuis 
caufis  fupputat  ^  &  quae  inde  eruit  j  nihil  penitus 
ab  Aftronomorum  obfervatis  diffentire  comperit.  (*) 

F  f  f  3  15.  Aftio 


(*)  Ut  aUatae  expUcationl  adhuc  major  lux  accederet,figuram  _ 
69  (Tab.  VI)  addidimus,  iu  qua  ipfum  tabulafe  planum  ex-  'v  o9* 
hibeat  planum  ecliptic» ,  S  folem  ,  T  teUuris  centrum ,  L 
lunam  ia  orbita  DN^fiv;  N«  linejim  nodorum  inter  quadra« 
turam  Q ,  &  locum  luoae  L  In  ultimo  quadrante  verfantis. 
Sit  L  P  pars  reftae  L  S ,  quae  repraefentet  exceffum  aftionis 
folis  in  L  fupra  adionem  in  T  :  refolvatur  ea  in  binas  vi- 
res  ,  L  R  ad  planum  orbitae  lunae  perpendicularem ,  &  PR 
id  idem  parallelam:  fola  prior  ad  mutandum  orbitae  planum 
idonea  erit ,  atque  etiam  tota  in  hunc  effeAum  impendetuz^ 
qui  quidem  duplex  eft ;  nam  imo  inclinationem  minuit  mo« 
tu  ,  quem  circa  diametrum  Di ,  ad  quam  LT  elt  perpen- 
dicularis,  peragi  cogittre  pofTumus ;  a^to  fi  ea  vis  LR  cum 
direftioue  motus  lunae  in  L ,  five  cum  tangente  orbitae  ia  L 
componatur  ,   efficiet    direftionem    quandam   mediam   L.t. 
Quod  fi  jamper  hanc  direftionem^&tcrrae  centnim   ducicur 
planum  ,  proj^ius  ad  conjunftionis  locum  C  occurret  eclipti* 
cae ,  quam  priu' .    Hunc  io  modum  etiam  cetera  magis  per- 
rpicua  licebit  reddere.  ^ 


c 
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15.  Aftio  folis  gravitatem  lunae  in  terram  in 
conjun6lionibus  &  oppofitionibus  magb  minuit^quan^ 
augeat  in  quadraturis ;  &  imminuta  vi  hinam  in  or- 
Uta  retinente^  ejus  a  terra  difbmtia  crefcit^  unaque^ 
periodicum  tempus  fit  produftius.  Quoniam  tenra 
&  luna  minus  diilaht  a  folie  in  perihelio^  quam  in 
aphelio  ,  majorque  eft  efficada  folis  vicinioris  ^  qua 
propterea  plus  gravitati  luna  in  terram  demit^  con- 
ficitur,  lunam,  dum  terra  eft  in  perihelio^  ad  ma- 
jorem  debere  diftantiam  ab  eadem  revolvi ,  atque 
etiam  longlore .  tempore -,  quam  terra  in  aphelio.  col- 
locata  :  '  cui  lei  ipfa?  quoque  cojifentiunt  obfef- 
yationes^ 

16.  JSi^  &  alia  quasdant  varietas  in  motu^ 
!un3B  notabiHs,  atque  ex  eadem  folis  adtione  profe- 
Aa,  apfidum  nempe  progreffio.  Luna  in  ellipfii 
circa  terram  revolvitur ,  cujus  focum  alterum  terra 
occapat ;  in  hac  cum  ad  maximam ,  ac  minimam 
diftantiam  pervenit  9  in  apfidibus  eft ,  five  in  ex- 
tremis  axis  majoris  punftis.  Hic  itaque  axis-  non: 
eidem  femper  loco  in  coelo  refpondet ,  verum  mo- 
tu  direfto  progredi  obfervatur  ,  ita  ,  ut  •  no vem  fe- 
re  annorum  intervallo  circa  telluris  centrum  revol- 
vatun  Hujus  motus  caufa  ut  rite  animo  compre- 
hendatur^,  ejus  meminifle  oportet,  quod  fiiperius 
expofuimus  ,  nempe  gravitate  corporis  minus  de- 
crefcente  ,  dum  augentur  diftantiae,  quam  lex  com- 
munis  pofcat,.  corpus  a  fuperioft  apfide  ad  inferio^ 
rtm  dtius  perventurum ,,  quam  dimidiam  revolutio- 
nem  peragat^  ideoque  apfidem  tum  fieri  retrogra- 
dam,^  iji  eam  fcilicet  paitem  motam ,  quae.  corporis 

dire- 
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^ireftiom  eft  qjpofita^  cui  propterea  aKquando  oc- 
currere  debeat  At  vero  fi  gravitas  .magis  decre- 
Cbat  audtis  diflantiis,  quam  ratio  univerfalis  gravita- 
tis  exigat  ^  hoc  eft ,  fi  minuatur  plus  quam  in  ra- 
tione  reciproca  duplicata  diftantias,  corpus  majorem^ 
^aam  dimidiam  revolutibnis  partem  abfolvet,  ante- 
quam  a  fuperiore  ad  inferiorem  apfidem  pertingat  : 
unde  hoc  fi  fieret  ^  apfides  diredle  in  eaodem  par* 
tem  cum  corpore  progredereatur. 

Dum  luna  eft  in  quadraturis»  ejus  gravitas 
ai^ione  folis  augetur  ,  atqiie  id  tanto  magis ,  quan- 
to  majore  intervailo  luna  a  terra*  abeft  :  quare  im- 
pedit  folis  vis ,  ne  au6tis  diftantiis-  tantum  decrefcat 
lunae  gravitas,  quantum  quidem  ordinato  curfui  ne- 
ceffum  foret;  unde  in  quadraturis  apfides  regrediua- 
tur.  Sed  quando  luna  eft  in  conjuncftione,  aut  op- 
pofitione  ^  folis  adlio  gravitatem  in  tetiurem  minuit;, 
eoque  mag^s  ,  quo  major  eft  luns  diftantia  a  terra : 
quo  fit^  ut  illius  gravitas  legem  communem  Tequi 
nequeat^  fed  in  majore  ratione  decrefcat,  quam 
quadrata  au6larum  diilantiarum ;  e  quo  motus  in 
apfidibus  direftus  enafcitur. 

• 

Quoniam  verofblis  adtio  gravitati  lunx  in 
terram  majorem  partem  adimit  In  conjundliombus ,  & 
oppofitionibus ,  quam  addat  in  quadraturis ,  &  uni- 
verfe  mag^  minuit ,  quam  augeat ;  etiam  major  in- 
de  exiilet  motus  direous  in  apfidibus  ,  quam  retro- 
gradus,  ut  propter^  fecundum  fignoruin  ordinem 
progredi  debeant. 

17.  At- 
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17.  Atque  hac  ntione^onm^  HMtaf  In» 
abemtk»e8^&  vaiklatfes  explkgtioneiD  e  gpnvitads 
adlione  rec^nt ;  &  fiquidem  longjior  accuntanmi 
obfervitioaum  fenes  cum.  hac  t^ona  ccxguiigatur « 
4uhiura  non  eft ,  quin  omnes  hi^  fidorii  notas 
cakulls  lefpoitfuri  fint,  ipofiltque  tea^pu^jinDdiciV 
quo  infin  fiellas  quaslihet  locas  tranfitttrum.  aft »  ma» 
■ximo  fiepe  navigantkim  emdumento  ^  cuoi  ia 
lonsitudo  definienda  eft. 


*^  C  AP  U  T    V. 


ZV  mViti  Fkit^^  Jeamdarii  in  pbm  mmO' 
ta  Mfirifia  :  ac  fimul  HUaftratur  ixpScitio 

IfevUmiaiiA  motus  JatelKtmn  e  tUarut  gravh 

Utis  jpetka^  (*) 


MOtusr  fyftematis  fohris  ea  plerifque  expo 
nendi  ratia  prdbata  eft,  (jua  Planetarum 
primariorum  orbitae  in  planis  immotis  con- 
fideranturf  motus  autem  fatellitum  referuntur  adj>lar 
lut  raobliia  cum  primariis  circa  folem  ddata.    Ean- 

dem 


m 


^*)  Praefens  Caput  ifthic  vifum.  eft ,  velut  Ibco  fuo  «  infererc  ^ 
qiiod  e  literis  Audoris  ad  virum  eruditum  Renjaminum 
Hoaldy»  Familue  Rc^i»  Medicum »  datis  excerpfimu»» 


•      .•■.      '.-■-'>:.»■.-!.<■  .   . 
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ileni'>nafli  Newtonus  motus  hbfee  tf  graivi^  theoK 
m  expknatunis  inftidt;  quanempe  analyfitum  mo* 
tuum  in  fe  ipfis  fpedatorum,  tum  virium  efTe^i» 
cium'  InVeiligatio  «  &  fmiptidor  evadit  ^-  &  expedi- 
tl6r,  qUaii^  fi  ^telles  qUirpiam  £a  ]^sltK>' iinnioto  pe- 
riodun^  fuani  peTagere  cbgitetfir ,  atque  >^a  tantum- 
modo  qu«rdtur,  quam  in  ^tio  ^fehito  ex  adioni* 
bus  adeo  compllcatis  percurrit  Quanquani  &  illud 
&tendum  nobis  fit,  curvae  ejufinodi  proprietates  non 
tantopere  intricatas  efle,  uti  rem  leviter  tantum  pef' 
pendenti  videri  poffunt ,  neqtie  .foo  ^uandoque  careC 
cotnmodo',  lateUitum  orbitas  bunc  in  modum  o»* 
templari ,  maxime  ut  difficidtates  non  nullae  tollan«- 
tur ,  qus  a  quibufdam  ■  hujufce  ^motus  eitplioationem 
a  Newtono  datam,  atqueTe:  gravitatis  theoria  pe^ 
titam\  inleHedhi  na^is  arduani  reddere  exiftimantur. 
Eft  autem  ea'  orbita  quandoque  toto  ambitu  fbo  ver* 
fus  folem  cava ;  ^alias  etiam  ejus  pars  foli  propior 
eidem  convexitatem  ,  remotior  cavitatem  obvertit  , 
ut  prioris  gj^eris  exemplom.  fuppeditat  curva  a  lu- 
na  defcripta;  poiterioris,  quas  fuperiorum  Planet»> 
rum  fateUltes  percurrunt. 

Vis  porro^  qua  efficitur^  ot  fatelles^  in  or- 
bita  ejufmodi  in-plano  immoto  defcripta  deferatur^ 
efl:  in  ccmjundlioiie  difcrimen  flravitatis  illius  in  fo^ 
km,  &  ih  fuum*  primarium.  Si  magis  in  folem  tra- 
hacur,  quatti  in  piimarium,  vis  iUius  dire<%ionem 
ihcurvans  ad  folem  magis  vergit  ^  ideoque  verfus 
hunc  globum  cavam  reddit  orbitam^  id  ^  quod  lunae 
evenire  in  fequentibus  videbimus*  At  vero  &  iatei- 
les  in    conjundioiMl^^^ctonftltutuS^  plus  iri  pfiriariam 

6gg        ■  £»• 
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^edoiSipropiust  a4  prioiarluni  tendity  adeoquej^ 
«utem  M  oK>c^tajn  ,"  efficitque  curvam  vprfi^  fi>« 
lem  convexam,  quod.in  Jqvj^  fe^eUitibus.cpntiflgit 
■Quod.  fi,  dfiniquet gravitas  in  fc^em  p^  fit.gcayi^ti 
in  planetaai  .prinjaquflB ,  orbita  in  eonjuftij^n^ ,  ut 
cum  Mathematicis  loquamur<9  punj^uni  v  r «^Miffif 
liabet,  nec  ceflat  interim  foll  cavam.  imd^^  parr 
.tem  obv/ertere. 


'■;        ../. 
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:.i....  ,  Qtioniain  «geavitas  luj»  in  foI^O)'»  ^^un  M 
-coajuD^tiene  efl  ^  fuperat  ejus  gravitat^  in  terFam^ 
«tqUe  pundum,  in  quo  conilituta  luna^eadem'  yi  a 
fole ,  &  terra  attcabieretur ,.  inter  kinani  &  terram 
£tum  eil ;  exifkimarunt  non  nulU  ,  aut  <folis  paral- 
laxin  ab  ea  ,  qnam  A&onomi  c(»ifl:itu^runt ,  admo- 
<ium  difcrepare  debere  ,  aut  certe  luaam,  defeita  telr> 
lute  verfus  folem  aco^dere  (*). 


<  t 


:  Verum  fiicile  liic  error  eximi  poterK,  fi  mpr 
do  attentx)  animo  expendantur -,  quae  Newtonus  ^e 
motu  corporum  alterius  circa  alterum  demonftravit  t 
dum  tertia  quaepiam  vis  communis  in  eadem  diredlio- 
ne  interea  agit ,  &  quae  experimentis  pene  in  vul- 
gus  jam  cognitis  confinnantur : .  etenim  nihil  penitjas 
extranea  illa  vis  motibus  «orum  peculiaribus ,  at 
que  inter  fe  Comparatis.  obturbat  ^  qaemadmodum 
fmgularum  navium  propriis  motibus  nihil  ofRoit  ^ 
£  inter  fe  confecantur. »  quod  claifis  integra  curren^ 
-  •  ■•  i-  .       :.  •  .   1  .  :    ^    '     tium 
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tium  aquarum  vi '  abripiatnr ;  •  aut  vero  ut  drca ' 
axem  fuum  globus ,  vel  pila  ferrea  converti  pergit  j 
etfi  ritrati  pulveris.  violento  igne  in  altum  interim 
ejiciaturj  vel  denique  uti  piuvise  gutta  figuram  fuaro 
tetinet  %  qufanvis  ^  dum  labituc  ^  fmgulae  ejus  parted 
gravitatis  fuae  nifum  -in  terram  ereranfc-'-  Quidquid 
inaequabilis  varietatis  m  Iumb  motibus  deprehenditur, 
id  uni  inaequalium  folis  in  terram  ac  lunara  aftio- 
xium.  differentiae  ^ .  atque  aberratiom  a  paraUelis  dire^ 
diombi»  adfcribendum.  eft.  Verum'  aliae  quoque  fiip^» 
petunt  jctticKies  ;  hanc  dHHcultaiem^  ^^  compLa* 

nandi  ->  :fi  in^rimis  obfervetur >  a.hma '  reapf6  ter- 
ram  deferencfamr-efle^  fiiquidem  inf  conjundione  mi* 
norem  haberet  c^itatem,.  quam  qua  corpus  earun* 
dem  virium  ^  quae .  tum  Itmm  \ug;eht  y '  a Aioni  >  expcK 
fitum^  five  excelfui  gravitatis  lunae  in  fblem  fupra; 
graivitatdiiin  terram:9i}circuhun  cbrca  fdem  defcribere 
polfet  Id  jquippe  fi*  eflfet^  luna.minore  praedita  ve* 
locitate  ^  quam '  quae:  ;defcenfum  intra  circuluni  'iSSxm 
impediret^  lelidla.' tdlttre  1  ad  IblaT^raccederet  pro- 
pius.  Jam  autem  etfi  minor  fit  Imwr  in  conjun^io* 
ne  conftitutae  celeritas^  quam  qua  tellus  m  orbe  an- 
nuo  progreditur;  ejus  tamen  in  fcten  cravitas  tant- 
opere  minuitui  attfadbne  telluri&^  ut  temper  velo^ 
cius  moveatur  ^.^uim  necefie  fit  ad  drculum  exea 
intervalla  chrcatfotem  percurrendu^  ia  quem  fciii- 
CQt  non  nifi  virinm  differefttia  nititurr^quarejani  in^ 
de  a  corijunftionis  momento  luna  extra  ejufinodi  cir- 
culum .  fertur  ^  fongius  feiqper  a  fole  recedens  ,  dun^ 
ad  oppofitionem  perveniat*  Huc  delata,  cum  jam 
gravitas  utraque  tum  ki  folem  ^  tum  in  tellurem  j 
19  unam  fummani  confpkettv.oeque;  tanta  in(;itecut 

6  g  g  a  '      velo- 


't: 
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velodtate ,  quanta.  opus  «flet  ccttpoii  ad 
ad  eam  dUlantiam  drca  folem  defcribendumv  ii  iiT- 
dem  uigeretur  viribus;  denuo  verfus  folem  curdun 
infledlit  Huno  itaque  in  modum  luna  altecnis^vici« 
bus  ad  folka  apcedit,  leceditque,  ut  qu3evi&  orbi!* 
tx  pbrdo  moiifaTia  bhias  habeat  apfides,  poiheliam 
in  conjun6lione^  St  in  oppofitione  aphelinn,  intra 
quarum  limites  non  fecus  revolvitur,  ac  planetx 
primaiii  intia  fuas.  Nempe  in  perihelio  planeta  a 
fole  a^,  quod  magar  ejus  jQt  velodtasf  qaain  ad 
oixulHm  in^  ea  difiantia  eadean  vi  centiqieta  agente 
delcribendum  nebeflaria  ei&t.  Abai^dio  furlus  ad 
fdem  redit,  cum  minore  feratur  ceteiftate.^  quam 
poftularet  motus  in  ciiculo  drca  fcrfem  .ad  eam  di- 
fiantiani    Vid,.Tr»ft.  de  iFlux. . Art  447^ 


*  •• 


.t 


■»-%■' 


Quamvis  autem',  cava  undjque  vieiibs' folem 
fit  luns  oibita «  :vaiiis  tamen  in  partibus  varia  ad* 
modum  eft .  ejus;  curvatura  ,  multo  fdlicet  nunor  in 
apfide  inferiore ,  five  conjundione  ,  quam  in  iupe- 
riore,  aut  oppcdidone. 

Sic  orbita  quoque  cuivis  portioni  j  quam 
fatelles  quifpiam  Jovis  lynodica  revolutione  percur- 
rft  9  binx  funt  apfides  ^  hoc  difcnmine  ^  quod  ad 
imam  apfidon  convexa  pars  folem  refpsciat^  ut  adeo 
fimul  in  ejufinodi  portione  duplex  adfit:  punftum 
flexus  contrarii^  (*) 

Hac 


O  Vide  ootam  ad  Frop.  II  CorolL  I ,  quam  mox  fubjun- 
ceiBuSc 


--  \ 


De  orbit.  Plaiiet;:  fecufid.-  in  plan.  immoto.     4aL 


H^ec  orbitae  oohfideratio  iid^i<lent  proctil  dtf- 
bio  nos  deducet^  quod  e  le^bus,  moCus  breviore 
metiiodo  Newtdnus  «nut  ^  quod  fi  fqUcet  eadent 
vi  in  fatelliteaii,  Atqiie^j^Aaffetaniipirimaiium,  &paF- 
allelis  diredionibus  fi>l  ageret^^-icii  «quabUem  fah 
telles  drca  primarium  traeret  curfura ,  velut  fi  Sd 
penitus  ibeflet  ^  id  ,'  quod  iequeRt^  propc^tiones 
perfpicuum  reddent ,  in  quibus  tanten  &  planetam 
primarium  drca  foliem  y  &  iateUitem  drba  prima- 
tium  ^eqtiabili  velodtate,'tatl][ue  etiatilt  in-eod^  pla" 
ao  in  drculos  a^.ponimus.  • 

0 

Propofitio  L 

fyriitafatettitis  itt  fhmo  immte  confiderats^  efi  epp- 
^  cyclois  defiripta  a  punSo .  dato  cireuli  revoluti  Jk" 
per  bafi  circulari ,  eujus  (  b^eos  )  centrum  efl  idem  ' 
eum  eentroJoUs,  £sP  diameter  efl  ai  diametrum  dr- 
CU&  revobtime  jua  epu^doidm  d^rtberids'^  ut'  eft 
tempus  periodicum  J^l^a^  pnmarU  ^ea^^Jbkmf  ad 
tenqpus  revob^onis  jynodiaejateUUis  eircs  primarium  i 
tangens  auterh  orbita  e^-perpendkularis ddreSfam^qua 
<  fateUite  ad  iUud  pumum  dudturf  in  quo  Jefe  hi  duo 
dra^  coi^ii^ra  •*  &^  vtlocitis  abfiluta  efl  itt  r^ione 
diflaKtia  ipfius  ab  eodem  punSo  cont^us::    -  ' 

Ten^us  psriodicuiti '  pianetse  primaiii  circa 
folem  dicatur  T;- quo  v^ro  iateUes  periodura  drca 
priQiarium  abfolvi^y  ^;  S.(fiS'  7o)  exhibeat  folem;  pjg,  ^ 
A 4f ! ■ctlgtami  priniirtt,  .SufflaBiu*^- in ^ ifidi»  A1S' . pare 
AB#  quj&ififraa  AS,  ut  fadiT^  Centro  S 
deftzibatur  drculus  EeZ,  tum  alter  quoque  £MF 

\  Ggg  3  cen- 


i- 


'<%*. 

!.;-^.' 


%  ^ 


I 


«  • 


^  , 


y 


■--■■»   .-.  ■■ 


\ 


/ 


centfo  A  ,-:::^(ii;:«p0a8tiir.'ifoper  5<^Z;'  tanquain 
bafi ,  revolyl  -  Quod  fi  quodvis  pundum  L  in  pla- 
DO  drcuM  EMF  ad  diflaotiam  AL,  aequalem  di- 
flanti£  ^&tjslUtis  ai  prin^o^fuQ^  accipiatuc  »  defc)> 
h^  id  orbitam  &tell\tiski.      ] 


/  ;- 


.Ponatur  enim  circuius  E  M  F  in  ^m/trans- 
ferri  ^  punftum  A  in  ^  ^  &  L.  in .  / ,  occurrantque 
AL  ^  4/.  produft».  peripieriis  EMF ,  emf  in  M 
&  m,  £x  arcu  (?m  ab£^datur  ^r;  =  E.Ml;  ent 
angulus  ear  =  EAM.  ..$ecet':pqiTC8;otfr,.drcliliani 
cld^  centro  a^  radio  /*/  defcriptum^  in  <?;  &quo- 
niam  eaq  ssz  EAL,  angulus  eaq  exhibebit  elon- 
gationem  fatellitis  a  fole  m  priore  Ibco  L.  Porro 
cum  em  (  ^'(r  •*•  rm  )  saV^E  •+•  .EM  ^  &  er 
issz  BiM^  eft.  r  m  =?  ^E^  ideoque  an^lus  ram\ 
i  SE=:  SE  r  AE  ==  T  — t:  t ^  fi ve  ut  eeleritas 
angularis  BttellitTs  drca  fblem  ad  celeritatem  angula- 
rem^  planeta? :  |)riiDarii.  circA  eundem  globum.  Definri* 
bitur  aut^m-ang^us  ESft  a^-pianeta.  primario  dr- 
ca  jfokm  ;;  itaquev^eft  'V/tm^  vei  ^al  incrementum 
elong?^tibnis  a  fole,  quod  eodem  tempore  iatellesac- 
quirit;  /  locus  jyufdem,  quarido  primarius  ad  a  per- 
veijit;  &,  qpicycloia  a.pundo  L,  vel  /  defcripta  Cl- 
telHtis  orbita*    -  ,  ^     ..  ;,., 

Qukcirculus  E  M  F.  fuper  pando  E  volvi- 
tur  ^^  dirediio  motus  -alicujus  punfti  ^  velut  L^  eft 
ad  EL  perpendjcularis,  feu  tangens  orbitae  in  quo- 
vis  pun(fto  X*  eft:ad:'EL  perpendieularis.  Denique 
eeleritas  punifti^Lreft  ut  ejus  diftantia  Eh;  &quia 

.    ./  ^  •      plsh 
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plaqeta^fiFgnaiias^v^lQSiUtS  )Sii6>Iijil  pr^ctditur  per 
E  Jl  e](iii)>itii;i  wlv«laciulfcd  :iuellta:-  lipta^enta" 
bit  EL.  .rvjiivi  ■!jL;::v;ci'.x     . 

•   .'.-:!.  ^■.■.  ■!■  rn^Eflpqfito.in.;:   ■   ,.  . 

y  •=  tt:  rfifye  i^i...Afe  =:.AE  :  A 
S  ) '; 'tim  jiiptr  dumittro  EB  i/wjpfa  .cireufoEICB, 
^ui  ^cet  EL  »»  K^Jumatur  'LO  tertia  proportionaUs 
ad.hK,  f^E,  ^  ix  ladfmmfU  mn^il^,  inqua 
t/!  LK;  *-Jt''0  eeidrm  iVm^imvmi-arn  'qtUifa  u 

L  mrtKrtij,  fif  tO P(tV|<ite^/.,,|' ■^^:  ';;'.".■■  ;•' 
■;   •  'Qnoiiiaai  .Ei',  f  f  jii%;:i^CT^->4  ;°!:^i.'w) 

cuii  ciHvam  ti^l.^Tifctilaiitis,  '  Prodftcatur''^* ,  c(o- 
nec  occurrat  LE.iti  V;  junfla  S V  ?ii; ajgulus  S 
fV  =3s  ^fa  fe=  LEA  =  SEV  ;  conlequenter  ari- 
gulus  tVE  =  eSE;  &  EVS.=  eES,.neq 
taph;EVjS^=  JEsS.jic  SV.iitultimo  ad.EO  per-. 
peSdiiularef,  P^riter  ultiinairitioangulirEDt  ad 
EVe  (  =;ESf  y  eft  EV  ad  EO,lioc  eft  (ciun 
fitEV:  EK  =  ES:EB  =  AS::  AiE  )  ut 
EK  X  AS  ad  EO  X  AE.  Eft  iutem  inotus  an- 
gulaiis  re^cc  EL  motut  angulari  reifheEA  xqua- 
Us  eb  temporis  momento,  quo circulus  EMF  fuper 
pun£lo  E  .volvitucf.  quare-iiltima  -tatio  angttii— LB 
/  ad  angulum  AEd  (qai  eft  ad  ESc  ut  SA  ,ad 
AE  )  eft  ratiaiqij^sEe^ti^.:  Et,.i}tli?  ,ett  EQs  ad 
LE / ,  ut  EL  iai  L'0  ;i«rit;  .qfibqtt^  &'0.i  j  >E Se 
=  SA  X  EIi.!iAE^LOii=iBK'  «'^''A  : 

EO 
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EO  X  A^    IgiiittiE  L:  I>0  ==^  EK:  EO;  & 
£L:  LK  sR  LnO:  ELiJfeu  LKy  L1E,  &  L 

O  funt  in  propordone  contmua. 

» 

Hujus  t}ieoremel&' j^^efl  m  deHniendo  ni> 
dio  curvaturae  epicycloidum.  .,*Sc.  ^fj^oidum  oiQnis 
generis»  4i  tantun^iioda^i^liroil^b  quod 

eum  bafis  £r  iit /Hnea  ieifta,.';A  B  'evanercat,;&  £ 
B  aequetur  cuin  EA.    "    ■  '     . 

V  '  .  '€omJ%S:i:^^''4Xi  ^  A  C  nanor 
efti  qiiant  A'B;  t.qw.%lS  ^mpcr  fit  cum  LK 
ex  eadem  parte  puiidi  L  ;,  orlHta  in  omnibus  fiiis 
partibu»  verfus  S  caya  e^  Si-rA  C  =  A  B ,  cur- 
vatura^  in  cdajunAion^  eft  \fg^A,  i4  eft  \  curva  iiUc 
habet  p«tnidte''risi^i^ki;^  jif:^  ^X^^va^  eft.^ 


quam  AB  (  veJAS  x  ^r=    j  ♦    portio   aliqua 


orbit»  prq)e  coi^bnftionm  eft^  >^emits  S  convexa  ^ 
parte  drculi  CL i>  cad^nte  intia  'cJiribulu6iL  B' K E. 
Den^e  L  inddente  in  alterutrtmi  pun6lm  interfe- 
^ionis  horum  drculortUD,  orbita  acquirit  pun^sa 
flexus  contrarii  (*). 


•      \ 


\.'. 


CorolL 


{ • 


<*)"  ^i  ponatttr  A  C  «  A  E  ♦  hsec  eadem  punfta  C  &  E  in 
alio  punfto  rurfus  congjrueDt ,  efficipntque  cufpidm ;  &  fi 
A  C  eflet  iB^r ,  a(iam  A  E  ,  orbio*  liaberet  nodum  »  uti 
il|4  f  quaji^  jg^imu3  JoYi& ,[  2^  Saturiu  lateUes.  deferibit. 
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.<  Coriill  II.'  Si  de' 4nna- iagatur ,  eft  tt:   T 
aa  I ;    178,  &  AB  =  —  X  AS;  eft'  aii- 

*T"*'''        '"        .1**;''        }*'■  '1 

t^  A(3  fere3-«-^..x,JVrj5>o4-;',i4ej^^^^  ;A  C.  minoc 

eft ,  ^uam  A  B  , '  &'  Innae "  orbita '  tofo  fuo  ambitu 
vecfus  folem  eft  cava. 


.1    ^  -     '       ■    . . .  •  I 


»  i  •  .  /    •  -^       r  •% 


VIfi4erit  A/J^:  A'S  j**t  1 1  ?  TiT ,  vis\  qtia  of- 
V  Wt^  JateUitis  dejcxihi  jpoteji  iu  plano  itnmoto  ,  7^?- 
j9«f  (Urigetiir  a^,funBum  B  r<Mftt  AS,  mY^»^  ut  B 
L ,  fapeiutis  a  vun&o  B  diftaifiia ,  /?  gravU^f  fJane- 
ia''frimaMJnjeB^'ex!pskatttr^f(r-^hf'..  . 


• .       ■  -»•      .  ,    #  -,  ... 

Co^tetuiii  vis  act  oi^bitaiii  clefCTibehdam  ile 
cepuria  in  ^iano  unmoto ,  .refolvi  in  duas  ^  quairum 


fpmsn  orbitam  perpendicularis^ 
ii(^<j&t^lli&  m.e^'  ia' '«nrva^ . 


fi  planets  primarii  gravitatemfoin '  fdem-'  rqpr^entet 
AJk    5:ftri#to|ilil».ilJ*>gil»i|3te^Kprimarii  in  fo- 

leihVS^k^"5M:*^'tV#e'cum^^^^^ 

fint^'  "dire^  ut  qtiaSifiita^^-vefodtattfe',   &  -feciproce 
iii  rfiim ''  c(tfvattii*J )  '|'^  tet  ««fl?  ^'  i'  ut  «L  K ' '  ad  ■■  A'© 

C-ritt "IProy»  ^li^^JialqiieiJlliafc^^ii^riittarii   pUh«* 

;.  fl  .^.  i  ■   i.i-ji.' .■."i:  .vi  ?iii,:.^  Ijri  •-:*^  -K  : '     .^,- ■  ■  ■ 


•= «  r 


4^ 


I  ■'  -f 


um;  J*ii,  (IVbfl  Cxpji.V.  ,i  r\.,  ,o 


tur  L  K.  . 


altm 


■  • "  ^  *.  .■ 


-f      '' 


fluxiQ  teijiporis  r^pff^:  Jpji^io.verbftejiip^^js  ,eft  ^t 
(  nempe  fumpto  A  a  aitl-^A  plaiiefit'  prima* 

no  defcripto,  &  J^A  ,|»n7;(;pe^fi^te ,   qua  is  de- 

rcribitur  )  -  ^p.  r-,  ^^^-7.  gpr^^r^VT^ 

(  fi  ponantur  /j«','  4«'ad  i?/'ih  i»  &  «' perpeftdicu- 
hres,  Ut  fit  i^;  7»  *te  /»^c:'»*fi,' fett>AC:  A  N) 

=  EBl<A^^ffiS?''-'^^''^^^^^ 

«,, %  fluxip  celeritotis  B/  yel  E;,L.  jdiyifa  per 

fiuxiOQ^  tempoiisi^^H;«ft  ^  <ut  ^^  v^  «]^t    qiKxiue 

©  ,»enteni|r3Qi|fia^ur.j^^j,  ^;y^iji,-.r  (;«(»,  fecimdum 
diremon^mrperp^dicularem  fK  ^r lagit, ,  K  B ,;  .  viin 
«Si  ^aqju^; GOfQpofitanr  h^lpifret^^enituam  LB,  at- 
^  ejft  L  ia..Jft,|dingL;^j-,iuri 

•u       "EX'  gsS^ ''q<»ic!dfemc»i^^  i^ani- 

feftujli  eft,^  polT^  oriiG«&i  v^fcribil  -H^i^  ad  •  >  pun-j 
clum' B  tenderit^  C  q{i6^,  jri  fadioj^A^  datur ', 
m»4que  ^cum  eot  cuffia j  S:  vreypLvitur  ) »»  aut  viribus 
qujfeufi;.unque5,  «;qvil)US^r&turrcQi»eofit§.  v^%  B^ 
#¥^a,  ^^iftantiieJaf^iJ^^ra.W^  Sr-iflti^Km 
feqi^.     Efto  L  I{{  ^n^  &  parallela  ad  A  B ; 

erit 


•*!-:r::  ■f.-j^   •3ji:..'!r." 
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«rit  'AfiH.]i;f>par3Ue]aginiiiim^-^iQterkquii  vis  L 
B  ijpedari  velut  compofita^ex.L  H^;j;6t:JLiA;.  hoc 
eft ,  vis  L.B  enafci  poteft  ex  akeraliH  in  iatelr 
Jttenkiagentefv  aequali  ,1  fj&  j»iaHplfc-  ctihi  A,'B-:^  g^? 
vitate  «Kilicet  jnimflanio  plaiietae  r^erfus  felem  ; :  &'ak 
tera  L  A  iii;primarium'teDdeiite$  fii  'flsquati  g;ravir 
tati,  qua  fateUes  drca  primaricm  poiiet  circulum  C 
LD  defcribere  eodem  tempore  periodico  t,  fi  fol, 
prorfus  nofi-  dftf 7 ■  "«IfflSflod!^ qTiipf»?-^^  eft '  a4 '  ^  - 
vitatem  planet»  primarii  in  folem  per  A  B  exhibi- 

tam,  ut  eft*^  aT^il/S/^^^ut  AL  ad  AS  x 
'  tt         TT 


TT 

Haec  itaque  methodus  ad  idem  nos  deduxit, 

guod  NeWtdhbs' ,  'tno€ii  fatelKitis  refoluto  ^  reijerit  ^ 
»Iicet ,  ft  i j)f  fatdlitem  in-  '■  ^lanetam  fuunt' '  ^rimarium 
graVem  fol '  agit  ^sadelh  ^  vi;  qua  in  pi^inariiun ,'  at- 
que  <  dii«6lionibus  ]^a«itklia,  ^eum-^fate^Ilteni  etfdem 
prorfiis  modo  circa  piriniarium  revolutum  iri,  velut 
11  hic  ie[uiefceret  Ible  niliil  agente.  Sunt  enimbinx 
iUae  -vires.,  gravitas  in^jplJM^m  prinliaritiin,  &  alte- 
ra  xqualig  &^pat^lda >  jgra)»!tfiti  ^rbiuuiliinf^  :'fol^ij 
accarate  pares  dlcieiido  ^  >  expmhdoqOe  mtlft^  &- 
tellitis  ih  orbita;:  Sia  5  utcunque  ea  cuirva  coinplicata 
videatur;  nequeeft  quicquam^  quod  motum  hfinc 
perturb^t ,  p]-ae«dr  > dil{»imeft  >  g;ntvitat!»-'iat«{Utis ,  & 
gravitatis;  primarir-lA-  ibliiifi^j  4cfi)^if6d  ¥ib,:a6tioneS 
non  exeriptur  dii^iOhibus-i^^&'  'Qu6d  fi  hsec 
corpora ,  lateUitejn ,  t>  inquami  v^  -^ '  plan^tam  prim». 

H  h  h  s  rlum. 
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liuin ,  ita  «onfidecaie  iuberetv  velut  qu»  ckd  cata- 
muhe  fuum.  ^gravitatis  centrum  revolvantur  ,  quod 
ipfum  interea  circa  fokm  abriperetur ;  aut  fi  orbitc 
ponerentuf  eile  eili^tic«;  nituL.  Cane  inde  enieretur, 
^uod'  non  omnino  ( confemiret.  ciim  iis ,  ad  qu»  via 
breviore  iiluftrs<  aofter  au^<M:  povmt 


C  A  P  UT   'VI. 


De  Flgura  Telluris ,  ^  Praceffione  .Mqmhgr- 

6Horum,  :   « 


i*  ^^I  terra  fluida  foret^  atque  motu.circa  axen 
;  .|%:fiium.4eftit^-,  rmwtufi  ,ej?|§.  ;pa?tium  aqpali 
.  *^t  attra&ione  in  figii^ai;!^  jj|g)u;ncai9  accurate 
l^omponeretur ,  columnis  ,pq%B^  inde  a  fup^de  ad 
centrum  ufque  anlmo  effin^  poilent,  fefe  mutipad 
eandem  aititudinem  fuftentantibus.  Sed  enimediumatel- 
luris  drca  axem  converli$)fie -or^  vis  pgntrifuga^epar- 
^umfub  «quator^  pofitarqm^vltate  demit  quidpiam; 
quaeutrinque  a^  xquatorediftant,minusdeperdunt,ut 
fcilicet  ip&  rota^onis  diurns  velodtas  deaefcit,  at- 
que  nlfus  a  centro  abeundi  inde  genitus  minus  dire- 
$e  partium  earqm  gravitati  opponitur  ; ;  partes  deni-' 
que  in  ij^  c^ftituta;  p<rii$i  nullum  gravitads  detri- 
mentum  a  diumomotnpatiuntur.  Quare  aequilibrium, 
in   quo  prius  ponebantur  partes  telluris,  tiaud.  am* 

•    j  plius 
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pfiusr  in  fphaerica  iigura  locutoi  halbeBt,  fed  ob  in- 
xquales  earum  gravitationes  non  antea  obtinebitur, 
quam  aqua  tantum  fub  aequatore  attoUatur,  tantum^ 
que  fubfidat  ad  polos,  quantum  necefle  eft,  ut 
^titudinis  exceflKis  fkh  aequatore  eohiqp^ifeC  gravita'- 
tis  vim  majorem  ad  polos.  Atque  hinc  locis  inter* 
jedis  medm  quadjim  altitudine  tributa,  tellus  abi- 
bit  in  fphaeroides  comprelTum^  in  quo.  diameter 
aequatoris  fit  onmium  maxhna  per  centrum  tranfeua* 
tium;  mmina  vero  aads.  -.:    i 

,:■"{.■■■        ■■•■■=•';      K       »  '     './    '■   :' »       W 

2.  Quod  fi  gravitads  a^o  in  corpus  quod- 
piam  fub  xquatore  conllitutum  tbUeretur  penitus,id 
ex  motu  rotationis  circa  axem  per  tangentem  fuper- 
ficiei  telluris  abiret ,  cujus  directionem  fecutum  in« 
tra  minutum  fcjciffldum  tein{K>ri8  taMom  fiipra  .ter« 
ram  afcenderet,  quantum  tangentis  extremum  alte* 
rum  diftat  ab  extremo  arcus  ,  quem  corpora  in  fu* 
peiifide  pofita  eod^  tempore  percurrunt.  Comp|er* 
tum  autenl  eft  ^  intsefvdlom  hbc  eifle  fere  ^  9  54 
lihearum  pedis  Parifienfis ;  unde  ^fficadtas  vis  ceii- 
trifiigae  fub  sequatore  intra'  unum  itiinutum  fecunduni 
eft  ut  idem  fpatium;  at  in  loco  quovis  ab  squato- 
re  diflito, ex.  cauf  Parifus,  minor  ell,  its  e  caufis , 
quas  modo,  indica^nmus ;-  &  mito  quidem  calculo 
haud  majcMT ,  quam  qua  pollet  unius  minuti  fecuncU 
tempore  petturri  fpatium  3,  S67  linearum.  Adda^ 
tur  jam  huic  fpatium,  qudd  experientia  telte  corpo* 
ra  vi  gravitatis  Parifiis  percurrunt,  fdlioet  15  pe- 
des.  I  dig.  2  Itn.  fumma  21779  267  lin.  ^thil}^!^ 
fpatiam  y  quod  corpora  vi  gravitatis  minuto  f^cun^ 

Hhh$  do 


do  temporis  percorrerent:,  fiquidem  iuiDa  eflet  vis 
jce&triiug^  Quod  li  coraparetur  effe<fhis  a  vi  oemn- 
jfiiga ;  prsltitus  cum  gravitate  fub  «quatore ,  repene> 
tur  iila  hujus  elfi^.pars  -^^^  ,  quoniam  nempe  eft 
3: /,54  a^  2177»  a67,ffc,ir>«Mi\a89. 

3,  Ex  his  conficitury  corponim  gcavitatifub 
xquatore  minimiun  partem  ^t?  deCeder^ ,  ideogue 
tellurem  illlc  tai^undenialtiiis  .afliirgere,  quam  ad 
polos.  At  enim  cum  part^  telliMis  mr  plus  gra^rih 
tatis  deperdant  ^  quo  &  longius  removentur  a  cen- 
tro^  &  figurae  nuitatione  in  legem  communem  ma* 
jor  varietas  inducitur^  nequit  ea  effe  vera  jpropor- 

tio  altifudini^  t^tx  fub.  squatore  ,  .$l  polis^ 

'  ^  -''■•* '  •        •  .        ....  ' »-    ' 

.  "j  .    Rm.S^  inca^  ia^.abflb:^^^^  New- 

toni  fagacitai  noit  pofl^  yiam .  reperire.  ^uxfitam  ra- 
iQonem  aut-om^o  definiendi  ^::  ut  vei^e  proximam^ 
Ut  igitur  ^  ta^p  perpiexo  w^gotiQ  ad  exituni  .per- 
veniret,  ^c^h^  teUuri^)  efil^  ad  :£ametnm 

jequatciris  <,'  ut  100 .  ad  :  loi  ^  -e  qua  Jlypothefi  •in- 
Quirebat'  in  vim  oentrifugajn  flib  sequatore  ^  qua  hoc 
ftgurae  dilcrinien  effici  polfet^  cumque  eam  gravita» 
tis  ^4 5  eSk  inveniflet ,  hac  analogia  utebatur  :  ii 
vis  centrifug^^qua?  gravitatis  eft.paefs  r^^ri  tellurem 
fub  aequatore ,  reddit  altiorem  parte  fi-^,  totius  alti* 
tudinis  fub  pblo,  vis  centrifuga^  quae  fit  gravita- 
tis  pars  -^^j^ ,  eam  itidem  attollet  parte  fibi  aequa 
proportione  refpondente,  quae  promde  fubduftis  cal- 
culis  reperitur  ^4^9  altitudinis  ad  pobs.'  Unde  con- 
ftitit  au<^ori  noilro^   dfe  djiametrum  aequacoris  ad 

dia- 
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diametmm .  per  pplos  tranieuntem,  feu  ad  axein,  Ut 
230  ad  «39.  (*)'  '  • 

r 

'  4<.In  hac  fiipputationi^  nuf&  ttflluiis^  ttqynt 
ubiyis  deoTa  fomitur  ; .  qose  ii  piope^^trttm^^nia^ 
fit  compada ,  corpora.  ad  pblo»  cbnftituta  propter 
hoc  materiae  incrementum ,  utpote  viciniora,  magis 
attfahentutr;  ^atque  '^x  hoc  capite  alius  eric  fenudia- 
metri  .s^uatori^  excelTtts iiicprs axemdimidium.  iQU6d 
verOit^uri>;  .fi;  total.ifiuida^fet;  contingcvet ,  id 
etiam  nunc  In.  eaalocum.iuibet  ,  etfi^alia  fit  ^as 
conditio.  .l^nim  ii  firma  ^  -,  atque  folida .  lllius  poir- 
tio  expofita  figuia.deilitueretur ,  &,.^t3hoik  tantuiti- 
modo  eflst , .  Oceaiiu£l :  pec ;  iotiini ;  undiquie  >  tra^in 
fub  seqwitQire  did&fiis  fogione»' poj^^  pluribus  {^ 
fuum  nvUibvi^  /ufn^fa^piarumrilliperfidem  eminere  fi- 
neret ,  cum .  tameh  eas  non  nu^  fiipra  libellam  oceani 
attoUi  videamus  ,  .  quini  contiaentia  partes  .«quatori 


t    I      t 


'  ff  $.  velbduif  muito  ,  quainvteUo?,  Jupiter  (ar- 
C3i  axem  fuum  vertitur  ,  diumse  revohitionis  fpa^io 

'.    ■■  '■"  •.::  -.    .■'      L-  -ViX 

(»)  Haud  Utetb  potefi:  qomquam.  dieori»  bi^  conf^us  com 
obferyatipnibus  illuftriuni  Academicorum  ^  ilegis  GalUarum 
juflu  ad  Ipfum  propis  Septentrtonaleai  polum  miiTorum  ,  uC 
pervulg^ta  basc  de  Ag;uta.tdluri&'U^  com^ntretd&  niud 
tantuinmodo  inter  oblervata  eft  difcriminis  *  guod  t|ati0  dia- 
metri  xquatoris  "ad  axem  pauUo  major  Ulis  obtigerit .  qiiaA 
^i^wtono  e  calculo.  Comimili  ratione  pndulorum  accel^ 
'  j^atlo  \n^rfus  polos  major  noiata  eft»  quam  magnus  noiler 
Fliilofopiius  definiverit 


4^  LiB.  IV.    Cxp.Vl, 

vix  lo  horas  aequante;?!  &cuiii  pnetma  rarior  fit 
hujus  globi  maila,  quam  terrae  noftrs,  ejus  figara 
lon^us  a  fphsra  abit,  majore  inter  aequatoris  dja- 
metcumf  &  :a^em..cliicriaune  ^  quod  adieo  notabile 
^ ,  (Ut.  AfbroDomicae  obfoyatianeis  oon;  minus  cbo- 
(iituant,  quam-finter  13  &  la. 


» 


.  6,  Gravitatis  imminutio  inde  a  polis  ad  aequa- 
torem  .ufquerlbi^  mamfiiftius  fefe  in  pettduibrom 
motupro^y  Si  quod  ipendukmi  in  loco  poiii:>  bo*' 
reaU  Vidno  fiflgulas  ofcSkdones  aiiiiutit  :fecandis  fift* 
gu^  pen^ens  ad  aequatorem  transferatur  ,  ita  ejus 
motus  lente&it,  utbreWus  redcU  debeat,  fiquidem 
etian  ifthic.  intm  ndnuAi  fecondi  ^tium  ^lu»do  ab- 
iohrenda  At{  Atquei  hinc  ^vitatem .  fub  aequatore 
xbinorenr^efls  utl  redifflmefCQiifidtur  >  ita  e^m  td- 
luiis  diumus  motus ,  ejufque  ad  polos  deprefla  figu* 
ra  non  .parum  finmtati»  acd|»unt  £x  esdem  po^ 
ro  figura  confequitur ,  gradus  meridiani  ab  «quatoxe 
verfus  polos  crefcere ;  attamen  dli&rentia  tam  eft 
ex^;tta  ^  ut  p^  bbferyatipne^  nihiL  decerm.  poflit  , 
ni0  quando  ejufmodi  gradua  inter  fe  comparantur, 
quorum  dimenfio  in  locis  latitudine  admodum  difcre- 
pantibus  "Sapta  eft.  Certe  graduum  inter  fe  conti- 
guorum  diicjaman  ,  .fi.audloris  noifal  ralculos  .iequa- 
mur,  multo  minus  idoneum  eil  ad  veram  telluris 
figuram  conilituendam ,  quam  pendulorum  motus, 
in  quo  nunima '  qiijaeque  varletas  facile  admodum 
fub  fenfua  cadit ,  fl  ingena .  iiunatur  oiKdllatiQnum 
numerus. 


llVr 
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7*  Fuerunt,  qui  exiftimarent,  hanc  pendu- 
lorum  fub  aequatore  tarditatem  deberi  calori  virgae 
longitudinem  in  pendulis  augenti;  verum  oftendit 
Newtonus  ,  majori  per  ea  loca  aeftui  '  perexiguam 
retardationis  partem  adfcribi  pofie.  Richerius  fane  9 
qui  nihil  accurationis ,  nihil  folerti»  in  fu^  obferva* 
tionibus  defiderari  paflus  eft^  reperit,  pendutum  fm- 
gulis  minutis  fecundis  tempoiis  m  infula  Cayenna 
ofciUans  ^  effe  integra  linea^  &  quarta  parte  brevius^ 
quam  quod  Parims  eodem  intervallo  temporis  vi- 
brationem  peragit  Cenfuit  autem  Newtonus  ,  non 
levi  du6his  ratione^  caloris  effedhmi  haud  pofle  fex* 
tam  lineae  partem  excedere,  quae  fubduda  e  tota 
illa  differentia  Richerio  obfervata  relinquit  lineam 
cum  duodecima  adhuc  parte^  procul  dubio  gravita* 
tis  imminutioni  adfcribendam :  id  ,  quod  plane  cum 
illis  confpirat ,  quae  fua  e  theoria  auftor  nofter  de» 
duxit:  &  fiquidem  terram  fub  aequatore  feptendecim 
paifuum  miUibus  magis  attoUi^  quam  fub  polis^  eam 
ipfam  theoriam  fecuti ,  ftatuamus ,  non  minus  Rt 
oierii  obfervationem  confentientem  habebimus» 

8.  Ex  figura  fphaeroidea  ad  polos  deprefta^ 
quam  expofuimus  adhuc,  Newtonus  caufam  praecef- 
fionis  aequinodtiorum  repetit.  Cum  terra  ovbem 
fuum  annnum  circa  folem  percurrit,  plerumque  ejus 
axis  fitum  fibi  ipfi  paraUelum  ubivis  confervare  po- 
nitur^  ut  proinde  cum  plano  ecUpticae  conftantem 
femper  comprehendat  angulum  66  V  fere:  e  quo 
fieri  necefle  eft^  ut  planum  acquatoris  ad  planum 
edipticas  indinetur  fub  angulo  2  3  i*  graduum,  at- 
que  fi  produceretur  ^  binis  tantuDUHodo  in  locis  fm- 

J  i  i  gulis 
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guEs  reyolutionibus  annuis  per  centrum  folis  trans- 
iret.  Ea  porro  pundla  fuperfidei  fphaerae  cceleflis, 
in  quibus  tum  folis  centrum  nobis  apparet,  xqwr 
nodlialia  appellant  In  aliis  quibufvis  orbitae  fus 
locis  conftituta  tellure ,  fol  ex  alterutra  parte  pla- 
ni  «quatoris  videtur,  Boreali  fcilicet  per  femeftre 
aeftivum,  ac  Aultrali  per  alterum  hybemum.  Pun- 
6la  aequinoiflialia  non  eidem  aiiixa  funt  loco^  fed 
fenfim  inter  ftellas  fixas  ab  ortu  m  occafum  moven* 
tur  9  &  quidem  anni  fpatio  fere  50^" ,  ut  propter- 
ea  temporis  intervallum  inter  aequino^um  atque 
ejus  reditum  in  fequente  revolutione  (  quod  Aftro- 
nomi  annum  tropicum  dicunt  )  aliquot  minutis  con* 
trahatur,  breviusque  fit^  quam  tempus,  quo  ter- 
ra  ad  idem  orbitae  fuaB.punftum  revertitur,  quod 
annum  vocant  periodicum.  Hoc  itaque  motu  pun- 
ftorum  aequinoclialium  retrogrado  cum  aBquinodii 
tempus  femper  aliquantum  recurrat  citius,  quam 
contingeret ,  fi  is  abeflet  ^  phaenomeno  praeceffionis 
«quinoftiorum  nomen  impofitum  eft.  Qui  e  Philo- 
fophis  Ptolomaicum  fyftema  amplexi  funt,  hunc 
motum  ipfis  ftellis  fixis  adfcripferunt ,  atque  ut  fin- 
gendi  libertate  utebantur  nullis  circumfcripta  termi- 
nis,  ita  religioni  fibi  haud  ducebant  novam  condere 
fphaeram  circa  eclipticae  polos  lente  admodum  cir- 
cumaftam,  fecumque  ftellas  fixasabducentem,  cum 
tamep  nihil  aeque  naturae  phaenomeni  congruat,  quam 
ut  e  motu  quodam  retrogrado  nodorum  aequatoris  & 
eclipticae  oriri  dicatur,  confunili  prorfus  illi,  qui  in 
licdis  orbitae  lunae  liabetur. 

Sat 
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Sat  dilucide  fuperius  expofitum  eft ,  qua  ra- 
tione  a6tio  folis  jnotum  retrogradum  in  nodis  lunae 
efficiat ,  atque  ex  iifdem  principiis  perfpicuum  eft  , 
etiam  alterius  planetae  in  plano  aequatoris  prope  tel-' 
luris  fuperfidem  revoluti  nodos  fore  retrogrados  , 
quamvis  multo  tardius,  quam  lunae^  ea  quidem  pro- 
portione  ^  qua  propius ,  quam  luna  ^  a  terrae  centro 
abeifet.  Fac  jam  numerum  ejufmodi  planetarum  eo 
•  ufque  crefcere ,  ut  tandem  continua  fefe  contingant 
ferie,  atque  annuli  fpeciem  circa  aequatorem  effi- 
ciant:  non  fecus  totius  hujus  annuli  nodi  retro  mo- 
vebuntur,  quam  unius  cujufpiam  planetae  ex  omni 
eo  numero.  Ad  haee  finge^  annulum  circa  aequato* 
rem  ipfi  telluris  globo  accrefcere  ;  pergent  nihilomi- 
nus  redire  nodi^  quamvis  motu  multolentiore^  quip- 
pe  cum  annulus  terrae  undique  adhaerefcens  moveri 
nequeat,  quin  fecum  totam  iUius  molem  trahat 

Jam  vero  quod  annulus,  idem  altius  afliir- 
gentes  fub  aequatore  telluris  partes  praeftant ,  nifi 
quod  nnnor  fit  nodorum  aequatoris^  aut  punftoruni 
aequinodlialium  motus  ^  cum  ea  portio  quamvis  emi- 
neat ,  ut  tellus  a  figura  fphaerica  aliquantum  difce- 
dat ,  in  fat  amplum  tamen  fuperficiei  fpatium  diflfu- 
fa  fit ,  minufque  efficere  poffit ,  quam  fi  in  aequato- 
ris  plano  in  annulum  coUefta  foret  Et  quanquam 
in  eminentiorem  hunc  telluris  tradlum  tum  fol,  tum 
luna  vim  fuam  exerat^  haec  tamen  prae  illo  multo 
eft  efficacior  ad  motura  retrogradum  pundorum  aequi- 
no(Jlialium,  utpote  non  ad  tantum  intervallum  remo- 
ta:  utriufque  autem  fideris  aftione  tam  lentus  eft 
nodorum  regrefliis ,  ut  int^ra  eorum  revolutio  noa 

I  i  i  2  minus 
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minuS  9  quam  a^ooo  amiorum  fpadum  requirat 
Motus  hujus  miagmtudinem  viribus  effideQtibus  ad 
calculum  revocatis  auftor  nofter  ita  definivit  ^  ut 
obfervationes  Aflbronomicae  cum  theoria  accunite 
confentiant 

£{l  &  alios  quidam  effedhis  a6ti6ms  foUs  & 
lunse  in  hunc  annulum  9  verum  adeo  exiguus  ^  ut 
in  obfervationibus  Aftronomicis  vix  notari  pofiit  ; 
quod  nempe  annuli  cum  ediptica  inclinado  imgulis 
annis  alterhis  vicibus  bis  crelcat^  bis  decrefcat. 


c  A  p  o  T  vn. 

De  Mflu  Miris, 

1 

Cum  mutus  gravitatis  materix  efiedhis  non  ad 
coeleftium  corporum  motus  tantummodo  re- 
ftringantur  ^  m  eo  jam  fumus ,  ut  phaenome- 
ni  in  tellure  noftra  contingends  ^  atque  omnibus  no- 
tiiiimi  rationes  ab  eodem  repetamus  prindpio  ^ 
adihiantis  ^  inquam  ^  maris  reciprocati  motus  ^  cujus 
explicatio  cum  omnibus  ,  qui  ante  Newtonum  ih 
caufam  inquifierant ,  infelidter  cefriflet  ^  Philofc- 
phiae  ipfi  imbecillitatem  exprobrare  videbatur ;  fed 
ab  illuftri  hoc  viro  tanta  cum  evidentia  ex  inaequa- 
li  gravitatione  partium  telluris  in  folem  &  lunamde- 
duda  eft^  ut  nihil  ad  ejus  perfec^ionem    defiderari 

pof- 


De  iEftu  Maiis.  437 

poflit  Et  quoniam  omnium  pene  fcriptis  hxc  qua^ 
ftio  celebrata  eft  ^  non  abs  re  fiierit ,  refolutionis 
methodum  diffiifius  exponere.  Nemo  non  intelligit, 
quod  fi  telius  motu  careret,  atque  fluida  ubivis  foret, 
ejus  partibus  aequali  undique  gravitate  libratis ,  per* 
fedlae  fpha^rae  formam  indueret  At  iingamus  jamf 
in  terras  ita  comparatas  partes  omnes  potentiam  quam^ 
piam  aequali  vi  ,  &  diredlionibus  inter  fe  paiallelis 
agere :  eveniret  procul  dubio  ^  ut  terra  nihil  peni- 
tus  mutata  figura  a  potentia  illa  movaretur  ^  quan- 
doquidem  fmgulae  ilUus  partes  in  lineis  pandlelis 
aequaliter  progredientes  fitum  inter  fe  eundem  ferva* 
rent  p^petuo  retenta  forma  fphaerac,  cujus  centrum 
eadem  ferretur  vdocitate,  qua  quxlibet  pars.  Quem* 
ftdmodum  enim  aquae  gutta^  duni  verfus  terram  la- 
bitur ,  figuram  interim  fphaericam  confervat ;  &  cor- 
porum  pofitus,  quae  navi  asquabiliter  de]ata  vehun-* 
tur  9  communi  illo  navis  motu  nil  mutatur ;  ita , 
neque  partium  telluris  inter  fe  comparatarum  fitus 
mutationem  fubire  poteft  e  potentias  ejufhiodi  adllo- 
ne,  quae  vim  in  fingulas  aequalem,  eademque  dire* 
^ione  exerit  ^  paremque  omnibus  motum  impertit 

DemonAravimus  jam,  partes  terrae  verfus 
lunam  graves  efle,  &  fiquidem  gravitatio  utivis 
foret  eadem  ,  atque  in  lineis  parallelis ,  nihil  iadt 
terrs  ilguram  perturbatum  iri,  ita,  ut  fi  lunx  WO' 
tus  circa  conunune  peculiaris  hujus  fyftematis  gravi- 
tatis  centrum  tollerelur  ,  terraque  gravitatis  fuae  vi 
in  lunam  libere  permitteretur ,  iilxla  globi  forma 
veifus  eum  planetam  redderet ,  partibus  nempe  iin- 

lii^  gulis 
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gulis  «qualiter  motis ,    ideoque  priorein  inter  le  fi- 
tum  fervantibus» 

At  enim  alia  eft  in  alias  terrx  partes  lunse 
a6lio  ^  cum  e  communi  lege  ^  qux  lunae  proximse 
funt,  vi'maxima  attrahantur^  minima  remotiflim^e  , 
&  quas  has  inter  loaim  medium  occupant ,  medio 
cri  aftioni  fint  expofitae.  Cui  &  iUud  accedit,  quod 
telluris  partes  nequaquam  lineis  inter  fe  parallelis  ^ 
fed  ad  centrum  lun»  convergentibus  gravitent  in 
eum  planetam  y  qui  propterea  utroque  ex  capite 
mutationis  «diquid  figura^  terra&  afferre  debet. 

Fingamus  iterum  ,  uti  fuperius ,  terram  li* 
bere  verfus  lunan^  cadere ,  atque  interim  mutuae 
partium  inter  fe  attradlionis  ^  atque  cohaerefcendi  vi- 
res  animo  feponamus.  Nemo  eft  y  qui  non  intelli- 
gat^  id  fi  fieret^  partes  lunae  propiores  majore  cum 
velocitate  cafuras^  utpote  quas  fortior  urgeret  at- 
tradlio ,  atque  poft  fe  telluris  centrum  »  maximam- 
que  ejus  portionem  inter  lapfum  refifturas ;  eas  au- 
tem .,  quae  ceteris  eflent  remotiores  ^  tardius  mo- 
vendas  ,  minori  fcilicet  attradlioni  obnoxias  ,  ideo; 
que  fubinde  paullo  majore  a  centro  intervallo  vo- 
lumen  reliquum  telluris  fubfecuturas ,  quam  fub  mo- 
tus  initium^  Unde  perfpicuum  fit^  figuram  terrae 
Iphaericam  brevi  in  fphaeroiues  oblongum  ahituram, 
cujus*  mxima  diameter  verfus  lunas  centrura  di* 
rigeretur, 

Quod  fi  mutua  partium  gravitas  fublata  fo- 
ret,  &  tantununodo  in  lunam  fmgulae  attraherentur, 

lunae 
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lunae  proximae  femper  longius  a  centro  abirent,  ma- 
jore  iUarum  velocitate  intervallum  perpetuo  augen- 
te ;  &  ob  eandem  caufam  partes  a  luna  ^  maxime 
dilTitae,  minoreque  centrura  velocitate  fequentes,  ab 
eodem  magis  femper  removerentur.  Quare  tum  tel? 
luris  figura  longior  femper  evaderet ,  au(fta  continuo 
diametro ,  quK  lunae  centrum  refpicit. 

Verum  non  ex  hac  tantunmiodo  caufa  glo- 
bus  terrae ,  fi  ejus  partes  libere  in  lunam  cadere 
poflent ,  in  fphxroides  oblongum  transformaretur : 
partes  terrae ,  quae  a  punfto  lunae  direfte  inmiinen- 
te  quadrante  undique  renjov^tur,  cum  centro  pari 
velocitate  latae  verfus  idem  punftum,  feu  lunae  cen- 
trum  I,  interea  funul  ad  fefe  propius  accederent ,  im* 
minuta  diilantia,  adeoque  etiam  diametris  eafdem^ 
conjungentibus ;  unde  crefcente  diametro  verfus  lu- 
nam  direfta^  iis  autem  decrefcentibus ,  quae  reftae  per 
lunae,  &  terrae  centrum  d\iAx  normales  funt,  etiam 
ex  hoc  capite  longior  fieret  terrae  figura. 

Sed  fi  jam  mutuam  partium  terrae  attra<fHo- 
nem  confideremus  ,  cum  ea  multum  fuperet  aftio- 
nem  lunae^  &  multo  magis  difcrimen  virium,  quas 
exerit  luna  in  diyprfas  teliuris  portiones ,  non  nifi 
exiguam  gravitatis  fua^  partem  per  has  liinae  aftio- 
nes  amittent  illa  corpora  teliuris  ,  quae  a  centro 
disjungere  conatur  gravitas  in  lunam  in  priore  nollra 
hypothefi  ;  &  perparum  item  addetur  illis  ,  quae 
in  eadem  propias  ad  centrum  admoveren^.ur,  id  eft: , 
telluris  partes  tum  lunae  proximae  ^   tum  ab    eadem 
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remotifliin«  tantillo  minus  in  centrum  graves  red- 
dentur  ;  quae  vero'  ab  illis  quadrante  ^  abuint  ,  paul- 
lulum  fient  graviores.  Ex  his  itaque  conficitur, 
quod  fi  terra  fluida  eSkt^  (olumnae  verfiis  partes 
luns  proximas  9  &  ab  ea  maxime  diflitas  altius  re- 
liquis  afTurgerent,  donec  altitudinis  exceflu  ceteras 
fuftentarent  in  aequilibrio^  quarum  gravitas  vel  mi- 
jius  perdit,  vel  etiam  inaequali  lunae  aftione  augetur, 
ut  proinde ,  fi  globus  nofter  partes  onmes  fiuidas 
haberet ,  in  fphaeroides  oblongum  abiret. 

Spedavimus  adhuc  terram  velut  gravitate 
fua  verius  lunam  cadentem;  nunc  autem  ita  oam 
sobis  proponamus  ,  ut  cogitemus ,  certa  quapiam 
direftione  projeftam  circa  commune  fui  fyftema- 
tis  gravitatis  centrum  moveri.  Evidens  eft,  quam- 
libet  ejus  partem  gravitate  in  lunam  tantum  quo- 
vis  temporis  momento  a  tangente  defle6lere,  quan- 
tum  ab  eadem  difcederet ,  fi  libere  in  lunam  ded- 
dere  pofliet;  quemadmodum  fcilicet  corpoia  ifthic 
apud  nos  in  tellure  projecfta  ,  a  direftione  ^  qua 
impelluntur  ,  tantundem  abeunt  ,  quantiim  fpatii 
lapfu  perpendiculari  gravitatis  fuae  viribus  eodem 
tempore  conficerent  Itaque  eae  telluris  partes  9 
quae  lunae  funt  prae  ceteris  vicinae  j  longius  a  tan- 
gente  defleftere  nitentur  ;  quae  vero  maxime 
omnium  diflitae  funt ,  minore  quoque ,  quam  reli- 
quae,-  intervallo  a  tangente  verfus  lunam  conabuntur 
accedere  ,  eandemque  fubibit  globus  hic  nofter  fi- 
gurae    mutationem  ^     ac    fi  ,    remotis     obftaculis  9 

in  luoam  laberetur^  five  fphaeroidjs   formam  indu- 
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et ,    cujus    diameter    maxima   verfus    lunam    fit 
diredla. 

At  enim  illud  follicite  animo  retinendum 
femper  eft ,  figuram  telluris  non  afldone  luna  j  fed 
adlionum  difFerentia  mutari ;  &  fiquidem  eadem  effet 
hujus  planetae  vis  in  fingulas  terrse  partes  cum  illa  9 
quae  in  centrum  exeritur ,  atque  etiam  diredlionis 
ejufdem,  nulla  p^tus  confequeretur  mutatio. 

Hinc  fcilicet  eft,  quod  Newtonus  primum 
confideret  attradlionem ,  quae  irt  partes  centr^es  fit^ 
in  reliquas  omnes  aequabiliter  9  &  eadem  direftione 
difFufam  ^  poftea  vero  difcrimen  adlionum  tanquam 
efFeftum  a  potentiaquapiam  prasftitum  fpeftet,  qui 
additamenti  inflar  communi  illi  gravitationi  adjungi 
debeat  ^  atque  verfus  iunam  •  dirigatur  ,  quaijdo  ve- 
rus  habetur  adlionum  exceffus;  iri  partem  autem  op- 
pofitam  V  dum  -  a  gravitate  in  centrum  deficiunt 
Hunc  in  modum ,  ubi  attra6lio  in  reliquas  partes 
fuperat  eam ,  qua  centrum  telluris  urgetur  ^  per 
fununam  duarum  virium  exhibebitur;  quemadmodum 
per  diiTerentiam ,  ubi  minus  trahuntur  eae  partes , 
quam  centrum.  £t  quoniam  tantum  ea  ratione  hae 
vires  in  confiderationem  veniunt  ^  qua  figurae  tellu- 
ris  mytandae  idoneae  funt ;  evidens  fane  eft ,  per 
eas  debere  fphaeroides  oblongum,  quale  defcripfimus, 
effici  9  exceffu  nempe  adionis  lunaris  fupra  gravita- 
tem  centri'  addito  gravitati  partiium  terrae,  quae  lunae 
funt  proxiniae^,  eafdem  aliquantum  a  centro  verfus 
lunam  removente ,  dum  interea  partes  a  luna  aver- 
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far^  hiaxihfieque  difiitae^  defe<Au  a*gravitate  centri  In 
pla^am  oppofitam  recedere  coguntun 

A^o  porro  iunas ,  quae  teliuris  partes  qua- 
drante  iindique  a  vicinilRma  remotas  af&cit,  in  duas 
refolvenda  eft ,  quarum  altera  aequalis  ^  &  parallela 
eft  aAioni  in  centrum ,  altera  ab  iifdem  partibus 
verfus  tarae  centrum  dkigitur.  Prior  equFdem  ni- 
hii  giobi  jioftri  figuram  p^turl)a#  poteft  ^  quippe 
acqualis  communi  omnium  partium^gravitati  in  iu- 
nam ,  ideoque '  in  hac  perquifitione  non  attendoida  ; 
akera  tantummodo  addenda  eft  gravitati  illarum  par« 
tium  verfus  teliuris  centrum  ^  ut  coiumnae  fluidi  au* 
&o  iliic  pcmdere  fuftinendae  aiiarum  aitiorum  preflio- 
ni  p^ures  evadant^  quarum  gravitas  aliquantum  lunae 
ai^KHie  eft  imminuta.  Unde  vis  figuram  terrae  fpli«s 
ricam  mutans  inftar  ftinmiae  cujufdauni  e  duabus  cou'- 
furgentis  habenda  eft  ^  altera  nempe ,  quae  accrefdt 
partibus  quadrante  diftanribus  a  iunae  proxJma  ;  & 
aitera,  quae  aliarum  partium  giavitad  in  cefltrum 
teriae  de^it, 

Intaftum  interim ,  dum  Iioc  exponetiemus  ^ 
motum  teiluris  circa  axem  fuum  reliquimus,  cujus 
certe  ratio  Iiabenda  eft^  ut,  quid  iunae  aftio  in  Oce- 
anum  polTit ,  penitus  intdiigatur.  Hic  motus  fi 
abeflet ,  maxima  fphaeroidis  diameter ,  in  quod  glo- 
bus  nofter  abiret  ^  in  iunae  centrum  accurate  dirige- 
retur;  fed  cum  univerfa  terrae  mafla  ab  occidente  in 
orientem  revolvitur ,  aquae  in  eumuium  afliirgen- 
tes    liaudquaquam    dlre<^e    limae    fubjacent  ^    ve> 
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rum  rotationis  motum  fecutae  ulterius  verfus  ortum 

abripiuntur. 

Aqua,  poftquam  hmam  d\re6ie  fibi  imminen« 
tem  habuit  ^  attolli  pergit ,  quamvis  tum  jam  decre* 
fcere  indpiat  hujus  planetae  efficacia  ^  neque  antea 
ad  maximam  fuim  altitudinem  perting^t,  quam  plus 
dimidio  quadrante  drculi  ultra  eum  locum  fit  pro- 
greda  ;  uti  etiam  confedis  inde  nonaginta  gradibus  9 
ttbi  lunx  proxime  fuberat^  haud  illico  fubfidere  cef- 
fat  y  licet  vis  ejus  gravitati  addita  jan  minuatur  : 
auget  enim  adhucdum  reapfe  luna  ej»  gravitatem 
in  telluris  oentrum,  ideoque  etiamnum  deprimitf  do* 
nec  plus  quam  dimi^  quadrante  ulterius  excurre- 
rit.  Quare  fit,  ut  maximi  aefhis  loca  minquam  re* 
fpondeant  redber  centra  luna?  &  terrae  conjun*» 
gend  9  fed  donidio  fere  quadrante  ab  illa  linea 
verfus  ortum  >  quo  diurn»  rotatione  teQus  movetur^ 
difcedant 

Manifeflum  itaque  efHcy  d  tellus  fiiuida  efiiet, 
eam  in  fphaeroides  transformandam »  cujus  maxima 
diameter  verfijs  oriehtalem  lunae  partem  ipedaret, 
five  lunam  femper  fiituram  ad  occafum  earum  par« 
tium  ,  qu«  prae  oeteris  afliugerent  altius.  Fingere 
jam  licebit,  infulam  quampiam  e  drcumfufo  undi- 
que  fiuido  eminere^  quas  proinde  fmgulis  revolutio 
nibus  fphaeroidif  partibus  altioribus  fiet  propior  ^ 
a^iuis  propterea  bis  dietim  per  illius  littora  excurren» 
tibus ,  &  tunc  altitudinem  maximam  acquirentibus  ^ 
quan(k)  infula  minimum  difbt  a  fphasroidis  vertid- 
bus ,  hoc  eft ,  dum  a  tuna  Jam  veifus  ortum  pro- 
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grefla  eft,  aut  dum  ipfa  luna  tiltra  ilHus  meridianum 
verfus  occafum  aliquantum  abiit. 

Verum  folam  adhuc  lunae  aftioriem  expendi- 
mus ,  cum  tamen  certum  fit ,  ex  iifdem  capitibiis 
etiam  aftionum  folis  difcrimen,  quibus  diveria  tellu- 
ris  partes  attnthuntur ,  confimilem  in  figura  globi 
fluidi  mutanda  effeftum  habituruni ,  qui  fane  multo 
minor  erit,  quam  Sl  luna  praftitiis,  cum  tam  ini- 
mani  intervallo  globus  folaris  abfit,  etfi  gravit?.s  partium 
telluris  in  hunc  multum  fuperet  gravitatem  in  lu- 
nam  :  ut  enim  faepe  diximus  ,  non  ipfa  vis  honim 
fyderum  in  terram  ^ens ,  fed  difFerentia  adlionum^ 
figuram  perturbat.  Tanta  autem  eft  fqHs  diftantia  ^ 
ut  ei  collata  terr»  diameter  vix  major'  pundte  ha- 
benda  videatur  :  quam  ob  rem  multo  minos  folis 
aftio  ih  partes  terf ae  ei  prbximas  differt  ab  ilTa^qua 
temotiflimas  attrahit ,  quam  fi  non  majore  abeflet  a 
nobis  intervallo  ,  quam  luna  ,  cujus  diftantia  fere 
30  diametrorum  terreftrium  eft.  Sic  etenim  globo- 
fam  guttae  figuram  a  gravitatis  in  terram  ditteren- 
tia  prorfus  non  mutari  videmus  ,  quod  ejus  diarae- 
ter  diftantiae  a  centro  comparata  nihil  fit. 

Quoniam  autem  tanta  eft  folaris  globi  moles, 
etiam  e  tam  immenfo  intervallo  ejus  efficacia  percipi 
poieft;  &  quamvis  aeftus  maris  reqiprocatus  motus 
praecipue  lunx^  debeatur,  notabile  nihilominus  ei  in- 
crementum  a  fole  accedit ,  quando  utriufque  fyderis 
adiones  cpnfpirant,  quemadmoduui  id  fit  in  pleni- 
iuniis  &  noviluniis,  cum  fcilicet  cum  centro  telluris 
prope  in  eadem  radla  conftituuntur ,   ideoque  unitis 
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agunt  viribusy  mari  tum  maxime  tumefcente,  quos 
aeftus  Mjuarum  vivarnm  vocabulo  indicant  Sed  -in 
i^uadraturis  folis  vis  oppofita  eft  lunae  adioni,  quod 
lUic  per  alteram  aqua  attoUatur  ^  ubi  per  alteram 
,  deprimitur ,  aeftibus  inde  multo  minoribus  exiftenti- 
bus  ,  'quibiis  etiam'  mortuarum.  aquarurifi^  nomen  in- 
diderunt.  Quanquam  ii  accuratius  loquamur,  ma- 
jores  aeftus  non  ipfo  fyzygiarum  tempore,  nec  mi- 
nores  in  quadraturis  pofita  luna  eveniant ,  fed  fe- 
rius  aliquantum ,  cum  lcilicet  idem  his  accidat^quod 
in  aliis  onmibus  obfervari  diximus^  efFedum  haud 
tum  eife  maximum ,  vel  minimum ,  .  quando  caufe 
adlio  in  fe  maxima ,  aut  minima  eft.  Sic ,  ut  alio 
utamur  exemplo,  calor  non  ipfo  Iblftjtii  die  oritur 
maximus ;  quo  fol  fortiflime  agit ,  verum  elapfo 
aliqud  inde  tempore. 

Id  ut  evidentius  pateat,  aiiimadvertendum , 
quod  fi  filigamus  hoc  temporis  momento  folis  aqlu- 
nae  vim  omnem  penitus  ceflare  ^  nihilominus  aliqua 
adhuc  temporis  fpatio  aeftuantis  maris  motus  peidu- 
raret  :  aquae  enim,  qua  altius  affiirrexerant ,  indere- 
lapfae  per  humiliora  diffiinderentur  loca,  donec  etiam 
in  his^defcenfu  priore  concepta  velocitate  ^  in  Cu- 
mulum  elatae  rurius  in  priora  cogerentur  redire  fpa- 
tia,  quanquam  ad  mlnorem  femper  altitudinem  at- 
tollendae  ^  partium  liiutuo  attritu  motum  retardante. 
Quare  perftaret  in  oceano  adhuc  aliquo  tempore  mo- 
tus  ille  reciprocus  ^  quem  nunc  videmus.  Etiam 
poftquam  conquievit  pocella^  perdurantes  maris  flu- 
clus ;  quin  quidquid  motuum  in  fluidis  ■  excitatur  , 
quae  attulimus  ^  luculenter  fane  confirmant. 
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N<m  eundem  |ein()erlimfitumobtibc(,qiiUr 
do  aqiue  ad  mudmam  perveoiunt  aViftidinaa  «  jtJB^ 
Sa  quaodoque  ddu8,.quandoque  edam  tardto  ooa^ 
g^,  quam  fi  uniut  huae  araoTmaie  aeict  -j^eDider 
vero  i^iaenoraenon  a  viribus  ^Ks »  -qui  peouiuem 
efficeiet  cftum ,  Uua  penitus  fuialiuca ,  cumoii*  nl^ 
qDando  dtiu»»  quam  kma  fiium,  id»  ^pod  inai^ 
Kftmn  eft,  &ri  ddtne,  cum  lyna  pijimiat,  lie 
jteitinm  quadramem  fiue  erbitae  percurcit. .  Eodejqn 
modo  nfiudtf  fial  aqnanim  aTcenfum»  qdamk»  tsr^ 
$u&  oceanum  cpBimoEyet^  (^piam  Iuna>  u^  dum  haBC 
-|ei  fiscundo» dt  qutflo  quadnmte  veriatur»  ForrD^ 
fhintiariim  Imue  a  tetra  vukcas  vdl  Us  Vioque  mBil& 
motibu»  pen^itur. ;  dc  dmn  projxua  «d  aoe  aoce* 
dit,  majoee  vi  in  fingulaa  noftne  tdbirxs  putes  ad^ 
audo  inde  adtionum  dilcriimne,  cui  oceani  pcrt^f 
fio  debetur.  Ciefcunt  quippe  aAioiKS  ih  .tatibiMi 
quadnutoram'  diftaatianmv  decroQentium^  dr.  q|U(ntv|r 
if^amm  diftantiamm  difl^ntiae  inter  fe  ae^yBales-fiBt,. 
^  tamen  majus  difbrimen  inter  quadr^  quantita^ 
tnm  minoruQ^  quam  inter  quadrata  majbnun.  '  Sic 
ex.  ^.  a  a  3  haud  minus  exceditur  ,  quam  i  a  2«. 
cum  tameh  a  quadrato  numeri  31  Cboceft  a  9)qua' 
dlratum  numeri  2  ,  five  4,  tantununodo  pauljb  ma^ 
gis ,  quam  duplo  ruperetiir ,  Ccet  quadntT  numeri 
%  (  feu  4  )  quadruplo  iit  majus  ,  quam  quadiatum 
I.  £  quo  intelJ%itur^  lUiie  propius  ad  terram  ac* 
cedentis  a^ones  m  partes  teHuris  ei  maxkie  vidnas 
mag^  crefcere ,  quam  quibus  remotioces  afii^» 
ideoque  adhis  in  majore  ratione  augeri^  quamdecie<^ 
fi:entium  kns  diftantiamm.  Et  oftefiit  quiden  Ne\p- 
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tomis  ,  eos  ita  creicere^  ot  cubi  diflantianim  mi* 
imnntur  ^   ut  fi  luna  ad  dimidiuin  tantum  ejus  in- 

.  tervalU  remota  eflet  ^  quo  nunc  a  nobis  abdl ,  o- 
&\s&  ms^ores  condtaret  aeiftus.  Quoniam  itaque  lu- 
na  in  orbita  elliptica  movetur ,  ad  minimam  in  ea 
a  tdiure  diftantiam  delata  altius  debet  aquas  attoUe- 
re  9  quam  dum  in  maxima  diilanda  eil.  Qoam  ob 
rem  maximi  in  fyzygiis  a^us  nequeunt  alter  alte- 
rum  in  eadem  continuo  revoludone  fequi.  Etenim 
fi  luna  nova  minimam  habeat  diihntiam  aterra;ma- 
ximam  ut  acquirat  ^  cum  plena  fit,  eft  neceiTe,  con» 
fedo  fcilicet  interea  dimidio  orbit»  :  unde  tempore 
pleniiunii  raulto  minus  tuigebit  mare,  quam  in  no« 
vilunio.  Hinc  quoque  fi  aeibis  foait  maximus  ia 
lune  x^pofitione  9  in  conjundioDe  minor  orietun 

Si  fol  aut  luna  in  pdo  conftituta  eflet  ,  m- 
ySL  prorfus  ad  mare  conmiovendum  poflet  9  quod 
«jus  adtione  undique  circa  aequatorem  ad  a^ualem 
altitudinem  confifteret;  ac  proinde  locus  quispiam 
fiium  ad  aequatorem  parallelum  percurrens^.  uis{»am 
ofiknderet  aquam  ma^s  eievatam^quam  ^Ih^  ut  nullug 
afcenfus,  nuilus  deloeafus  xano  revolutioais  tempore 
obfervari  poi&t 

Verum  tum  imprimis  hxc  iid«a  ad  pertur- 
bandum  mare  viribus  poUent,  quando  in  aequatcm 
.  veriantur ,  quod  eo  tempore  axis  fphanroidis ,  ia 
quod  telhiris  figuram  conunutant,  in  maximo  0« 
mnium  circulo  circumagatur  9  aquis  veliementifiime 
icondtatis  :  ideoque  etiam  maximi  in  fyzygiis  aeftus 
notantur ,  cum  uterque  globus  in  aequatore  eft  pofi- 
tus^  uti  circa  idem  tempus^qui  in  quadnturis  fiunti 
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fuBt  cMiffl^tiaiinkuiBL -  ^Pri^terea  In  luiue^*i]Dadnrtin» 
«ftus  oiaJQret>  funt  fole  ad  tropicani  alteriijtriUa  de- 
dinaAte,  quadi  io  aequatore  conftituto.  Nam  pfMiii 
fifiat,  luna  prc^  aequatorem  eft;.atfialterqp4^PQe> 
pe  tropicos:  umv<^  autem  potior  eft  Imu^  a^oo^ 
quam  fdis .  ad  mare  movenaum  9  '  ut  maas  etiam 
tom  attolli.  aquae  debeant «  quando  luna  majere^vi 
j^  Intereatamen  fit  ob  majorem  folis  in-byeme 
vidniam,  quam  in  seftate,  ut  maximi.<»mii^  aeftui 
paullum  '<€Qniiequantur  squino6tium  autumsjile  ,;  ^ 
praevertant  vanum.  ,  ■    ■■ 


.< 
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Quando  luna  ab  laequatore  verfus  ;alteratnte 
dedinat  f^etiam  alterutdr  aqua^un' cumulusii 


diumo  mcitu  luna  videtur  ^ragrare;  ilto:  aiftem^  q^ 
pofitofque,  cum  apud  hujus  antipodas  aifiu^tV  A^ 
ciinu^tur  in  pafa^o  tjffitundejsi'  iii'  lalttram  ^Uuj^ 
^partem  ab  se^itatcs^e  remoto,  ita  quiiJemVut'alt« 
dreumeat  in  henufphserio  borealr ,  in'  auftraU  alterv 
sequali  uterque  ab  .aequatore  intervaBo.  IXisic  fi  lo« 
'tus  quifpiam  ad  alterutramaequatoris  pattem';dkuf, 
femper  "wcinior  erit  illi  fphjeroidis  vertid,  qui"  peir 
jd^  Tev^lyk^r  hefmfphaerium,  quam>aheri  oppofito, 
j^  parallelum  fuum  in  altero  hen^phaerio  ooimdenti:' 
&.  fiquidem  luna  in  idem  henufphaerium  dedinet ,  in 
quo  I9CUS  datur,  ^ftus  diurnu$,i}lius  locl,  five  qui 
.contingit  luna  fupra  lod  horkimtem  veriante,  fupe-- 
xabit  notenum,  feu  eum^  qui  fit  ^a  jam  infiia  to- 
d  horizontem  deprella.  Oppc^tum  obiervabiturv  lii- 
na  dedisante  in  aliud  hemtfphaeiium-,  quam-in  qua 
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locus  datur:  etenim  tunc  Jphaeroidis  vertex  lunae  op- 
pofitus  ex  illa  aequatoris  parte  revolvitur ,  in  qua 
eft  locus  datus  ^  cui  proinde  vidnior  erit ,  quam  al- 
ter.  -^ftuum  difcrifilen  fentietur  potiflimum  utroque 
fydere,  fole  ,  inquam,  &  luna,  verfantibus  in  tro- 
picis,  quod  tunc  bini  illi  aquarum  cumuli .  percurrant 
parallelos  onmium  remotiflimos,  quos  unquam  defcri- 
bere  poflunt  Inde  eft  ,  quod  ipfae  obfervationes 
nos  xioceant,  in  aeftate  vefpertinos  aeftiis  majores 
efle  matutinis^  hyberno  vero  tempore  a  nututinis 
vefpertinos  fuperarL  Diflerentia  Brifiolii  quidem  de» 
prehenfaeft  qumdecim  digitorum;  Plimuthi  vero  nmus 
pedis.  Et  fane  adhuc  magis  excrefceret^  nifi  com- 
muni  lege  fieret,  ut  fluidum  quodvis  imprefliim  fibi  ^ 
motum  aliquo  deinceps  temporeretineat,  acpropter- 
ea  fequentes  aeftus  a  praecedentibus  perturben- 
tur  (*).  -  Phae- 

(*)  Vid.  ()ijf,  71  >  in  qna  l]ph»roides  P  A  ^  E  teUurem  ex- 
hibet;  B»  p  polos,  AE  aequatcwrem;  F  locum  guemvis  ex^  '^&  7^- 
tra  squatorem ;  F/ejurdem  loci  paraUelum;  D  d  paraUe- 
lum  e^  altera  aequ.itorls  parte ;  L>  locum  lunx  tribus  horis 
praecedentis ;  H  locum  terrae ;  cui  luna  eft  verticaUs ;  b  lch 
cum  oppofitum ;  K^  k  loca ^o  gradlbus  a  prioribus  diinta. 
Metientur  CH,  C  i  ma^cimam  aeltuum  altitudinem ;  CK,  C 
k  minimam;  CF,  C/,  CD,  Cd  erunt  altitudines  in  F, 
/,  Df  d.  Et  fi  NM  lJ?baBroidis  circulus  occurrat  «quatori» 
^  paraUeUs  In  S,  R,  T^jerit  CN  a^uae  altitudo  in  S ,  R« 
T,  ac  omnibus  Ibcis  in  drculb  NM  pofitis.  Maximiaeftus 
in  loco  quovis  F  accldent  in  F  &  /  tribus  horis  poft  tranf- 
itum  lunae  per  meridianum  tum  ftipra,  tum  in&a  horizontem; 
minimi  autem  trihus  horls  poft  ejus  occafUm ,  &  ortum :  & 
fiquidem  F  &  L  fidt  ex  eadem  aeqUatpri5  jparte ,  aeftus  dtur- 
Bus  altior  erif  noftumo ,  cum  tiinc  fit  CTP  major ,  quam  C 
/.  Contrarium  fiet ,  fi  lunae  declinatlo ,  &  latitudo  ^oci  cu* 
juQpiam  D  fint  diverfo^  altera  boreaUs  n^pe»  auftralis  alr 
tera,  excedente  tunc  CD  reftam  Q  Jk 
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Phsnomeiui  porro.%fhium  marst^  qiiae  inpe- 
ctiliaribus  locis  obfervantur ,  Qihil  prorfus  difcrepant 
a  legibus  comfflunibus  horum  motuum,  quos  nunc 
expofuinius^  dummodo  ratio  habeatur  tum  fitus  ipfius, 
tum  ampUtudinis  maris^  atque  littorunu  Onmi  retro 
tempore  animadverfum  t&  ^  motum  oceani  cum  lunae 
curfu  confpirare^  eo  intervallo  aquis  bis  tunientibus^ 
quod  a  tranfita  lunae  per  meridianum  lod  dati  ufque 
ad  fequentem  ad  eun(km  circulum  appulfum  elabitur, 
quod  quidem  diem  folarwn  tribus  ferehoraequadran^ 
tibus  excedit  ^  quo  fcUicet  fpatio  fwius  ob  motum 
fuum  proprium  ad  eundem  meridiaBum  luna  redit 
Pariter  quae  de  folis  a<^one  eifedbmi  a  luna  praefti- 
tum  expofitis,  rationibus  augente  ^  nunuenteve  attuli* 
mus,  conftanti  «xperientias;  refpondent^  adlufque  in 
iate  pateiite,  fatifque  profundo  oceano  theoriae  veri- 
tatem  omni  ex;  parte  reddunt  confpicuam. 

XJt  autem  libere^  &  abfque  obil^culo  hi  ma- 
ris  motus  peragantur,  neceile  eft,  oceanum^  in  quo 
fit  «ftus,  faltem  90  gradibus  ab  oitu  in  occafum  por- 
rigi,  feu  quadrante  circuli  telluris^  quod  aquarum^ 
quae  maxime  elevantur  ^  hoc  fit  ab  iis  intervallum  , 
quae  maxime  deprimuntur.  Quare  fecile  intelligitur, 
id  genus  aeftus  haud  cffici  polfe  ^  nifi  in  majoribus 
oceani  tradlibus ;  &  quld  caufae  fit ,  cur  majores  ob- 
ferventur  in  mari  Padfico,  qqam  uiAtlantico.  Eo- 
dem  modo  jam  latere  nequit,  quare  in  zona  torrida 
inter  Africaiyi  &  Americam ,  qua  parte  arftior  eft 
oceanus,  fimul  nunoribus  agitetur  motibus,  quam  in 
zdftis  teiliperatis.  Hinc  quoqu^  perfpicuum  fit ,  cur 
reciprocae  *  elevatiQjiis ,  .  &  iprelfionis   motus   tam 
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exiguus   notetur  in  infulis  a  Riaj<»ibut  ^ntinentibus 
admodum  rmbtis. 

Etenim  quis  non  videat.,  in  oceano  Atlanticd 
aquas  haud  pofle  attolii  ad  alterutrum  littus ,  quin  ad 
oppofitum  deprimantUTt  ut  proinde  ad  infularuna  oras, 
quae  fere  medium  tenent  fitum^  media  qusedsun  fit  fu- 
tura  aquarum  altitudo  inter  maximam  adalterum,  & 
minimam  ad  oppofitum  littus.  Cum  affluentes,-  aut 
refluentes  aquae  per  fyrtes  &  loct  vadoia,  per  fau- 
ces  fmuum^  ac  freta  tranfire  coguntttr^  jduribusmu- 
tationibus  earum  motus  obnoxius  eft^  multaque  fem- 
per  funt^  a  quibus  altitudo  dependet  j£t  quidem 
in  mari  Atlantico  ad  oras  ocddentalesEuropae,  poli* 
lum  iunx^  ut  expficuimus^.feMi^ultur.  Sic  maxi* 
mam  aqua.  ad  Hifp^»^.  I^taiuae  dcHiberniae  littp^ 
ra^  quae  occafum  fpedat  9  confequtur  altitudinem 
tribus  prope  horjs  a  lunse  per  meridi^um  tranfuuu 

Inde  lutem  per  fretli^  quae  viam  paucioribus 
knpeditam  obflaculis  praebent^:  r^uit,  ita,  ut  alio  trar 
6bi  meridionalem  petat  Angliam^  alio  SGotiae  fepten- 
trionalem^  t^x^ore  non^iexiguo  interim  elabente^  dum 
ea  intervalla  emedatur;  quo  etiam  fit,  ut  citius  iUis 
in  locis  attoUatur^  ad  quae  pft»j(iptiorem  na6la  ^eft  ad- 
itum^  quam  in  aliis;  jamque  iterum  ilUcdeprimi  iiv- 
cipiat,  cum  ad  remotiora  littora  adfauc  affluit.  .Poi* 
ro  cum  novus  afBuxus  feqmtur  ^  is  lefluentium  aqua» 
rum  impetu  fiftitur^  neque  percipi  poteft,  donec  il* 
larum  curfus  inde  e  magno  oceano  confluentibus  frao^ 
gatur ,  ficque  denuo  attoUatui;  maie  Duodedm  ho- 
rarum  ^atio  opus  eft^  ut  ex  oceano  ad  pontem 
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Londinenfem  aeftus  propagetur  ,  ubi  cum  altiflimus 
eft  >  jam  alter  in  oceano  ad  maximam  elevationem 
pertigit  ->  aquis  per  loca  non  nulla  interjacentia  de- 
preffis.  Maris  hae  motiones,  ubi  fmus  anguftiores, 
&  jfreta  occurrunt.,  haud  multum  ab  iis  diffident^ 
quae  aliquo  poft  procelias  tempore  perdurare  fblent, 
Animadvertit  quoque  Newtonus  ,  per  freta  ,  & 
vadofa  loca ,  quae  littoribus  leniter  acdivibus  con- 
tinentur,  aeftus  longe  akius  afTurgere.,  quam  in  am- 
plo  ^  &  profunda  oceano ,  cfujus  littora  pracipi- 
tfem  praebent*  defcenfiim  ^  quod  vis  accurrentium 
aquaram  ita  inhiberi  nequeat  modica  ilJa  qkb  altitu* 
dine  r  qmn  longe  magis  accumulenturi 

Quod  fi  aHcubi  ad  binai  maria  pateat  traje^ 
6lu8  y  aut  per  duplex  fireiuirt-in  oceanum  eundem  , 
^uorum  altenim  viam  prjebeat  aquis  conmiodiorem , 
quam  alterum,  fierijpoteftf  ut  bini  aeftus^  quorum 
^dter  fequitur  alterum  ^  ita  inter  fefe  Confundantur , 
ut  phaenomena  oriantur  aamoduntrdiveria*  Memi- 
ilit  Newtonus  tanquam.  peculiaris  hac  in  re  exem- 
pU  portus  Regni  Tunquinenfis  ad  Batsbam  in  orien- 
tali  India^ad  latitudmis  feptentrionalis  gradum  20"°* 
&  50"»**"*  minutum.  Hic  namque  aqua  die  tranfi- 
tum  lunae  per  aequatorem  fequente  ftagnat.,  motus 
^xpeis ;  at  cum  hma  relido  aequatore- in  boream 
declinat^  mare  attolli  ^  deprinrique'  incipit^  femel 
Tmgulos  in  dies ,  aeflii  in  iunae  occafum  inddente  ^ 
rurfusque  fubfidente  mari  ad  lunae  ortum^  Inde  fe- 
•quentibus  feptem,  oftove  diebus  motus^hic  diurnus 
incrementa  fua  capit^    totidemque  decrefcit  iterum 
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paribus  fere  gradibus,  donec  luna  ad  aequatorem  re- 
verfa  nuUuo  fit.    Sed  poftquam  a  tranfitu  per  aequa- 
torem  luna  in  Auftrum  declinare^  caepit ,  redit  quo- 
que  mari  aeftus  priftinus  ,    hoc  tamen    difcrimine, 
quod  ad  lunae  ortum  affurgant'  aquae,  ad   occafum 
deprimantur.       Ut  caufam  hujus   motus  exponat  > 
obfervat  Newtonus^  duos  ad  hunc  portum  Batshen- 
fem  patere  per  totidem  vicina  freta  aditus,  alterum 
ab  Oceano  Sinenfi  inter  continentem  &   Philippinas 
infulas ;    alterum  a  mari  Indico  inter  infulam  jBornco 
&  continentOTi.    In  cujus  rei  confideratione  non  du- 
bitat ,    fe  phaenomeni  explicationem  deprehendifle  ^ 
quod  fcilicet  aeftu  quopiam  per  alterum  e  fretis  ad 
Batsham  .  appellente    tertia    hora    lunarl  ^    fequens 
illuc  per  alterum  jfretum   hora   lunari  nona-  deferri 
poflit  y    fex   nempe    horis   tardius.    •  Qupd  fi  jam 
prior  pofteriori  aequalis  fit  ^    atque  ex    iilo  refluat 
aqua ,  dum  affluit  ex  hoc,  nihil  mutari  altitudinera 
necefle  eft.     Atqui  luna  in  aequatore  verlante  aequa- 
libus    viribus     uterque     aetlus    cietur  ;    &    cuni 
in  idem  tranfgreditur  hemifpliaerium^  in  quo  Batsha 
fita  eft  9  per^icuum  fit ,  ex  iis  9  quae  fuperiusi  ex« 
pofuimus ,  diurnum  fore  majorem  nodlumo ,  ita ,  ut 
eo  in  portu  bini   fefe   aeftus   majores ,   minoresque 
alternis  excipere  debeant,  quorum  difcrimine  oriet^r 
nova  quaedam  maris  agitatio^   qua  tumeat  maxime 
tanpore  medio  inter  bmos  aeftus  majores,    fubfidat 
vero  rurfus  medio  inter  minores  illos  aeftus  tempore, 
elevatione  fere  in  fextam  horam  a  lunae  occafu  inci- 
dente  ,  deprelfione  in  ejufdem  ortum.    Quando  lu- 
na  ex  altera  aequatoris  parte  eft ,  nodlurnus  aeftus 
diumum  fuperat ,  aquis  propterea  ad  maximam  al- 
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dtudinem  affurgentibus  luna  oriente ,  atque  hac  oc- 
ddente  ad  niinimam  regredientibus.  £x  iifdem  cau» 
fis  repetendi  funt  aeftus  a  communi  lege  aberrantes  ^ 
qui  in  locis  motum  ordinatum  peculiari  iitu  fuo  non 
admittentibus  obfervantur ,  ut  quidem  ex  '*  — 
narratione  accepimus," 


«uin  non  fiitis  habuit  Newtonus  ^  gene* 
ratim  haec  de  maris  aefhi  obfervaife  :  quid  fol,  quld 
luna  ad  turbandum  mare  virium  habeat  ^  ex  eorum 
attraftione  praeterea  fupputavit  Gravitatis  incre» 
mentum  iispartibus  telluris  accedens,  quae  quadran- 
te  undique  diftant  a  foli  proximis  ^  confunile  pror- 
fus  eft  illi^  quod  ejufdem  fideris  adtione  efiicitur  in 
gravitate  hinae  verfus  terram  ^  quando  in  quadratu* 
xis  verfatut  ^  &  cujus  magnitudmem  re^liilime  jam 
definierat  Newtonus  :  fcilicet  eft  illa  gravit^tis  ac- 
cefiio  in  partibus  terrae  quadrante  remotiis  fere  pars 
6oi;  ejus  ^  qua  lunae  gravitas  in  terram  a.ugetmr  ^ 
cum  in  quadraturis  eft,  *  quodearumacentrotelluris 
diftantia  tanto  fit  minor ,  quam  hmae.  Por^  par- 
tium^  quibus  fol  reda  inuninet,  quaeque  his  oppo- 
nuntur,  gravitas  duplo  magis  minuitur^  quam  axh 
geatur  priorum  nifus  in  centrum  £t  quoniam  tum 
incrementum  partium  quadrante  remolarum,  tumde- 
crementum  foli  proximarum^  ac  remotiflimarum  con- 
fpirant  ad  elevationem  tam  aquarum  >  qua?  foli  di- 
rede  fubjiciuntur  ^  quam  earum  quae  in  averfa  funt 
teUuris  parte  ^  fupra  iUas ,  quae  undique  ab  his  funt 
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12.  Et  certe  ad  littora  fat  ampli,  ac  profundi 
c  ceani  aqu»  afcenfus  nihil  admodum  ab  altitudine  ex 
Loc  calculo  eruta  difcrepat 

Ex  his  rite  compertis  viam  fibi  aperiri  feniit 
Newtonus ,  etiam  de  luna  denfitate  ^  &  materiae  in 
ca  contentae  qus&ititate  judicium  ferendL  Eft  quippe  vis 
lunae  ad  condtandos  aeftus  unica  ejus  attraftionis 
efficacitas  ^  cujus  menfuram  capere  liceat  ^  &  cujus 
ope  deniitatem  illius  cum  folis  denfitate  coUatam  ex 
aequb  seftimare  poflimus.  Et  reperimus  quidem ,  lu- 
nam  fole  denfiorem  efie  in  ratione  4891  ad  1000  ; 
xum  autem  teUuris  denfitas  fit  ad  folis  denfit^tem  ^ 
ut  4000  ad  1000  ^  neceflfe  eft^^  ut  lunae^  ac  tellu- 
n$  denfitatum  ratio  fit  4891  ad  4000 ,  five  11  ad 
9  fere.  Ad  haec  Aftronomorum  obfervationibus 
diametrum  terrae  ad  lunae  diametrum  eile  ^  ut  3^5 
ad  100 ,  nobis  conftat  :  quare  dtra  negotium  e 
dupKce  hac  j»x>portione  colligimus  ,  materiae  quanti- 
tatem  lunae  ambitu  comprehenfam  '  efte  ad  telluris 
maflam  ^  ut  i  ad  39 ,  7S8  ;  &  commune  tellurts^ 
ac  lunae  gravitatis  centrum  fere  quadragefies  terrae 
vidnius ,  quam  lunae.  Quod  fi  vero  centri  hujus 
fitus  nobis  perfpedlus  fit ,  omnes  motus  ^  qui  in  pe- 
culiari  hoc  fyftemate  locum  habent^  magna  accu- 
ratione  definiri  polfunt. 

Inquirit  tum  uiterius  Newtonus  in  lunae  fi- 
^rani  :  &  quoniam  tellus  fere  quadragefies  plus 
materiae  continet ,  quam  luna ,  elevatio  partium  lu- 
narium  terrae  proximarum ,  quaeque  »his  funt  diredte 
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oppofitae  ^  quam  aftio  noftri  globi  efficit  ^  pariter 
fere  qfladragefies  major  foret  ,  quam  aquarum  alti- 
*  tudo ,  ad  quam  luna  maria  noftra  attoliit  ,  nifi  in 
eadem  ratione  imminuenda  effet  ^  qua  lunae  femi- 
diameter  terrs  f^nidiametro  minor  eft  ^  five  !n 
ratione  loo  ad  363.  Compolitis  binis  hifce  ra- 
tioriibus  reperit  ,  diametrum  lunse  per  terrae  cen- 
trum  5  fi  produceretur  ,  tranfeuntem  majorem  efle 
ceteris  huic  ad  perpendiculum  infiftentibus  fere 
186  pedibus.  ExUlimat  porro  ^  folidas  lunae  par- 
tes  fphaeroides  conftitnere  ^  cujus  maxima  diame- 
ter  verfus  tellurem  dirigatur  ^  id  ^  quod  in  caula 
effe  poteft  ^  cur  «andem  nobis  teper  partem  hic 
planeta  obvertat  Quod  fi  maria  fat  magna  effent 
in  luna  ^  atque  ip(a  circa  axem  fuum  converfa  alias 
femper  ,  aliafque  telluri  partes  opponeret ,  ingentes 
fane  in  ea  sftus  brirentur ,  hoftiis  fsicile  decuplQ 
majores;  at  quia  eadem  nos  ^per  fpedbit  &cie^ 
nullus  m  ejus^  maribus  concitatur  motus  ^  hifi  qui  a 
.difcrimme  diftandarum  a  tellure  ,  atque  lun£  libra- 
tione  provenit,  cum  folis  vis  yix  quicquam  in  luMr 
oceanos  poflit 
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POftquam  ilipenoribas  ca^^tibas  in  uao  de.  Pk^ 
netis  argumento  vttfiti  Xumu&9  i^es  jam  exi- 
git,  ut  etiam  ea  contemplefliur  corpora-, 
qux  quamvis  ad  folare  fyftema  pertineaiit,  motu  ta* 
men  a  kdbus  ilUs  communibtis  multo  ma^  (fiveifo 
per  codeftia  fpatia  delata^  quandoque  fiEfe.in.noftrum 
djmt  confpe^tum.  Sunt  ea  f^cet  Cktmtta  ^  ,qai  en 
immenfjs  fyftenadgB  hujus  JAtervaUis  rapdifllmp  curfu 
verfus  folem  defcendentes ,  pr^rina  fua  fpecie,  lo- 
dfque  tradlu ,  qui  caudse  inftar  eos  conlequiitur ,  at- 
que  in  'Nadniore  hac  orluts  parte  nobis  redditur 
^upedtabiiis ,  intu^itium  animos  perceliunt  Ac 
fubducunt  fefe  paullo  poft  noftiis  oculis,  ad  prio- 
ra  illa  fpatia  quam  longiftlme  recedent^  £t 
quanquam  haud  defuerint  inter  veteres,  qui  Q> 
metarum  naturam  melius  iibi  habuerunt  perfpe- 
dam ;  quoniam  tami^  alicHnm  opinio  plurimorum 
animis  inlederat,  qui  eos  non  niii  Meteora  in  ae- 
re  repentina  genefi  exorta  ftatuerunt,  illifque  funi- 
lia ,  qux  fmgulis  pene  nodtibus  feie  nobis  obji- 
ciunt ,  perbrevi  t«npore  confpicua ;  nemo  fe  pu- 
tavit  opera  fa(5hirum  pretium  ad  liac  ufque  no- 
ftra  tempora  ,  fi  coeleftium  iftorum  corpormn   aut 
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motiones  obfervaret  accuratius ,  aut  phsenomena 
defcriberet  diligentius.  Quare  fieri  neceffe  fuit  , 
ut  huic  Aflronomix  parti  plurima  femper  ad  per* 
fedlionem  deeflent  Numerum  porro  Cometarum 
inire^  inter  ea  adhuc  eft  ^  quae  nos  latent  peni- 
tus  9  cum  &  antiquae  hiftori»  monimenta  eoru^i 
perfaepe  meniinerint^  &  nou'  paucos  noftri  aevi 
Aftronomi  notarint  ^  quin  non  nullos  etiafn  ca- 
fus  per  Opticos  tubos  confpiciendos  obtulerit,  cum 
propius  ad  nos  accederent ,  qui  tamen  exilitate 
fua  oculum  id  genus  inftrumento  non  adjutum  fem* 
per  eifugerent;  ut  proinde  id  tantununodo  dice- 
-re  poHimus  ,  Cometarum  numerum  magnum  ad« 
modum  ef& ,  eorura  temporibus  period^ ,  ma- 
gnitudine^  orbitarum  dimenfionibus  in  incerto  ad* 
huc  pQfitis.  Nempe  hsec  Aftronomics  icientis 
pars  non  nifi  poft  aliquot  faecula  perfedionem 
fuam  adipifcetur  ^  cum  tot  corporum  ^  .vaftiifiniar 
ruihque  eorum  orbitarum  dimenfiones  longa  ob- 
fervationum  feries  definiet  ^  atque  iis  adjunget , 
quae  in  coelefti  ^  fyftemate  jam  nobis  -  innotuerunt. 
Induet  /tnm  quidem  novam  ^  nobifque  incogni- 
tam  Aftronomia  fpeciem  ,  licet  tot  ea  jam  lit  di- 
tata  inventis  j  quibus  ad  aetatis  noftrae  gloriam  tan- 
taS  accelliones  fsidlas  eife  nobis  gratulamur;  ve- 
rum  vel  ipfo  iUo  fclici  tempore  Aftronomorum  ani* 
inos  ea  non  raro  fubibit  cogitatio ,  a  Newtono 
detedla,  atque  invidis  rationilms  ftabilita  fuilfe  prin- 
dpia^  tantorum  hujus  fdentiae  progreiluum  foncem 
unicum ;  hunc  primum  referaife  aditum  y  hunc  eo 
jam  pehetrafle  ^  ut  pofteris  id  unum  pene  ad  glo- 
riam  reliquiiFe  videretur^  ut  folerti  cura  oculos^  anir 
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mumqae  ad  codeftium  corponmi  obfemtiones  4&> 
tenderent  ,  aitque  es  ejus  ^rx&dpto  fubdaceient 
adculos. 

Cum  itaque  ^Newtono  Afironomia,  qua  par- 
te  de  Cometis  s^t,  e  fuis  educenda  eflfet  demends, 
kde  hanc  tradfaitionem  orditur  ,  ut  .contra  Scholafii- 
cos  Hiiiofophos  perfpicuum  &dat ,  ea  oorpoia  Ipor 
ge  ultra  luns  orbitam  a  nobis  remota  eflfe  ^  quippe , 
quibus  ortus ,  atque  occafiis  diumus  ;  ceteraeque  . 
oames  apparentes  mcttiones  communes  fint»  qus  qui- 
d^  gioois  Qodeftibus  ,  nidk>  nexu  cum  tdluie  jun- 
iftis  9  conveniant  ^  &  qui  adluec  nuUa  nobis  noubi- 
li  paraHaad  fmt  obnoxu.  Sed  qu(»iiam  eorum  mo^ 
tus  phamomena  ex  annua  telluns  in  fua  cnbita  re> 
vdutione  varias  mutationes  fubeunt ,  ut .  jam  diredti» 
jam  retrogradi  appareant ;  merto  oonlici  exiftimat , 
Cometas^ tum . noftrts  patere  aipe^bus,  6m  ad  iUa 
ctnfum  fuum  defledhmt  Ipatia,  uiquibus  f^ets  fuos 
orbes  percurrunt.  Cura  vero  iieri  nequeat ,  ut  eo- 
rum  motus  accurate  exponantur ,  niu  ratio  ubivis 
rlobi  noAri  drca  folem  delati  iiabeatur  ;  atque  id  & 
lat  ^  nihil  lit  in  uUius  Cometx  femita ,  quod  non 
congruat  lcgibus,  quemadmodum  idem  teUuris  mo- 
tus  explicandis  planetarum  exerrationibus  (atis  eft; 
novum  hihc  robur  opinioni  noftrae  accedit,  quod 
terra  folem  drcumeat ,  fingulaeque  Philofophise  hu- 
jus  partes  cum  fingulis  mirum  in  modum  con* 
ipirant 

Prseterea  Au^or  nofter,  cum  adverfiis  Car- 
tefii  fimteBtiam  jam  evidfiet,   Coaietas  reapfe  eo 
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Cempore  9  qua  nobis  funt  ccmfpicifi  ,r  ui  planetarum 
r^onem  deferri  ^  quamnam  curvjun  peicurrant  ^  in- 
quirit  £t  quidem  ex  uniVeriali  gravitatis  lege  jam 
alias  deiinita  eorum  .orbitse  aut  parabolicse  ut  fmt* 
nec^e  eft ,  aut  eUiptics  admodum  ecoentnce  ,  in 
^uarum  £x»3  altero  fol'^  coUccatus.  Ita  hifoe 
conftitutis,  rem  fumme  ^uam  a^reditur*  ut.Viaip 
commonftret ,  qua  in  parabolis  penufH  Cometarum 
.motus  cum  obfmatiomDus  eorundem  rite  condliari 
polfint  Hunc  in  finem  methodum  oftendit,  e  tri- 
bus  obfervads  Cometae  locis  traje<Aoriam  xlefiniendi ; 
atque  exempla ,  quae  non  pauca  adfert ,  adeo  exa- 
^e  theorise  confeotiunt,  ut  hujus  evidentia  nov!t 
inde  in  luce  poni  yideatur.  £  quo  manifeftum  pUme 
fit  9  quantum  momenti  in  ea  theoria  fit,  ut  noftram 
de  tmiverfi  hujus  fyft^nate  cc^gnidonem  longiusi  fem* 
per  proferamus. 

■ 

Multus  autem  eft  in  eo  Cometa  tantopere 
ubivis  celebrato  9  quem  fub  anni  1680  finem  ,  & 
fequentis  1681  initium  ccelum  exhibuit.  Hujus  tra- 
jedoriam,  aut  9  quam  defcripfit^  curvam^  poft- 
quam  e  tribus  a  Flamfteedio  annotatis  locis  confti> 
tuit  9  fuas  omnes  9  tum  aiiorum  etiam  obfervationes 
cum  motu  corpoiis  in  curva  iUa  lati  contaidit,  & 
exiguum  prorfus  leperit  ^orimen  ihter  loca'^  in  qui- 
bus  Cometa  vedabatur^  atque  inter  ea  9  quse  ad 
eadem  temporis  momenta  fupputarat  Fult  is  unuSf 
idemque  cometa ,  qui  menfilnis  Novembri  ac  De- 
c^bri  anni  1680  comparuit,  atque  \dein  fequentl- 
bus  Januario  ,  Februario  9  ac  Mardo  videbatur  y 
quamvis  plerique  omhes  duos  eile,  diverfbsque  cre> 
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dklerint-  '•■  Cum  niem^  «ifenfe  Novembri  verius-fei 
I6m  adced^fet',,  ad  Aunmain  ejus  yidniam-dfe  !ia 
Debembris  pei^rei&t ,  qdo  (eaipore  com  <CLltni  mo- 
dum  iiic^iifet  ,  «tfi  'ca^put'  ^fum  ,  4ut  nudo» 
debilior^  itilg^t;Idbe,  uU  ih  alteror  orbitae^^d^ 
dio  difcedeMt'^  caudani  ex^buit  deinceps;  mtilto 
majoi^m  y  quam  antea  ,  quippe-  que  fuBinde  ad 
feptnaginta'  ^«dus'  in  longUm  porr^;ebatur ,  etiam 
tum ' adhut^vi&nda «  cum  ipfe  nudeus  jam  oculia 
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Doftbf  Helleyus,  tum  de  AifrononiBl  omm, 
cum  de  hac  podffimum-^parte  optime  meiituSt  eidem 
jigrfknen^  fociamcum  Newtono  junxit  openan^cuji» 
>lr£daroB  i^udhis  ut^ab  'Bi&  indilAfia  daati&commo* 
iis  iejungamtK^  noflrihn  iion  eiL^  C^  hic  u^mad^ 
vertiilet,  tres  in  hifloria  nremoratas  obiervstioiies 
Cometarumin  maxm  momenti  conditionibus  ei,quo 
de  agtnms,  convenire^y  eafdenique'^7^  ^mnorum  in- 
tervaHo  fecurrifle  Tdenucf ,  fiifpicatus  d!,  tin«m  hoisi 
eundemque  fuifle  Cqmetam,  qiii  eo  fcilicet  temporis 
fpatio  periodum  circa  folem  abfdlvat  Quari?  para? 
bolam  in  tanta?  eccentricitatis  eliipfm  mutavir,  ut 
eaTn  Cometa  575  ,annorum  tempore  percurrere"  pof* 
fet  9  quaque  inferiore  ftii  parte  pbne  cum  parabda 
congmeret  %  tum  vero  Cdmetx-  loca  in  hac  eUiptica 
orbita  e  calculis  rep^a  ita  dej^ehendit  cum  obfer-. 
vatis  confentire ,  ut  haud  majus  intereflet  difcrimen^ 
quam  quod  planetarum  loca  ftipputata  ab  iis  exhi* 
bent ,  in  quibus  re  ipfa  ab  Aftrpnomis  notantur  ^ 
Btfi  planetarum  motua  jam  tot  annorum  milBbiis  ad 
calcutos  revocehtur.    Unde  non  immerito  pera^  ear 
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dem  pi^iMp  circa  aiuium  .^^  *  idem]  com^ta  ^edux 
expectari  poteft;  quod  ii  contingat ,  tanto  a  dipbis 
iritervailo  remota  illa  faecula-  novum  addent ,  Phiigfq-j 
jphise  Newtonian».  eyidenti»  gradum.  Et  fiquidera^ 
neret,  ut  temppribus  eveijtum  illum  praecedentibus 
rerum  humanarum  ipcoiiflaiitiEsi  perpetuaeqiiQ  nuuatio* 
nes,^  aliquid  a  colend^e -hujus  rhilqibphiSv  induilria 
detraherent,  detererentque  fpkndorem»  n«  ille  <:q^ 
meta  eam  rurfus  -efflorefcere  faceret  ^  atqiie  in  caula 
eilet  9  utin  magni  hjajus  viri  i^LV^les  c^npium/olyerentuq 
ora,  qui  tuin  quidem  teiles  e(Ient  adfutqri.-  Neque 
fahe  eft  9  cur  quifquam  praediAionem  ,*hanc  vdut 
vanam  9  futilemque  explodat^  qqando  eorum  tem: 
porum  Afbrohomi  hujus  cometae  obfervationem  mar 
ximopere  fibi  )(X)rdi /fumen)^  qijipd^ejus  o^bitae  porciq 
quaepiam  ita  vicina  eft  orbi  telluris  aitinuo  ,^  i  ut;  i^ 
quibuidam  revolutionibus  ex  ejus  propinquitate  in 
gtobo  noftro  9  fi  npn  noxii  ^^  at.certe.perquam  no- 
tabiles  effedus  exifWe  piofliiit  J^  vero  in.^tanto 
come^rum  numer^  per  prbitas, pianetarias  ^trajicien; 
tium'  9  ade^que  enorm^  ;caudas^^jtr^ndupi  Tf^cupi  ^ 
an  non  du^um  neceffitas .  nobis  lu^t.  cimpp^^  ^.  eo«* 
rum  motus  verendi  ,  atque  fdlicite  ^examinandi  ^ 
oi)  tot  inopinos  eventus^quos  in  teliure  noftra  .ani; 
madyertilTemus ,  nifi  corporuni  j^um^.onuuuhj  per 
uniyeifum  dircurfus  a  fuprieiv^Oi  q^ifoc}^^  Mxi^erfitore 
&  d^finiti,  ^  ^^ecutioni  ,(i^'  ^iiS^  guj^P^abfo- 
lutiflima  providentia  omnes  eoruih  inter  ,fe  concur- 
fiones  ^r. tot  faeculorum  ^ri^  futuras ,  in^eque 
orituras  .rerum  fingiLilari^ii  ^a^ifiltudines "  ^bnimo  fueiri| 
jcgmplexa  T  Eqi^oep^ierattuioa  Jip^^ 
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diderint.  Cum  nerape  menfe  Novembri  verius  fo. 
leiji  accederet  ,  ad  fummam  ejus  vicJniam  die  12 
Decembris  per\'enit ,  quo  fempore  cum  ultra  mo* 
duin  incaluifTet  ,  etft  caput  ipfum  ,  aut  nudeus 
debiliore  iiilgetet  luce ,  ubi  in  altero  orbitse  dimi- 
dio  difcedebat  ,  caudam  exhibuit  deinceps  multo 
majorem  ,  quam  antea  ,  quippe  quic  fubinde  ad 
feptuaginta  gradus  in  longum  porrigebatur ,  etiam 
tum  adhuc  vifenda ,  cum  ipfe  nudeus  jam  oculia 
eflct  ereptus;  .         ■' 

Doflor  Helleyus,  tum  de  Aftronomia  omni, 
cum  de  hac  potiffimum  parte  optime  meritus,  eidem 
pel-ficiendae  fociamcum  Newtono  junxit  operam,cujus 
prtEcIaros  frui5his  ut  ab  iUius  induftria  eiiatis  comHiO' 
dis  fejungamns,  noftrum  non  eft_  Cum  hic  animad- 
vertifTet ,  tres  jn  hiftoria  memoratas  obfervationes 
Cometarum  in  maximi  momenti  conditionibus  ei,quo 
de  a^imns,  convenire,  eafdemque  575  annorum  in- 
tervallo  recurriHe  denuo ,  fufpicatus  eft,  unum  h(Mi  tnv." 
eundemque  fuifle  Cometam,  qiii  eo  fcilicet  temporis  km  ^^ 
fpatio  periodum  circa  folem  abfdvat  Quare  j^aja.  ^,  *  ' 
bolam  in  tantae  eccentricitatls  ellipfm  mutavit  ,  iit  nii  n, 
eaTn  Conieta  575  annorum  tempore  percurrer^  q{.  [^^^  '^ 
fet,  quaeque  inferiore  fui  parte  pene  cum  ^^L^  liy^J. 
"congrueret ;  tum  vero  Cbmets  loca  in  ha^  ^^  ^ 
orbita  e  c^Iculis  reperta  ita  deprehendit  q^  Cui?r^| 
vatis  confentire  ,  ut  liaud  majusifitefeff^K  Vn\ 
quam  quod  planetarum  loca  fopfiSlbta  ^  (.\\tcC* 
bent ,  in  qiiibus  re   i^^ifa  ;ib    '  vOVv,  u^ 

etfi  planetarum  n-.ota.--  j:ur  '  %i\     no^^ 

calculos  revocgRtuc.    V  ^3    .^ 


'*^'.5C^5^SS-'o.ii 


?^^^'^^'?  ^<f. 


oo. 


e 


O 


f^i»  Jonl-  *^0  T^'^^ 


/ 


t 


464         ,  LiB.  IV.    Cap.  Vltl. 

bitae^  fux  loco  terra  nofira,  pt&pe  qiiem  cometit  if!e 
in  fua  fefebatur  trajefbHa^;  at  enim  non  nifi  toae- 
re  quls  pronundet,  etiam  ddnceps  femper  citn  no* 
tim  fore  «jus  traje^hun ,  qm  univermm  comets 
curfiiih  non  pei]itu&  fi\»  habuerit  perQ)edunu  Ithid 
Inteiea"  c^miodmii  anftnadY^one  dighum  arbitra- 
mur^  quod  tantS  td^poris  twriodi ,  atque  obferva^ 
tiones  cum  tot  &culoruffl  intervallo  connexae  pro- 
mittunt  9  fiiturum  fcilicet ,  ut  conftantiorem  reddant 
ih  colendis'' fdentiis  Tioflxam  fbldrtiam  ^  qustbt 
alias  fuerunt  mu^tic^iSbs  obn^ae.  Seros  nempe 
pofteritatls  ahnos  cum  lapfis  retro  cohjungunt  qiio* 
,dammodo  fxculis^  caufasque  fuffidunt,  ^qii^us  ven- 
turis  quoque  temporibus  pulchra  iUa  natur»  per* 
nofiirendge  cupiditas'  in  hominum  ammis  identideai 
cxdtetur;      • .:  ■■ 


-i-i-     - 1 .     f  '      -.1         •■'     ■"1/  l«\ 


Vehim  c^us  liaud'cli ,  vtt  expeftemus  tani 
femoto  a  noifa:a  aetate  coihets  reditu  theorue  noftri 
Audloris  ,  praefenfionifque  ventat^  firmarl  'Quod 
fi  orbitas  cometarum,  qiii  anniis  1607  ^  &  168^ 
fuerurtt  a^ftabileis^  inter  fele -conferamus ,  adeo 
ea  inter  fe  cohgruunt  ^  ut  nihil  «que  pronum  fit  ^ 
quam  ut  unus ,  idemque  cenfeantiir,  qui  75  anno- 
rum  intervalio  circa  iSem  revolvatur.  Et  fiquHem 
anno  1 7J5  8^  *  ut  ]jrieriodus  ifthac  exjgit  ,  reducem 
fpeftarie  liceat^  mfigfte''prorfus  Aftronomia  decus 
accedet  Enimvero  videtur  hic  cometes  ex  eorum 
efle  numero  ^  quorum  t^rbitae  quam  minimum  a  fole 
diftedunt*  &  cujus  ab  eo  maximum  intervallum  non 
nifi  trigenes  &  qtiinquies  iUud  fuperat,  quo  terrare^ 
«ovetur;  &  cum  abeft  quam  longifiime,   fpatium 
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inttfcffola»  -,rM  SatagnHBoipliS^^  r-iSS^r  <»»- 
tum  excedit.'.  IJc  p(^|)|e]j)gi|^  ninmm,;)ijfiimemiu 
faOirmiiilm  in  plaMMi^  i^i%>  .i»fe9turj„«tf 

-m  nnn    3j-,Brnj3s-;  Bi-ahi  iihwl  ni!j[iijl'iq   .eic-.-i-; 

excnq>k>  ;pal«in  .MlSi-^QUK.miniiVOBpc^iei^t  ^lani 
l>eaejrtnnn.iwit|irie  (!(g»|e^^^  idfi  ei^dem  Jiuoqii^ 
confenfionem  alionim  phencniena  'proi^nt:  ^^fiiia- 
obrem  ejus  cumptimis  cometx  complun  toca  mppa- . 
<afc»n«IS»i!»nfe,i(jfet,  *,,j4^  r.lpeatpdom  dede- 
ranfci'  .Tantai  liic  f&rebatur  velocitate ,Y"t  vicenos 
gntdus  diumo  motu  conficeret ,  per  fex  fere  figi^ 
Bt".<i(Eto  «onfpicbus ,,  .anteqtiam  ,ex  liifce  regioniBus 
xifiii;  noftro .  ejsfgofitis  fubdMfj^relur. ,  Cmjikjfjiu  ( in- ' 
qj(dtrjN«wtoiiijs,),  ( • )  ii  .cfi-tiUi> ,  mitximoi  plm^innm 
4ttfiexU ,  )»  livtfX  ««««i^fti! ;  £9°  mtns  e/iit  Jub 
fiim.ex  rclr,t)^raili'  fniiiu  i]l  direSw.  Et  im  cbjlaif 
U  tutfn  tAmjnJoliifi,  !h:Qi-i,i  a  piiicipo  ad  (inm  citm 
ehfirxalmili»h  m-jt^m^f^^K^-aSfWP^  »  *^ 

aurid  Sifmiifmmmi  'mmj^s^^-Smm.  '"«erti'' 

■>'; ...^ E^ Jim>^.  in txigiet^ ^^^i§Rf,licuit , ma- 
adaw-vwB  ■A«BSt7».48a.;i^tr.^il(pnffl»-.^e,  «§ 
cA  <t>lpon.i^liljllin;;;&)a»  ,:if^.,f4„{^j^  tem: 
{ibris  dluturBiatt«ffi;i«impffi6L,,.flu^;i$,  ^um  ad 
perihelium  peij^ei*t  i:  m^  ',6iP«H».jKt  'fecM 
Ibli  pr^ior,;ijuam,ltm;^«ft>9,i,)j|t^iM.n  «4  .vich 

--.''.  -    .;.j;,.:j    y;.;it   i:j;']ij;;MtJ)     .•ji,];;.^;-;-; ,'  ■.j.iorS')'^ 
.illlriii    rif[-i-i    i-iigni    piipir     iii-i'al      ililTiii      ni;- 
i,-.t;»)afcp|H»jiiio(p)piaj(»t  ii*ii.;ij'c.,-  -.iij:»  ;;oiji 
-  «■»  N  n  Jl 


^66  Hb. -^i  ^kl^VIILl 

iiia  fectitftfiim'  Ati^«ffiJ^%o»i'  oomputmn.  bi»  mmks 
inajorein  condperti  debuit -caforein  ,•  quam  ferrum 
Moni  pr(»dmum;  '^  fiqittid^  moie  teUurem  no- 
fthun;  exiequei  ,'  Wiliaa^  modo ,  <^  terreffaria 
corpora ,  priftinum  fuuln  frigus  recuperet  9  non  mi- 
iibt^-iqxxim  %afio  «^  iddpus  erit 

Huio  taih  iBcitefibiii  ^oW^^:fer6nda,  ut  gjobus  co- 
inetarius  p^  fit,  pirofe^  feHidiftime  •compa^  fit, 

ubJLVis'  aMtatur  \   cauda^ue   appdlatur^ 
qui  haht  e  Mi  radiis  per  eorpu». 


!ucls  rel^aione  tep^tti^t';  ^uamvfvEl^  ''in^^fpataiii 
interjedtis,  dum  inde-  e;  Coittetani&l'' feipite  ad  bo- 
ftram  ufque  tellutem  refledlitur.  At -utix^Uillque  re- 
jedb  opinione  oAmdit  Audtor  nofterv  candam  .s  va- 
pore^  quodam  fbnituiB  v  qui  peipeiuo  e  ixmetis  glo- 
bo  in  part^  fofi  c^ipdfitam  adiis&Mr,  aii^  idcon- 
funilibus  prorfus  e  cauiis,  e  quibus  expirationes  't«:« 
reftres,  fumufque  noftram  in  atmofphaeram  exurgunt 
Et  quoniafm-"  comett  in ;  orbita  ■  ^:  fen^  progre- 
diuntur',  caiidie^bi^ieas^iiahes  ^uan&An  «ttfvantur, 
quas  daput  jtoi^tr|ttfivit  •  Ldhgiirifite  porrO'iie&  «i& 
piicaht ,  comeds  a -p^eflid  digredientibus,  hoc  eft» 
ex  eo  bcay  in  quo  ii  fele  abfunt  proxime,  maxi- 
me  inealegMint ,  atque  in  den&flima  atmdfpluene  for 
laris  «gione  verlantur.  Obfcurius  inde  caput  den- 
ifor  -mMi^  * JMilkus- ., ».  atqae  -^pgenti  copia  pbtns 
Prodigioii  iane  yolumiius  .'-eratiGaada -iGanetKL   anni 

r.  n  H  1680 
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1680  ,:,<iu«f  kide  itrfiucleo  t^d  fpf»tium  ha^d  minus 
cxcurrebjrt ,  quam  fit  illud ,  qua  fol  a  nobis  diflat 
Materia  iila,  e  qua  caudse  confui^j^tymotum.cum 
cometis  habet^.cQmmunem ,  ideoque  nudeos  , C!pn)I«f 
quitury  a 'qi4l>Ui4'j0iU]i  difoei^  fi^  .Ipitiumv-ddibuo 
fefe  ill^^ac^ungit  -<  Uit  t^\^m  ^^w^qx^  altitudi* 
nem  jattc^tur^ita  eam  quoque  magkt  feinpef  raf^c^ 
re  efi;:,nece{fe  ,  quod  V4d  j(p{a  major  latitudo  tradus 
My^  h^y  yerfus  -  partes  »)  caj^te  ^emotiores  ind^t: 
iJinc  ,evBi)ifH5iaftpaji^;;Ut  no5i;«xigM  caudaru^ 
tip.y  ad  tantffl»^l«jptrj^tili^tejn^ ^(fta  ,  ^ 
ili^matis  folari?  ipi(tia.^pierg^ur:,oatqae  ^^(t..i^]m 
fua  grayitate  yepTu^  .plan^  re^ds^,^  qupnjm,  fit> 
moipha^-pj^g^/la  in  iUoi^m;  fiuiq^um  IpcumJu 
dat>,  qi«wra>4i^ndip,i?^tp^.^ 
MA  ,^,#glMs>^.e)i^^ 
»piffiipi,.^iJBS.jgptuf  j#K:iei^^^^  per  ^rept 

M.jtanUreftirp^ceffitas  aa,~,^c|(ani  .ai:^malibus  ^^onfe^- 

,  :•.  > ii I n-JSfiiafWi  ift.  flc)metapiW5;.9vg^l^  ?»#«% >exfp€^ 

ppruiBqrtiei  jpntjldm  P«riD#  «quaSU;,   quae  ih .  plar 
jieds  d^pfj^nditQr,^  ciun:r^,it^t>o  eorum  nuinero, 
isnfiim,  apj^c|flwji.i?a  ^^^ftantia  ».  pjutua ; ,at>- 

.       jfiTJe^ffii.-Wfi^irt^^rgafflffl^S^ 
^enfipr  atmpfph§exa  .fr>jfe  ufder^vr/pbjipi^i^quandp.^viiJ?- 

ii,r|oi^m  iprbjurimi.  fuajrum    pCMftionea^  perQttfsa^ij, 

jquarqttfr^mitai^is»!^,  q9#i«a  in ;  ^runjf^-purfun^  inve- 

^h^T5:JJinftiieii$8fi^:pfiulla|^,i^^  M» 

fp^iSl^  eQrum  yelocitas  haud  impedire  poterit,  ut 

N  n  B  a  plu- 


tKll**fvJy' 


t 


^lutiHm  •tf^otuCibmim  tentpot^nn^  niagisfemper.  ad 
iblem  ^gra^itfitife^vi  'aflmoveantirr ,  doi^ec  tandem'  aB 
JimeMfo^  U|o-l^ftis  globo  peiutu^:  abfdrbeintun  Co- 
tteitir'  certe-V'  ^vtetti  annus  il$8oi^dendtmi  praebuic  > 
^ded^^exi^^iifteMldr-^-lbiis  'fi^^e^fl<#'aberac',qucxi 
ne  tb3etanf^|^ld^'^u§  -g^  eitG^ 

-deiebf  i^lus^-^itttji-dii^fe^nee  pfefiod^' aedef* 
furuSi  dfcmi  •ptdWiis 'iri  eiiEBElehirtttidat.-"'  Atque  ex 
iufii^  tQrt>pnba^hQV<>i'{%ffea€)'  tM^  <}tia> 


/- 


inb  WSfii^t^t  ^g^-Wit^  feiifim  d^f^fq^ 
fi»  ili^abqii^WM  iti''ICW#o^tfv  «jtiay^cob^ 

IfTovefekW^-^ri^^i^Khlm^f^fo  bo^^ 

^e^^e'^e»^^1{^^(^p^ne'  Mlaiba^,-iijja^ 
'iiit^-id^  CQiiAH'  luaf'^t^(6i^t|i'  d^cieifl^hti';'''4it 
^  t(>  InlenfiumTpiBWpeiiitus  Wcig91i$'<»\«nefc^ 
Difdpuli  Kepl^^j^  qudqU^  ^iifiM  ind61i^  i^- 


^uamqu^%biBf6'  ^ve  iiiM  ^tis  confpi£bi«enr;'^ 
kidiem'  Wiisti  coiWli  iimH^Mtur  ^tkine;  dktt^  poft 
qtiindecim,  aur  i$d6eimf,i-mfenfife  videndefi^iid'   Stel- 


iiigaUhi^xS^a^it:  At  ^jiQdi^vi^o  Videltd: 
]pnrQpiui;',^llas  eju&iodi,quc  altonhi-iticr^^ntls,  tic 
dkriiWetttis  jam  af^abiles  fimit^^-jim*  itehimfuli- 
iducuntilr   'KkA ,  ■  liiveife  efle  •  liatfflfaB  «i^^-feaaliiri^e 

jpktem  ait(^-ob&ui^if '  lUjait6te'4^^  «kerain  \ 

Ti.    ^i:i.vjLf  '^iibsqmt   iijj£r,   se-w./.  ixui-p.  oiuijifji 
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quas  clrca  axem  fuuffl  converfse  ex  ordine  nobis 
dbvertant. 

Aigumenti  porro  vis  ^  quod  adverfus  xtec- 
nkatem  JM^danae  hujus  noachin^  inde  peti  folet^ 
quod  folaris  gjiobuis  fenfim  aliquid  femper  e  fua  ma- 
teria  deperdat  ^  tantum^  abeft  ^  ut  hinc  infringatur  ^ 
ut  etiam  e  Cometarum  expofita  theoria  plus  robo- 
ris  recipiat  ^  quando  evidens  fane  eft  ^  quid  quid 
novi  pabuli  ei  ex  iftis  adjici  potuerit  ^  dudum  jam 
abfumendum  fuiife  ^  fiquidem^  nullam  tempor^uiam 
originem  habuiifet  Ipla  ea  Cometarum  mafla  ^ 
cujus  in  fmgulis  revolutionibus  exhalatione  drca 
perihdium  tam  copiofa;  caudas  enafcuntur^  jam  lon- 
jO  "SiiAe  aetatem  noftram  tempore  exhauriri  debuifi 
[et  Umverfe  quidquid  augetur  ^  minuiturque  con- 
tinuis  mutationibus  ^  cum  Mundi  aetemitate  pu* 
gnat,  cum  illud  in  immeWiun  creviffe^  hoc  eva- 
nuifle  ad  noftra  ufque  tempora  oportuiffet:  quis  ve* 
ro  nefdt^  'utrii^que  ^generis  res  plurimas  in  hoc  uni* 
verfo  contmerit        >     .. 

Cometarum  in  inferiores  planetarum  regio- 
nes  defcenfus  iliud  etiam*oftendit  clarillime  ,  or« 
bes  fcUioet  folidos,  in  quibus  coeleflia  corpora  re< 
volvi  volebwt  Scholaftici  Philofophi  >  haud  tifpiam 
coi^iftere  polfe  ,  quam  in  eorum  cerebro.  Cu^ 
fus  ad  haec  tam  exa6te  refpondens  I^ibus  -,  quo 
ih  orbids  -'adep  eccentricis  quavis  diieAione  9  in. 
quamlibet  coeli  plagam  feruntur,  fi  praedpue  cum 
ahis  compluribus  conjungatur  aigumentist  Cartefia* 
no»  rirtices  penitus  evertit 

N  n  n  3  Ob- 
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Obfervatu  quoque  dignum  exiftimat  New* 
tonus  y  quod  Gometis  verfus  omnem  coeli  par- 
tem  diredlionibus  tantopere  inter  fe  diverfis  ^  & 
in^  trajedloriis  tam  eccentricis  difcurrentibus ,  qua- 
rum  plana  majoribus  etiam  inter  fefe  indinantur 
angulis  ,  nequaquam  credibile  videri  po0it ,  cas- 
cx  cuidam  n^ceffitati  adfcribendum  e{&  ^  quod  tum 
planet2e  circa  folem^  tum  eorum  fateUites  circa  pri- 
marios  fuos^  in  eandem  omnes  plagamr  in.  orbitis 
a  Qrculis  tam  parum  diffidentibus^  atque  in  eodem 
prope  plano  moveantur.  Cometarum  globi.^  a  quo* 
rum  orbitarum  centris  foi  tanto  intervallo  abeft  ^ 
ingenti  velocitate  ad  iUa  delabuntur  fpatia  ^  in^qui- 
bus  planetse  moventur ,  eaque  pemidilimo  tnmant 
curfu,  ut  fcilicet  cum  ifthic  tum  inter  fe^  tum 
•dam  cum  planetis  ad  maximam  veniant  vidniam  ^ 
quam  minimum  fit  teinpus,  quo  vel  ipfdrum  orbi- 
tx ,  vel  planetarani  perturbari  poflint.  Et  quia 
diverfa  admodum  plana  percurrunt^  in  maxime  dif- 
fitis  orbitarum  fuarum  portioDibus  longHIune  a  fe* 
fe  difcedunt ,  ubi  imminuta  tantopere.  velocitate  4 
folifque  vi  exigua  ad  tam  remota  fpatia  agente, 
mutuis  attradHonibus  turbarunol  plurimura  invehe- 
retur  in  eorum  motus  ^  nifi  tanta  longinquitate 
id  caveretur.  Ut  adeo  nunquain  non  9  qu« 
res  minus  accurate  expendentibus.  ordini  ^  &  na- 
tur»  legum  elegantiae  adverfari  ..  videntur  ,  poft 
maturius  examen  cum  fumma  eoncinnitate  di(^ 
pofita  9  atque  fapientUrimo  ordinata:  conlilio  de- 
prehendantuTt 

•      « - 
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Haec  uH  pnefHtit  Newtonus ,  animum  tanr 
tifper  ad  caulae  omnium  fupremae  naturam  contem- 
plandam  convertit  ,  atque  ex  ^pedabilis  hujus 
Mundi  ftrudura  cqiicludit ,  eum  Omnipotenti  cui- 
dam,  atque  fa^ndae  infinits  Moderatori  fubefle  , 
qui  eundem  non  inflar  anims,  fed  tanquam  Domi- 
nus  r^at ;  qui  perfie<RifIimam  in  hoc  univerfum 
exerceat  pot^tem ,  nbn  velut  in  corpus ,  fed 
in  opus  fuum ,  quod^  ut  libet  ,  verfet ,  quin 
ipfe  ejus  viciffitttdine  qmcquam  aificiatur.  Ve-. 
riira  qux  Newtono  fiierint  de  Divinitate  fenfa , 
diffufius  pauUo  nobis  fequente  Capite  efl  expo- 
nendum. 


I 

I 


0  A  P  U  T    iX. 


.■\ 


JDie  Su^mo  tMverfi  MSare ,  tf  Con- 

Jervatore, 


Riftoteles  librum  fuum  de  Mundo  hac 
:..  animadverfione  condudit :  quod  impium 
foret ,  de  mundo  loqui ,  &  de  Audo* 
re  ejus  tacere;  cum  rdpfa  nihil  fiequentius,  ni* 
hil  in  natura  deprehendamus  cooflantius,  quam  Dei 
onmia  moderantis  vefti^  ;  &  Philofophus  ille ,  qui 
his  nihii  adoKxium  penfi  habitis  ,  fola  univerfi  « 
qua  ^  iQat«m  coDcretum  lenfibua  fttbjidtur,  fpe- 

cie> 
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de ,  & '  Medianicis*  motiis  legibus  fibi  fatis&bit  >  ne* 

gU^t ,  qood  cetens  oannibus   exicellentius  eft  ,  af- 

qne  imperfedum   aiiquid  fupremae  perfe^oni*  in- 

finitati   iinitum\    infirmum,   atque  anguflis  .defiat* 

tum  Unutibus^  fonunae^   quami'4iulbi  tempoi^un  ^ 

vel  locorum  drcumfcnptio;  metitur^'  potenti»^  ctn 

ducum  denique  ,  &  mortale  aetemum  duraturoi  pra^* 

ponit.    Qui  adi  tam  manifefla  .fapientiae  «:  bonitatif) 

que  fupremae  indicia,  quae .  fefe  ubivis  ofiferunt,  quor 

cunque   vel  mentis  oculos  converitant^  aut  unde^ 

cunque   naturae  ^  perveft^atkxiem    inchbent  ,    amr 

mum   non    adhibent  >    antiquorum   prorfus  Philo 

fophorum   referunt  morem  ,    qui   caecam  iiQdem« 

materiam,  &  chaos  rerum  omnium  orig^^  ccm- 

ftituerunt.    ..^.^  .  ^       .   ^_ 

-   -  ...        11  f^ 


a-fc    *' 


."*    rC   «  «  «ft  *  «'^•^*! 


•      1 


s.  Quenudmodum ,  cum  &  notio ,  & 
verba  nos  dc&tlunt^,  de  fHpremb  iJia^Ente  lccuto- 
ros ,  Arifloteles  in  libri  fui  (  cujus  paullo  fuperius 
meminimus  )  claufula ,  .affurgere  ultra  npn  |>otuit , 
quam  ut  illud:  cum  e6,  quod  praefhntifiixtiian '-«ft , 
atque  in  omni  genere  excelientiffimum,  componeret 
(*);   ita  nobis  quoque  didtur  Rex  vel  fupremus 

Domi- 


fi*t*.  TtiTO  Bto(  it  Kisfitt.  «rXiJ»  x*»'  S(ot  ,  to/j  m»V  yafiar^- 
fot  To  ttfX'it  ,^  »roXwi/.ufTo'm  i^  m}wfiifiuio*.  .  tiJ  Si  a\viro»  , 
«*o»o»  Tt  ^  nd^vn  %ix<»f>iifiiiot  vttftttniji  ,  «^^««/«tj.  it  axi- 
i>irm  yuf  l^fu/iitoi  nun»  mth,  &  ittfniyu  Znot  /8»W«» ,  ^  , 
•Kttff  tt  mpofQif  l^tui  Tf  i^  p^^ttvtH    D»]tfiiBdo  Cap.0. 


k       ■■. 
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Dominus,  omniumque  rerum  a  fe  conditarum  Pa; 
rens,  Mundi  Anima,  vel  magnus  denique  Univerfi 
Spiritus.  Iftiufmodi  loquendi  fonftulae  fub  initium 
re<3:o  ,  quo  debebant ,  fenfu  acceptae,  deinde  tamen 
abufu  quodam  corruptae  funt,  &  potiffimum  quidem 
illa  9  qua  mundi  dicebatur  anima ,  .quae  fcilicet  ens 
.  fupremum  non  folum  repraefentare  potuerit  inftar  prih- 
cipii  efficientis  ,  atque  fua  fe  virtute  moventis^  ve* 
rum  etiam  velut  patientis,  &  quod  corporum  adlio- 
nibus  \  ihotionibufque  afficeretur.  Natura  feparata  , 
&  omnis  concretionis  expers  pofterioribus  Platonis 
affeclis ,  praccipue  vero  Plotino ,  occafionem  fubmi- 
niftravit,  abftrufiflimas  quasque,  plurimumque  •  ab 
intelligentia  remotas  de  Divinitate,  &  religione  ei 
debita  notiones  inducendi^  uti  cum  nos  docet  ,  in- 
telligentiam  Deo  nequaquam  tribui  oportere ,  cultum- 
que  ,  quem  quidem  ei  praeftare  poffiimus  ^  perfedtif' 
fimum,  non  in  venerationis  ^  &  reverentiae^  non  in 
amoris  ^  &  gratitudinis  a6!ionibus  ^  fed  in  arcana 
quadam  noftri  exinanitione^  integraque  facultatum 
noftrarum  omnium  abclitione  reae  pofitam  efle. 
Haec  abfurda  qiiantumvis  dogmata  fuos  tamen  fe(^- 
tores  nada  funt  ,  qui  dum  hic  etiam  ,  uti  alias  ^ 
majores  iiido  conantur  alas  extendere,  vim  intelli- 
;entiae  fuae  inferunt^&  in  quandani  prorfus  infaniam 
ielabuntur  ^  atque ,  quantum  in  ipfis  eft  ^  veram 
religionem  ^  pietatemque-  folidam  in  contemptum 
adducunt 

m 

3.  Qui  extollendi  fupreinae  caufs  potentiam  ob« 
tenttf,  veritatem,  fidlitatemque  voluntati  ejus  -penitus 
alliganty  laudari  ex  hoc  capite  haud  merentur,quem- 

Ooo  ad- 


I 
I 
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admodum  de  Cartefio  obfervavimus  Ub.  i  Cap.  4. 
Haec  etenim  dogmata  direi^o  fpe^ant  ad  introducen- 
dam  opinionem  abfurdam^  quae  intelUgendi  faculta- 
tem  ita  poife  comparatam  elle  docet ,  ut  ^  quod  reipfk 
falfum  eft,tanquam  verum  cLare^  diftindeque  perci- 
piat  Multo  redlius  profedo  fentiunt  ,  quos  nuUa 
prohibet  religio  ,  ipfam  Dei  potentiam  9  &  rerum  ^ 
quae  fieri  polfunt  ^  naturam ,  e  claris  ^  quas  de  illis 
animo  fuo  concipiunt^  notionibus  metiri^  aliirmantes 
videlicet ,  •nec  in  ipfius.adeo  Dei  potelfcite  effe^  ef- 
ficere^  ut  res  inter  fe  pugnantes,  quas  contradiSlorias 
Scholae  dicnnt  ^  funul  cum  veritate  confentiant ,  qui« 
que  quod  in  humanis  cognitionibus  certum  eft  ^  haud 
sditer  confiderant^  qtiam  quod  ex  ipfa  Divina  iapien- 
tia,  &  fcientia  in  nos  emanarit  quodanunodo^  nob^ 
que  in  naturx  fpeAaculis  ^  qus  ocidis  noftris  fub- 
jecit,  fit  communicatUHL 

4.  Cum  ea  fit  argumenti  hujus  fubtilitas^  at^ 
que  praeftantia^  ut  infirmas  hominum  mentes  facilli- 
me  ultra  praeftitutos  ingenio  limites  provehat,earum 
tenuitati  ut  qiioquo  modo  fubveniretur ,  excogitatae 
funt  imagines  quaedani  allegoricae,&  aenigmaticae^  quae 
tamen  nocentiffimis  deinceps  abufibus  amam  praebue- 
runt.  Ubi  enim  figurae  metaphoricae ,  atque  nomina 
pro  rebus  ipfis  hateri  caeperunt^mox  in  verae  Divi- 
nitatis  locum  infinitus  propemodum  falforum  deorum 
numerusfubftitutus,  rebusque  etiam  abfurdilfinusiscul- 
tus  impenfus  eft^  qui  ad  extinguendos  in  animishomi- 
num  ingenuae  probitatis^  veraeque  virtutis  notiones 
fpedtabaL 

^«  Queni« 
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5.  Quemadmodum  non  aliud  vel  fpinofum 
magis ,  &  fubtile  perveftigandi  genus  eft ,  quam  qua 
de  Divinitate  s^itur^vel  tam  grave  &  falutare  natu- 
ris  intdligentia  praeditis^  quam  quo  verum  a  falfo, 
juftum  ab  injufto  dijudicatur;  ita  quoque  hec  ad 
aliud  majorem  &  cautionem  requiri^  &  prudentiam  in 
aperto  eft.  Atque  inde  eft^  qiKxl  magno  noftra 
cum  dolore  videamus  ^  quanta  cum  libertate  ^  vel 
potius  licentia  ^  Philofopld  temerarias  fuas  de  natu-^ 
ra ,  libertate  ^  aiiifque  Dei  perfedtionibus  notiones 
provexerint  Oftendimus  in  primo  Libro  ,  ipfis  fe- 
re  Cartefii  yerbis^quam  licenter  hic Philofophus  uni^ 
verfi  formationem,  fepofita  pene  Divinitate^  expli- 
cuerit,  conatufque  fit  ex  ejufdem  perfe(ftionibus  con- 
feftaria  deducere  ^  qu«  tamen  ki  praefens  a  vero 
aliena  funt  deprehenfa.  Pronum  eft  arbitrari  ^  tam 
a  raticme  abhorrentem  Philofophandi  modum  in  re 
tam  feria ,  tantique  momenti^  faniorem^  moderatio- 
remque  humani.  generis  partem  a  Cartefio  deterruifle. 
Dum  mterea  Spmofa  monftrofa  prcnfus  fua  de  ne- 
ceilitate  immutabili  dogmata  condebat,  omnibus  £l- 
cile  Philofophis ,  uti  argumentorum  infiimitate  ,  ita 
opinionum  mipietate  deterior ,  nihilominus  non  raro^ 
cufn  de  Divinitate  loqueretur^  fummam  reverentiara, 
obfer\'antiamque  affediabat  Leibnitzius  ,•  plurefque 
ejus  difcipuli  eandem  ^  quam  ex  Magiftri  fui  dcK%:i« 
na  hauferunt,  fatalem  rerum  onmium  neceflitatem  ita 
quoque  fuftinuerunt^  ut  eam  prorfus  ad  Deum  ipfum 
pertinere  exiftimaverint^cujus  adumbratas  animo  notio» 
nes  tam  imperfe&as  habemus  ^  cum  tantum  interim  noftra 
referat  ,ne  &lia  hac  in  re^  atque  mendaci  informatione 
decipiamur*    I&figni  enimvero  prudentia ,  ac circumfpe* 
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ftione  in  diflerendo  hoc  fuper  argumento,  feu  fafiii- 
liari  fermone ,  feu  fcriptis  enituit  Newtonus,  quam- 
vis  neque  ipfe  hac  in  caufa  adveriariorum  fuorum 
criminationes  effugerit  '  Cum  Deus  prima  rerum  , 
atque  fuprema  caufa  fit  ^  ex  qua  in  reliquas  vis 
omnis  ^  &  efRcacitas  proficifcitur  ^  rationi  prorfus 
eontrarium  effe  ftatuit  ^  hanc  unam  ex  univerfi  for- 
matione,  in  quam  ceterae  admittuntur^  excludere. 
Multo  «quius  ei  videbatur  credere ,  omnem  hanc  con- 
nexionem,  diverlafque  caufarum  feries,  ad  fupronam 
hanc  ,  velut  principium  &  originem  referri,  totuni- 
que  univerfi  fy ftema  ab  ea ,  qu»  nuUi  natune  eft 
obediens  aut  fubjeda ,  dependere. 

6.  Maximi  ponderis  argumentum^  cur  Deum 
effe  confiteamur^  quod  ita  omnibus  eft  perfpicuum^ 
'  ut  fummae  ejus  evidentias  repugnare  n^o  penitus 
poffit  9  admirabilis  mundi  ftruaura»  ejufquemanifeftif' 
lima  partium  inter  fe  confenfio^  alteriufque  cum  al* 
tera  coagmentatio  fuppeditat.  Nihil  attinet  hic  fub- 
tilibus  ,  exquifitifque  rationibus  agere ;  ipfa  haec  tam 
luculenta  rerum  omnium  inter  fe  confpiratio  Audlo- 
rem,  a  quo  pendeant,  nobis  clare  loquuntur,  Cqm- 
movemur  ad  hoc  vehemente  quadam  fenfus  intimi 
affeftione;"  &  fi  quae  etiam^  quibus  involvamur^  ra- 
tiones  opponi  fortaffe  poffmt  ^  at  naturae  illud  no- 
ftrae  judicium  nunquam  eae  profefto  labefaftabunt 
Nemo  omnium  exempli  caufa,  cui  Optices  elemen- 
ta,  &  tota  oculi  ftruftura  accuratius  perfpeifta  funt, 
adduci  poterit  ^  ut  exiftimet  ,  hunc  fine  perfeifta 
hujus  fcientiae  cognitione  formatum,  vel  aurem  citra 
fonorum  intelligentiam  effe  fadlam^   vel  in  ipfis  de- 

nique 


©e  Suprem.  Univ.  Audl  &  Oonferv.      477 

luque  beiliis  fexum  alterum  ad  alterum  non  referri, 
generis  quarumvis  perpetuandi  caufa«  Innumera  hu- 
jufcemodi  exempla  ^  fi  tantifper  animum  advertamus^ 
in  natura  deprehendimus.  £x  admiranda  rerum  o- 
mnium  ad  caufas  fuas  finales  tonformatione,pr«ftan* 
tem,  excellentemque  ipfius  Audloris  informationem 
acdpimus ;  &  quoniam  ad  unum  omnia  finem  referun- 
tur  ^  ipfum  quoque  unum  effe  intelligimus.  Ingen- 
tes  vero  mptus,  quos  in  univerfo  hoc  confpicimus 
i^dem  fieri  facilitate,  qua  minimos  ,  eum  &  omni- 
fotentem  effe  teftantur ,  cui  haud  difficilius  fit  tellu- 
ris  molem ,  corporaque  coeleftia  ^  quam  maxime 
exiles  particulas  movere.  Ipla  porro  motuum  & 
aftionum ,  (^juae  intemas.  corporum  partes  affidunt  ^ 
fubtiiitas  ^  ejufdem  agendi  vim  ad  ultima  ufque ,  ex 
quibus  conftituuntur ,  elementa  pertinere^  eurilque 
pariter  &  agert  y  &  adejje  ubivis  manifefto  fignificat: 
legum  9  quibus  hic  mundus  continetur  ,  fimplicitas , 
excellens  rerum  omnium  ad  meliores  fines  dupofitio^ 
cximia  natura  operum  pulchritudo,  i&  fingularisor- 
natus  ,  quem  nulla  ars  quantumvis  abfoluta  imitan- 
do  confequi  poteft  ^  fummafti ,  atque  perfedam  ejus 
lapientiam.  demonftrant  :  commoda  denique  innume- 
ra^  qu2e  e  rebus  omnibus  in  emolumentum  ratione 
praeditarum  mentium  aptiffime  diftributis  redun- 
dant ,  ipfeque  adeo  Interior  intelledus ,  honeftatif- 
que  capacis  naturae  habitus  y  certiffima  funt  im- 
menfae  Dei  Bonitatis  indida.  Atque  haecilla  potiffi- 
mum  argumenta ,  quae  cum  abunde  &  ante  dculos 
vulgi  pofita,  &  ad  popularem  intelligentiam  omnino 
accommodata  fint  ,  tum  novam  fimiS  vim  &  fpler- 
dorem  ex  ipfis  eruditorum  perveft^tionibus  capiun:. 
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Adhiofa  Divinitatis  viS  univerfi  hujus  molem  omnexn 
complexa ,  id  ab  eo ,  uti  fadhim  &  conftitutum  eft ,  ita  re- 
gi  atque  gubemari  plane  oftendit ,  reconditaque  ejus 
confilia  (  in  ipfa  confpicui  hujus  mundi  adminiftra- 
tione)  quorum  pars  maxima  intelligentiam  noftram 
exuperat^  religionem  nobis,  &  reverentiam  adverfus 
Ens  hoc  fupremum  injiciunt,  animumque  comparant 
ad  ea  accipienda ,  quae  de  hoc  prater  naturae  ordi- 
nem  nobis  pQlTunt  manifefta  fieri.  Animadverfione 
dignum  eft^  futurum  fuiife^  ut  non  nullae  naturae  le- 
ges  ^  quas  modo  reapfe  cognitas  habemus ,  nos  pe- 
nitus  efiugerent  ^  fiquidem  oculorum  fenfu  deftituti 
eflemus ;  &  forfan  facere  quoque  potuit ,  ut  alio 
adhuc  fenfus  genere  inftrueremur  •,  cujus  ne  notio- 
nem  quidem  anhno  effingere  nobis  in  praefens  licet , 
quamvis  fme  eo  neque  omnia  iUius  opera  perfpici  ^ 
neque  ipfe  perfedliore  modo  a  nobis  cognofci  poffit. 
Qualis  autem  cunque  hsec  noftra  fit  conditio  9  tan- 
tum  certe  cognitionis  habemus  ,  ut  &  nos  a  fupre- 
mo  hoc  ente  omnino  pendere,  &  quae  ei,  tanquam 
Domino ,  rerumque  omnium  difoenfatori  debemus 
officia  ^  ignorare  non  poffimus,  Ipfa  quidem  natu- 
ra  Dei ,  uti  &  aliarum  quarumvis  rerum ,  a  fenfibus 
noftris  attingi  nequit ;  attamen  perfediones  ejus  ex 
admirabili  operum ,  quae  divina  providentia  conftitu- 
ta  novimus ,  pulchritudine  atque  praeftantia  plena  lu- 
ce  fefe  nobis  objiciunt  Non  ignoramus,  quantum- 
vis  fummam,  quam  comprehendere  mente  poflumus, 
divinarum  perfe(ftionum  magnitudinem ,  ipfis,  ut  in 
fe  funt  ^  multum  efle  inferiorem ,  fuprema  tamen  ejus 
in  nos  poteftas  atque  imperium,  noftraque  adyerfus 
«um  obfequia  ^  &  debita  pietatis  officia ,  cui    nota  ^ 
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7.  Praecipuum  Newtoni  ftudium,  atque  indu- 
ftria  in  eo  v^rfabatur  ^  ut  nunquam  non  ens  hoc 
fupremum  inftar  prindpii  libere  agentis  contemplan- 
dum  nobis  proponeret^  metuens  fcilicet  haud  injuria 
periculofa  doftrinae  illius  confeftaria^quaB^quidmiidac* 
cidat,  id  ex  fatali,  aut  immutabili  necellitate  fluxifte 
affirmat  Condidit  Deus  mundum ,  nulla  prorfus 
cogente  neceffitate^  fed  quando  id  faclendum  aeter- 
pis  confiliis  decrevit,  Materia  neque  infinita  eft,ne- 
que  neceflaria,  fed  tantum  ex  ea  creavit^  quantum 
ad  praeftitutos  fines  requirebatur ;  fixarum  ad  haec 
fteUairum  fyftemata  diverfis  a  fefe  intervallis  arbitra* 
tu  fuo  locavit  :  planetas  in  folari  fyftemate  definito 
numero  formavit ,  eofdemque  ad  varia ,  ut  libuit  ^ 
difpofuit  fpatia :  impertivit  his  omnibus  motum ,  quo 
ab  occafu  in  ortum  conftanter  feruntur^  quaravis 
ex  cometarum  curfibus  plane  pateat ,  contrarium 
priori ,  ab  ortu  fdlicet  ad  occafum  ,  in  his  ciere  1, 
prorfus  in  potefiate  Conditoris  fiuflfe.  In.  his,  aliif- 
que  pene  innumeris  id  genus  exemplis,  an  non  na- 
turae  fumma  (apientia  .,  libertateque  agentis  veftigia 
•manifeftiffime  exprefla  leg^us?  Quemadmodum  ve- 
ro  inter  ceteras ,  qjiae  Newtoni.  indolem  commenda- 
runt^  dotes^  non  poftremum  fibi  locum  circumfpe- 
ftio  vendicaverat,'  quin  tamen  haec  ab  ejus  vel 
ingenii  perfpicacia  9  vel  mentis  acumine  quidquam 
detraheret ;  ita.  quoque  hic  praecipuo  qiiodam  jiire 
ei  applaudere  ,  confiterique  nos  oportet  ,  Philofo- 
phiam  ejus  ad  fummi  momenti  fines  peropportunam 
femper  fuifle  ^  quin  vel  uUo  ex  capite  iis  ofiicere 
videretur^ 
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8.  i\t  enim   quoniam  de  Natura  illa  inex- 
plicabili  traftaturos,  &  notionum,  &  verborum  ad 
ejus  dignitatem  atque  praeftantiam  quoquo  modo  ac- 
commodatorum  inopia  cogit  ad    loquendi    formulas 
aliunde  translatis  vocabulis  minus  proprias,  confugere^- 
e  quibus  animi  noftri  fenfa  vim  quampiam-»    majus- 
que  robur  accipiant,  quemadmodum  jam  fupra  me-. 
minimus ;  fieri  vix  poteft  ,  ut  vel  cautiflimus  quif-* 
piam  non  quandoque  ejufmodi    ufurpet,  quae    apud 
illos  in  dererius  trahantur  ^  qui  ingenii ,    ac  ratioci* 
niorum  aaimine  ad  ferendas  tantummodo    lites   abu- 
tuntur.  '  Ut  fui  de  Omni-pnefentia  Dei  animi  fenJfii 
exprimeret    Newtonus^  ajebat ,  ens  hoc  fupremum 
id  omne  ^   quod  quidem  in  univerfo  fpatio  fieret  ^ 
plene,  intimeque  velut  fuo  quodam  in  fenforio  per- 
cipere.    Ea  res  ingentem  mox  apud  adverfarios  tu- 
mnltum  excitavit,  quafi  dicere  voluiflet^  idem  IDeo 
efle  hoc  fpatium,   quod  eft  fenfus   organum   animae 
noftrae.     At  vero  quis  quishaec  Newtoni  verba  animo 
praefumptis  opinionibus  libero  expendit^   in  hoc   fa- 
cile  conveniet  ^  ex  iis  in  nobis  vivaciflimam  oriri 
imaginem  intime  ubivis  praefentis  Dei,   cui    abfolu- 
tilTima  fit  facultas ,  omnia ,  quae  aguntur  ^  modo  plane  per- 
fediffimo,    nuUiufque  prorfus  agentis ,    vel  inflxu- 
mentorum  intermediorum  fubfidio  percipiendi  :   ne- 
que  a  Newtono  ipfo  haec  alia  mente ,  fenfuque  ufur- 
pata  fuilfe;  utpote  qui  praecipuo  quodam  ftudio  ad- 
vigilavit  ad  refellendam  eorum  opinionem ,  qui   res 
externas  in  Deum  agere^    eumque  inde    affe6lioni 
cuidam,  vel  reafiioni  obnoxium  effe.  temwe   ftatue- 
bant.    Communis  eft  ,    &   pervulgata  opinio  ^    ani- 

mam  impreJ^onibus  in  fenfus   fa^is   intime   affid  ^ 
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atque  hac  tantummodo  ratione  rebus  praefentem  ad- 
efle  :  &  quoniam  ,  quidquid  de  divinis  perfedlio- 
nibus  cognofcimus  ,  ex  iis  nobis  derivandum  eft  ^ 
quae  feu  de  noftris^  feu  de  aliorum  hominum  men- 
tibus  perfpefta  habemus^  &  id  quidem  modo,  quo 
fieri  p«)teft  ^  praeftantiflimo ,  defeftu  fcilicet  ,  omni- 
que  limite  feclufo;  fupra  vires  pene  fuerit,  omm- 
frafentia  Dei ,  &  infinitae  ejus  fcientiae  ^  clariorem 
nobis  ,  atque  per  hanc  comparationem ,  adumbrare 
imaginem.  At  enim  ex  immodico  erga  fua  fyfte^ 
mata  amore  perquam  irritabiles  funt  Philofophi  in  eos^ 
qui  dum  uni  perquirendae  veritati  animum  intendunt^ 
ex  improvifo  iUorum  dogmatum  fundamenta  fubruunt: 
tum  vero  omnem  perveftigant  occafionem  ,  vel  er^ 
roris  umbram  minhnam  h&e  obje(ftandL 

9.  Maxime  omnium  adverfusNewtonum  vo- 
ciferabantur ,  qui  fpatium  infinitum  velut  perfedlio- 
nem  divinam  ab  eo  nobis  repraefentatum  exiftimabant^ 
creditumque ,  Deum  per  difFufionem  fhx  fubjiantia 
in  fingulis  fpatii  partibus  efle  praefentem.  At  vero 
fimiles  loquendi  formulas  in  fcriptis  ejus  nufquam 
prorfus  reperias  :  major  erat  Newtono  ^  'dum  feu 
cogitaret,  feu  loqueretur  de  Dco,  reverentia  atqiie 
religio^quamuthujufcemodi  fentiendi  licentiam  fibi  fu- 
meret     Quin  Deus  (  diferte   inquit)  (*)  durat   ab 

ater^ 
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durat  ab  aterno  in  aternuntyV  adeft  ab  infinito  in  infinitumfomnia 
regit  If  on:nia  eofnojcit ,  qua  fiunt  ,  aut  fieri  pojfunt.  Non  ejl 
dternitas  y  If  injmitas  ^  Jed  ceternus  If   infinitusi  non  ej  dura^ 
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ab  aterno  in  aternum ,  fir^  adejl  ah  injjnito  in  injinitum^  atnm 
ej{  aternitas  velinjinitasy  non  e(i  duratiovel  Jjpatium.  Addit 
praeterea  (  dicam  enim  quod  res  eft)  quemadmodum  Deus 
necelTario  exiftit,  ita  &  eadem  neceffitate  exijienda 
femper  ^  ubique  duratiomm  ^  Jjpatium  con/iitmt. 
Quid  vero  jam  in  his ,  quod  crimini  dari  merito 
poffit?  NihU  aliud  certe  haec  allata  Newtoni  verba 
fignificant,  quam  quod,  cum  Deus  reipfa^  &  necejp- 
fario  in  omnibus  prorfus  fpatii  &  durationis  partibus 
adfit  ^  ipfum  quocjue  fpatium  ^  &  duratio  exiftant , 
necefle  fit, 

lo.  Tantum  abeft,  ut   haec  notio  juftae  ad- 
verfus  Newtonum  querimoniae  fundamentum  praebeat^ 
ut  necejjariam   potius  fpatii    exifientiam    modo    Deo 
prorfus  digno  compledlatur ,   doceatque  nos  ,    quan- 
tum  emolumenti  ex  doftrina   hac  tam  evidente ,  tani 
manifefta  hauriri  poffit.     Adeo  Newtonus  non  pro- 
pofuit  nobis  Deum  per  diffiifionem  in  fpatio  praefen- 
tem  (quemadnqodum    injuria   quidam    criminati  funt) 
ut  planiffime  etiam  dicat  :   ]uirtes  dantur  jiiccejjiva  in 
duratione  y    coexijientes  in  Jjpatio  ,    neutra  in   perjona 
iominis ,  Jeu  jmncipio  ejns  cogitantc ;  &f  multo  minus^ 
in  fuhjiantia  cogitante  Dei.     Omnis  bomo^  quatoius  res 
Jentiens ,  efi  unus ,  &f  idem   homo    dnrante   vita  fua 
in  omnibusy  ^Jingulis  fenjuum  organis.     Deus  eji  unus^ 
6f  idem  Dens  Jemper  £r  nhique ,   quin  ulli  omnino 
rautationi  fubjaceat.    Subjiihgit,  Deum  elfe  ubique 

non 
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De  fuprem.  Univ.  Auft.  &  Conferv.      483 

non  per  virtutem  Jblam  ^  fed  etiam  per  fuhjlantiam  ^, 
fed  modoprorfus  incorporeo  ^  modo  fwbis  jmitus  igiio^ 
to.  Perfpicuum  igitur  eft  ,  multum  a  Newtoni  fen- 
tentia  aberrare ,  qui  exiftimet ,  Deum  per  diffiifio- 
nem  fuae  luhjiantia  efle  praefentem  ,  quemadmodum 
corpus  in  fpatio  ex  eo  adeft  ^  quod  per  illud  par- 
'  tes  fuas  extenfas  habeat ;  neque  mirum  admodum 
cuiquam  videri  debet ,  a  nobis  modum  ^  quo  Deus 
in  locis  adeft  omnibus ,  nulla  fat  clara  ratione  expe- 
diri  poife.  Cogniti:)  noftra  ,  quam  de  rebus  habe- 
mus^  ad  earum  naturam  intimam  omnino  non  per- 
tinet.  Figuram,  colorem  ,  externam  rerum  faciem  ^ 
&  quae  in  nos  agunt,  percipimus  quidem;  at  in  ea- 
rum ,  multoque  minus  ipfius  Dei  fuhftantiam  nulla 
vel  fenfus ,  vel  mentis  acie  penetrare  nobis  hcet 
Et  quemadnK)dum  ^  quem  natura  videndi  facultate 
deftitutum  edidit ,  quid  iUud  rei  fit ,  quod  coloreln 
appellamus  ,  penitus  ignorat,  nec  uUam  animo  fibi 
vifus  ,  quo  aiii  pollent  ^  imaginem  effingere  poteft  ; 
ita  noftrara  intelligentiam  ratio  etiam  illa  ^  mo- 
dufque  ,  quo  Deus  onmia  &  cognofcit ,  &  efficit , 
prorfus  efFugit* 

II.  Deum  efle,  hafque  omnes  in  fefe  conti- 
nere  perfedtipnes,  facile  equidem,  luculenterque  ejus 
evincunt  opera ;  verum  ad  ipfam  ejus  pervidendam 
naturam  nullus  unquam  patere  poteft  aditus.  Ec- 
enim  feu  nofinetipfos,  feu  res  ceteras  extra  nos  po- 
fitas  fpedlemus^  ut  caufa  quaedam  prinu  fit^  ab  aiia 
nulla  pendens  ,  neceffitatem  intelligimus  :  fed  hunc 
in  modum  dum  fieri  non  pofle  colijgimus  9  ut  Deiis 
non  fit,  argumento  a  po/ieriori  Q  quod  dicunt  )  uti- 
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mur ;  quae  fane  concludendi  ratio  ab  ea  difcrepat 
[durimum,   qua  in  Geometria  neceflTariam  propofitio- 
num  veritatem  deducimus^  aut  ex  iis,  quae  figuram 
quampiam  conftituunt ,  ejufdem  afFedliones  derivamusL 
Intereft,  inquam,  hanc  inter  Geometricam,  direftam- 
que  evidentiam  ,   atque  confecutionem  illam  ,     qua 
fpatii  neceflitas  oftenditur.      Non  alia  de  caufa  haec 
omnia  a  nobis  ifthic  commemorantur  y  quam  ut  New- 
toni  fententia  ^   qua  fpatium  a  Divinitatis  necefiState 
disjungi  non  pofle  docuit,  jus   fuum  obtmeat.    De 
infinitate   fpatii  &  durationis  magna    femper  Philofb* 
phorum  diflenfione   certatum  eft  ^    &  vix  erit ,  ut 
huic  eorum  contentioni  ulla  aliquando  dies  finem  im« 
ponat.    Quod  igitur  in  hanc  rem  afferre  poflumus^ 
Ulud  tantum  eft  ^  ut  oftendamus ,  id ,    quod  vir  ille 
eximius  hoc  fuper  argumento  tam  breviter,  tamque 
modefte  pronunciavit ,   non    minus  certe  &  cum  ra- 
tione  ^  &  cum  ver»  Philofophiae    principiis  confen- 
tire ,  &  e  Numinis  efle  dignitate,  ac  aliorum  quod- 
vis  fyftema  ;   ut  ut  dein  vix  dubitationi    locus  lit  ^ 
quin    femper    futura    fmt  in   quacftione   tam  diffici- 
li ,    quae   obmoveri  poflint ,    quavis  demum    in  ra- 
tiocinando    circumfpedlione  ,     moderationeque    uta- 
mur.     Quod  ad  eos  attinet  ,    qui   fpatium    negant 
efle  reapfe  in   natura  -aliquid,    fuperius    animadver- 
timus  ^    ex  vero ,    abfolutoque  motu ,    quem  expe- 
rientia   duce   cognofcimus  ,    ahjdlutum     quoque    in 
univerfo    fpatium  ,    fatis  ,     evidenterque    oftendi ; 
quod    fi    hoc    fpatium   in   unirerfo    dari   negetur  , 
non    nifi   perturbatio    in   naturae    ftudio  ,    fententia- 
rumque   pugnae    confequantur  ,    necefle  eft.      Plu- 
ribus   rationum   momentis  ,    atque    diflufe  hoc  ar- 
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gumentum  apud  Philofophos  varios  pertraftatum 
reperias ,  maxime  vero  ex  eo  deduftis  axioma- 
te :  non  entis  nulla  ejje  attributa ,  quibus  Q)atii  hu- 
jus  veritas  ftabilitur ,  cujus  partes  &  menfurae  fub- 
jedlae  funt ,  &  variis  inter  fefe  rationibus  compara* 
ri  poflunt 

12.  Jam  fupra   memoravimus  ,   quod   cum 
Deus  prima,   atque  fuprema  rerum  omnium  caufk 
fit  9    prorfus   alienum    fit  a  ratione  ^    eum    velut 
mentem    intelligentem    penitus   ab    univerfitate    re- 
rum  fegregatam  exhibere  ,    atque  a  natura  exclu- 
dere.     Quin  immo  proni  huc,    &  duce  natura   fe- 
rimur  ,    ut  eum    &  primos  in  corporibus  ciere  mo- 
tus  ^   &   ex  unius  ejus  virtute  ceterarum  omnium 
caufarum    pendere   efficacitatem  exiftimemus.    Prin- 
•    cipium    hoc   plane   congruit   cum    eo  ,    quod    ex 
omnibus    noftris    in    naturam    inveftigationibus    col- 
ligitur  ,    ubi    fdlicet    vires   Mechanicis    tantum    le- 
gibus  ,  aut    folis  materiae  ,   motufque  efFedlis  mul- 
tum    fuperiores  continuo  deprehendimus.      Leges  ^ 
quibus   univerfi    natura    continetur  ,    certae    funt  ^ 
atque    conftantes  ^    &  ^   quantum   quidem    eas   no- 
bis    perfpeftas  habemus  ,   in   generalem   quandam  ^ 
&  ad  univerfa  pertinentem  potentiam    refolvi   polr 
funt.      Verum    in  hanc    ipfam    quoque    potentiam 
vis ,   &  proprietates  non  ex  Mechanica  ,   fed  po- 
tiflimum    ex   virtute    primi    Motoris    proxime,  & 
nuUo  interveniente  alio ,    in  eam  influentis  derivan- 
tur.     Interim  non  hoc    Auftori  rerum  fuifle  con- 
filium,  ut  omnia  praefente  hoc  ftatu  fme  vicifHtu* 
dine  «temum   nianeant,   non  ex  his  modo^   quae 
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in  moraH  ^  ut  dicimus  ,  mundo  accidunt  ^  verum 
etiam  ex  ipfius ,  qua  fenfibus  fubjacet ,  univerfi 
phaenomenis  manifefto  apparet  ;  quemadmodum  pla- 
ne  liquet^  non  potuilfe  iliud  ,  quo  nunc  fe  habet  ^ 
modo,  ab  onmi  aetemitate  confiftere. 

13.  Vis  gravitatis  ,  qua  corpora  cceleftia 
coptinuas  converfiones  iifdem  fpatiis  ,  cuffibufque 
conficiunt  ^  ad  folis  ufque  ,  &  Planetarum  centra 
pertinet  ^  quin  a  virtute  fua  quidquam  remittat , 
itaque  ad  immenfa  prorfus  fpatia  extenditur  ^  ut 
certis  duntaxat ,  definitifque  legibus  decrefcat.  Ejus 
energia  ex  quantitate  folidae ,  quae  in  corporibus 
continetur,  materiae^  non  vero  ex  fuperficie,  quem- 
admodum  id  de  caufis  mere  Mechanicis  obfervavi- 
mus ,  aeftimanda  eft :  igitur  vis  haec  Mechanicae  fo- 
lius  legibus  fuperior  ene  refte  conftituetur.  Ni- 
hilominus  tamen  vero  non  eft  fimile ,  certos  ^  con- 
ftantefque  cceleftium  orbium  fitus  ,  hunc  rerum  or- 
dinem ,  fub  originem^  mundi  ab  ea  effici  potuilfe. 
Nequiit  certe  a  gravitatis  vi  pendere  ,  ut  Planetae 
ab  occafu  potius  in  ortum  ^  in  orbitis  fere  in  ch*cu- 
lura  flexis,  eodemque  pene  in  plano  circumferren- 
tur  ;  neque  ex  ejus  natura  definiri  poteft  9  cur  Co- 
metae  quaquaverfum  impulfi  per  omnes  cceli  regio- 
nes  difcurrant.  Quod  fi  fingamus  materiam  univer- 
fi  fyftematis  gravitate  fua  in  centro  coUedlam^  nul- 
la  fane  erit  Mechanicis  principiis  fundata  poteftas  ^ 
quae  quantumvis  gravitatis  viribus  fufFulta  tantae 
molis  portiones,  quantas  fol,  planetarumque  globi 
exigunt  ^  ab  immenla  illa  mafla  fejungat  >  indeque 
ad  definita   fmgulis  intervalla  eve^is  motum  ,    qua 

quae- 


De  fuprem.  Univ.  Aufl:.  &  Conferv.      487 

quaelibet  dire(flione  pofcit  ^  imprimat  ^  fervata  inte- 
rim  aftionis ,  reaftionifqUe  aequalitate  ,  neque  totius 
mundani  fyftematis  gravitatis  centro  loco  fuo  un- 
quam  emoto.  Tam  elegans  -,  tam  admirabilis  rerum 
coagmentatio  non  nifi  a  principio  intelligente  ^  libe- 
ro,  cujus  poteftatem  nihil  circumfcribat ,  profeda 
intelligi  poteft.  Vires  itaque  iilae  ^  quae  corpoream 
univerfi  partem  continent  ,  variofque  illius  motus 
moderantur ,  maximopere  ab  iis  differunt ,  qu»  ei 
vel  primum  procreandae ,  vel  in  illam  redigendae 
pulclierrimam  formam  erant  neceflariae,  qua  in  prae- 
fens  fefe  noftris  oculis  objicit. 

14.  Queniadmodum  ne  animo  quidem  com- 
prehendi  poteft  univerfum  ^  nifi  velut  caufae  fuprc- 
mae  ^  principique  motori  fubjeftum  ,  quem  omni 
ejus  procuratione  ^  atque  aftione  privare  abfurdum 
foret ,  ne  dicam  impium  ;  ita  quoque  ex  leglbus  , 
quas  tam  inviolate  fervari  cernimus  ^  ipfius ,  qua 
in  natura  operatur  ,  rationis  informationem  quandam 
accipimus.  Etfi  fons  &  origo  omnis  efficacitatis 
unus  ille  ^  folufque  fit ,  haud  tamen  prohibet ,  quo 
minus  caufae  etiam  fecundae  in  univerfo  ex  vero 
agant^  &  Mechanica  ad  efficiendos  in  magno  natu- 
rae  fyftemate  motus  vires  fuas  conferat  (*).  Agen- 
di  y   reagendique  aequalitas  9    quae  in  iis  adeo  poten- 

tiis 


(*)  AXXa  T^TO  1^9  TO  Bstclulov  ,  T'-  fjLelcc  jiu^iivyjg  i,  «'VX?^  x/»if- 
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tiis  obtinet  ^  qus  fupra  corporeas  multum  pofitae , 
proximeque  a  fupremo  ente  derivari  videntur^  pla- 
ne  nobis  indicat ,  etfi  omnem  agendi  ^  effidendique 
virtutem  ab  eo  recipiant ,  ipfas  tamen  earum  adlio- 
nes  ad  Mechanices  prindpiorum  regulam  dirigi  ^  ac 
limitibus  fuis  definiri ;  nec  eas  velut  ipfas  Dei  V(h 
litmtes  (  ut  non  paucorum  ferebat  opinio  )  fed  tan- 
quam  inlfarumenta  ejus  confilils  exequendis  conftitu- 
ta  fpeiftari  oportere,  Sic,  fi  nobiliffima  naturaephae- 
iiomena  ex  sethere  quodam,  raro  ,  atque  elaftico  ^ 
quemadmodum  id  Newtonus  conjecerat  ^  exiftant ; 
omnis  ejus  efficacitas  in  immenfam  Dd  potentiam  , 
&  arbitrium  ^  fupremam  fcilicet  caufam  9  eft  refun- 
denda.  Nec  tamen  id  vetat  ,  fubtiliffunam  hujas 
corporis  naturam  iifdem  legibus  adflringi  ,  quibus 
aliorum  fiuentium  aftiones,  vibrationefque  fubfunt: 
&  fi  quidem  illius  indolem  exploratam  magis  haber 
remu»,  complures  in  ejus  efFedla  &  utiles,  &  ele- 
gantes  difquifitiones  ex  hifce  legibus  inftituere  lice- 
ret.  Facile  hinc  perfpidtur  ,  audoris  noflri  conje- 
ftura  nihil  prorfus  ab  infiuentis  in  naturam  Diyinae 
virtutis  ,  aftionifque  continuatione  detrahi  ,  utpote 
quae  inquirendi  libertatem  ^  affedionefque  id  genus 
aethereae  materiae  perveftigandi  haudquaquam  cir- 
cumfcribit.  Qui  vero  praepropere  hafce  potentias  in 
una  caufae  fupremae  voluntate,  reje(flo  omni  inftru- 
mento  intermedio^  reponunt ,  conatibus  hi  noftris  , 
ac  difquifitionibus  finem  imponunt  9  eaque  nos  Phi- 
lofophiae  parte  privatos  volunt ,  quae  reliquis  excel- 
lentior  videtur  ^  dum  eam  velut  inane  quid  ^  & 
commentitium  repraefentant.  Quid ,  quod  hac  phi- 
lofophandi  ratione  (  uti  fuperius  jam  meminimus  ) 
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(*)t  ipfius  caufae  primae  dignitati  non  parum  offi- 
ciant,  cujus  tamen  aflerendae  ftudium,  ardoremque 
tantum  praefeferunt  ?  Quanto  enim  altius  ad  fupre- 
mam  illam  caufam  per  eos  confcendimus  gradus  , 
quos  natura  nobis  velut  in  fcala  quadam  defcripfit , 
tanto  amplior,  elegantiorque  rerum  creatarum  fcena 
nobis  fpjedlanda  objicitur.  Neque  vero  feu  a  ratio- 
ne  ^  feu  ab  ufu  alienum  videri  poteft ,  quod  de  fe- 
cundariarum  id  genus  caufarum  vi^  &  efficacitate 
diximus  ^  quibus  velut  totidem  inftrumentis  ad  uni- 
verfi  regimen  fupremus  ille  Moderator  utitur,  quan- 
do  rei  hujus  exempla  neque  in  communi  rerum  cur- 
fu  defunt.  Novimus  etenim  ^  gravitatem ,  attradlio- 
nem  ,  &  repulfionem  principiis  Mechanicis  fociari ; 
neque  ulla  fefe  nobis  in  contrarium  offert  ratio ,  pb 
quam  non  idem  etiam  in  phaenomenorum ,  motuum- 
que  in  univierfo  hoc  fyftemate  efFecftione ,  quorum 
caufae  fubtiliflimae  funt^  &  inventu  difficillimx^  lo- 
cum  obtineat. 

15.  Elapfis  retro  temporibus  ingentes  in  fu- 
perficie  telluris  rerum  converfiones  contigifle ,  decla- 
rant  potiffimum  diverfa  hujus  globi  ftrata,  quae  cum 
ordine  primum  alia  excipiantur  ab  aliis  ,  tum  vero 
non  exi^ois.  interrumpuntur  intervallis ,  donec  rurfus 
eadem  lege  difpofita  recurrant.  Earundem  viciffitu- 
dinum  monimenta  haberi  merito  pofllmt  plantarum 
veftigia  ,  dariffimis  etiam  imprelfa  corporibus  ^  e 
terr<e  vifceribus ,    iis  in  locis ,    in   quibus  id  genus 
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fruiices ,  herbaeve  oriri  nunquam  funt  vifse ,  erutis  ; 
iplk  denique  terreftrium ,  marinorumque  animalium 
oifa ,  pluries  centenis  cubitis  infra  terram ,  atque  in 
regionibus  ab  oceano  remotiffimis  deprehenfa,  con- 
fimiles  mutationes  luculenter  teftantur.  Tanta  h«c 
rerum  permiftio  ^  commutatioque  a  Philofophis  non 
Bullis  cometarum  viribus  terram  in  fuis  revolutioni- 
bus  propius  prxterveftorum  tribuitm*;  caufis  aliis  in 
natura  agentibus  adfcribitur  ab  aliis  :  at  quoniam 
univerfi  hujus  compages  ita  a  Deo  conftituta  eft, 
ut  non  modo  ex  ejus  nutu  pendeat  femper,  fed 
ebam  a  fupremi  hujus  Moderatoris  artificemanu  re- 
fid  aliquando ,  reconcinnarique  debeat  (  quanquam 
neceffitatem  ejufmodi  reftitutionis  non  nifi  plurimo- 
rum  f«culorum  feries  adferet  ) ;  haud  tanti  videtur 
cfle  ^  fcire ,  opene  inftrumentorum  quorundam  ^  an 
fola  iUius  virtute  ^  qui  primas  rebus  formas  imper- 
tiit  9  ingentes  adeo  univerfi  mutationes  faclae  fmt  ? 

1 6.  Tmperare  certe  nobis  npn  pofTumus , 
quin  hic  loci  ejus  confilii  ,  quod  Audlori  naturae 
fuiile  videtur  ^  meminerimus,  Eam  ftatuit  vitae  no- 
ftrae  conditionem  ^  ut  omnis  teliuris  noftrx  cupi  in- 
gentibus  aliis  univerfi  corporibus  communio  interclu- 
datur ;  &  quod  maxime  vero  eft  fimile,  neque  aliis 
planetis  cum  aliis ,  diverfifque  fyftematis  ,  commer- 
cium  ulium  cfle  voluit.  Telefcopiorum  fubfidio  qui- 
dem  montes  ,  praecipites  hiatus ,  &  cavernas  in  lu- 
na  nobis  clariffime  retegere  licet  ;  ct  nefcimus  prcr- 
fus  ^  ecqood  animantium  genus  praerupta  illa  loca 
ircoierc ,  illicque  grelFum  figere  poflit;  aut  quofnam 
m  ufus   ingentia  illa  condiu  fint  antra,  e  quorum 
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'  medio  praealta  rurfus  eminent  cacumina  ?  Ignoramus 
penitus,  nev-jue  ulla  intelligendi  vi  aflequi  polfumus^ 
qui  planetae  illi  atmofphara,  vaporibus,  oceano  (ut 
quidem  plurimorum  fert  Aftronomorum  opinio  )  de- 

'  ftituto  ,  idem  cum  tellure  noftra  finis  praeftitui  pot- 
oerit  ?  Obfervamus  equidem  tam  repentinas,  tam 
ftupendas  in  Jovis  ,  planetarum  maicimi  ^  fuperficie 
converfiones,  ut  terrae  incolis  non  pollent  omnino 
non  ede  quam  maxime  perniciofae.  Satis  fuperque 
ai  irritandam  ^  fed  non  ad  explendam  fciendi  cupi- 
ditatem  noftram  haec  corpora  nofcimus.  Atque  ex 
his  non  minus  ^  aliifque  confimilibus  animadverfioni- 
bus,  quam  honefti,  vitiofique  contemplatione,  facile 
adduceremur,  ut,  qua  nunc  fumus,  conditioni,  for- 
tique  noftrae  plurima  deelfe  exiftimaremus ,  nifi  eam 
alius  aliquando  exciperet  ftatus  ,  qui  clariorem ,  no- 
ftraeque  aviditati  accommodatam  naturae  ,  magnique 
qus  Auv.^oris  co^^nitionem  lecum  adferat.  Haud 
e  didjnitate  immenfae  illius  fapientiae,  quae  tanta  ubi* 
vis  in  natura  fefe  prodit  evidentia ,  fuerit  arbitrari  ^ 
tam  ar<ftos  intelligentiae  limites  nos  nunquam  polle 
tranfgredi ;  eoque  tantummodo  confilio  e  tanta  re» 
rum  creatarum  varietate  Deum  in  nobis  fciendi  con* 
ciuire  ardorem  hunc^  ut  nunquam  ad  finem  fuum 
pertingat.  Uti  extra  dubium  eft^  ab  homine  in  tel- 
lure  principem  obtineri  iocum ,  neque  hic  globus 
njfter  (  quantum  quidem  aifequi  nobis  fas  eft  )  ul- 
lo  alio  in  univerfi  hujus  fyftemate  inferior  eft  cea: 
fendus ,  fi  prjecipuos  ^  qui  in  ejus  formatione  fpe- 
ftari  potuerant ,  fihes  attendamus  ;  ita  fi*  fingamas  * 
perire  hominem  ^  quin  clariorem  unquaiu  naturae 
co^nitionem,  quaia  pro  praefente  conditione  tam  im* 

Q  q  q  a  per- 
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perfeftam ,  nancifcatur ,  non  immerifo  a  nobis  fum* 
pto  exemplo  conficietur  ,  aliorum  quorumvis  plane- 
tarum ,  omniumque  prorfus  fyftematum  incolas  pri- 
vandos  pariter  voluptate  Ula,  haec  fua  defideria  ex^ 
pleta  olim  videndi ,  neque  fmgularia  illa  ,  plurima- 
que  naturae  mirabilia  a  quopiam  «)rum ,  nifi  obfcu- 
re  admcxUim,  perfpicienda  fore*  Eo  igitur  quafi 
duce  natura  ferimur^  ut  hanc  vit^e  mortalis  condi- 
tionem  velut  auroram ,  ac  diluculum  quoddam  fta- 
tus  noftri  confideremus ,  quo  nofmet  ad  eam,  qux 
deinceps  nos  manet  ^  fortunam  rite  comparemus ; 
quod  ipfi  etiam  prudentiores  prifcorum  temporum 
Philofophi  exiftimafle  videntur.  Et  vero  quifquis 
accuratius  hominis  naturam,  potiflimum  vero  defide- 
ria  9  animique  afFediones  confiderat ,,  quae  praefenti- 
bus  hifce  rebus  «xfaturari  nunquam  polfunt ,  fa^ile 
fibi  perfaadebit  ^  ejus  mentem  a  Divina  Providentia 
ad  pr^eftantiorem  niulto  refervari  rerum  notitiam,  ac 
quam  in  hac  fibi  vita  comparare  poflit»  Non  ne- 
gat ,  fed  diftulit  fortaflis  eam  naturae  Au<5lor ,  op- 
portuno  concedendam  tempore ,  dum  animos  ipfa 
mora  prseparet.  In  ejus  certe  poteftate  eft  pofitum^ 
non  modo  eas  facultates  ^  quibus  nos  inftruxit ,  ad 
longe  majorem  perfedlionis  gradum  evehere ;  ve- 
rum  etiam  novas  nobis  indere  ^  quarum  nunc  qui- 
dcm  nec  imaginem  nobis  animo  effingere  polfu- 
mus  9  quibus  longius  in  naturae  fyftemate  progre- 
di ,  ac  propius  ad  ipfum  ^  fupremam  fcilicet ,  pri- 
mamque  rerum  caufam  accedere  nobis  liceat.  Ne- 
fcimus  profee^o  ,  quam  ad  rem  noftram  accommo- 
datum ,  opportunumque  fuerit ,  non  omnes  fimul  a 
Tiobis  cognitiones  hauriri ,    fed  quibufdam  quafi  gra- 
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dibiis  ad  fcientias  procedi,  ut,  dum  recens  inventa^ 
atque  antea  incognita  cum  iis  conferimus,  quibus 
olim  jam  animum  imbuimus,  &  ordinata  in  nobis 
nafceretur  notitia ,  &  doftrina  folidior ;  nefcimus , 
inquam ,  quid  emolumenti  habeat,  aut  quam  necef- 
faria  fit  hxc  velut  infantia^  etiam  animis  intelligen- 
tia  prseditis  tranfeunda,  Enimvero  nova  cognitio 
non  tam  in.eo  fita  eft,  quod  mens  ad  rem  ante- 
hac  ignoratam  inveftigando  perveniat  ^  quam  quod 
eam  cum  aliis  probe  ante  perfpeiftis  contendendo 
pervideat,  quae  mutua  earum  fit  ratio,  quis  nexus^ 
quid  cum  aliis  conmiune ,  quid  diverfum  ab  iis  ha- 
beaL  Ex  his  jam  facile  quifque  videt ,  vim  intel- 
ligendi  apud  nos  multo  reddi  ampliorem ,  quam  fi 
fmgularum  rerum  cognitiones  fmgulasjn  unam  deni- 
que  coalefcere  fummam  fingeremus;  &  fiquidem  no- 
vum  quidpiam  detegamus  ^  acceifionem,  •quae  ad  eam 
fit  ,  tanto  efle  majorem ,  quanto  plura  jam  antea 
animo  compleftebamur ,  ut  proinde  incrementa  haec 
haud  quaquam  rerum  numero,  quarum  notitia  ad- 
jicitur ,  definiantur  ,  fed  longe  plus  momenti 
habere  fmt  cenfenda.  *  ♦  *  * 
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